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Kritické suroviny podle EU navrh 2020

Seznam kritickych surovin z roku 2020 (tu¢né€ jsou vyznaCeny nové suroviny oproti
seznamu z roku 2017)
Antimon Hafnium Fosfor
Vzéacné zeminy s obsahem :

Baryt t&%kych prvki Skandium

) Vzacné zeminy s obsahem o,
Beryllium lehk§ch prvki Kiemikovy kov
Bismut Indium Tantal
Boritan Hoicik Wolfram
Kobalt Ptirodni grafit Vanad
Koksovatelné uhli Pfirodni kaucuk Bauxit
Kazivec Niob Lithium
Gallium Platinové kovy Titan
Germanium Fosforit Stroncium




Kritické suroviny podle EU 03/2024

Popeloviny obsahuji:

Koksovatelné uhli!!!




Priloha 1: Seznam kritickych surovin

Suroviny Faze Hlavni svétovi Hlavni zemé Zavislost | EoL — | Vybrana pouZiti
producenti pavodu® v EU na RIR%*
dovozu o
aR)*
Antimon ziskavani Cina (74 %) Turecko (62 %) 100 % 28 % e zpomalovade hofeni
Tadzikistan (8 %) Bolivie (20 %) e obranné aplikace
Rusko (4 %) Guatemala (7 %) e olovéné akumulétory
Baryt ziskavani | Cina (38 %) Cina (38 %) 70 % 1%  |e 1ékatské aplikace
Indie (12 %) Maroko (28 %) e ochrana proti zafeni
Maroko (10 %) ostatni EU (15 %) e chemicke aplikace
Némecko (10 %)
Norsko (1 %)
g——
Bauxit ziskavani | Austrélie (28 %) Guinea (64 %) 87 % 70 % \ |e vyroba hliniku
- Cina (20 %) Recko (12 %) < >
Brazilie (13 %) Brazilie (10 %)
Francie (1 %)
Beryllium ziskavani USA (88 %) neuvedeno neuveden | 0% o Elektronicka a
Cina (8 %) 036 komunika¢ni
Madagaskar (2 %) zatizeni
e dily v automobilovém,
leteckém
a obranném prumyslu
Bismut zpracovani | Cina (85 %) Cina (93 %) 100 % 0% e farmaceuticky a
Laoska lidové krmivétsky pramysl
demokraticka e I¢kaiské aplikace
republika (7 %) . slitin}" s nizkym bodem
Mexiko (4 %) taveni
Boritan ziskavani | Turecko (42 %) Turecko (98 %) 100 % 1% e vysoce vykonna
USA (24 %) opticka vlakna
Chile (11 %) * hnojiva
e permanentni magnety
Kobalt ziskavani | Demokraticka Demokraticka 86 % 22 % |e baterie
republika Kongo republika Kongo e vysoce legované slitiny
(59 %) (68 %) * katalyzatory
Cina (7 %) Finsko (14 %) ¢ magnety
Kanada (5 %) Francouzska
Guyana (5 %)

¥ Na zékladé domaci produkce a dovozu (bez vyvozu).

* IR = (dovoz — v§voz) / (domaci produkce + dovoz — vivoz).
35 Mira recyklace po skonéeni Zivotnosti (EoL-RIR) je procento celkové poptavky, kterou lze uspokojit pomoci druhotnych surovin.
S\ ptipade beryllia nelze miru zavislosti EU na dovozu vypo¢itat, nebot’ v EU se rudy beryllia ani netéZi, ani se s nimi neobchoduje.




Suroviny Faze Hlavni svétovi Hlavni zemé Zavislost | EoL — | Vybrana pouZiti
producenti piivodu® v EU na RIR*
dovozu
Ry
Tantal ziskavani | Demokraticka Demokraticka 99 % 0%  |e kondenzatory
republika Kongo republika Kongo elektronickych zafizeni

(33 %) (36 %) e vysoce legované slitiny

Rwanda (28 %) Rwanda (30 %)

Brazilie (9 %) Brazilie (13 %)
titan®® zpracovani | Cina (45 %) neuvedeno 100 % 19 % lehké slitiny s vysokou

Rusko (22 %) pevnosti,

Japonsko (22 %) \/ napf. v letectvi,

kosmonautice a obrang
o I¢kaiské aplikace
wolfram®’ zpracovani | Cina (69 %) neuvedeno neuveden | 42 % |e slitiny, napt. pro

Vietnam (7 %) o technologie v letectvi,

USA (6 %) kosmonautige, obrané a

Rakousko (1 %) ele}drotechmce

Némecko (1 %) o drtici, .fezné a tézebni

nastroje
vanad® zpracovani | Cina (55 %) neuvedeno neuveden | 2% e nizkolegované slitiny s
Jizni Afrika (22 %) o vysokou pevnosti,
Rusko (19 %) napf. letectvi,
kosmonautika,
nuklearni reaktory
e chemické katalyzatory
platinové zpracovani | Jizni Afrika (84 %) | neuvedeno 100 % 21 % e chemické
kovy®! — iridium, platina, a automobilové
rhodium, ruthenium katz-llyzzitory

Rusko (40 %) L) pallvové. élénky )

_ palladium o elektronické aplikace
vzicné zpracovani | Cina (86 %) Cina (98 %) 100 % 8% e permanentni magnety
zeminy Australie (6 %) ostatni mimo EU pro elektromotory a
s obsahem USA (2 %) (1%) elektrické generdtory
tézkych Spojené kralovstvi ¢ luminofory
prvki®? (1 %) . katalyzétory

e baterie
vzicné zpracovani | Cina (86 %) Cina (99 %) 100% 3% | oakenmia
zeminy Australie (6 %) Spojené kralovstvi
s obsahem USA (2 %) (1%)
lehkych
prvku

3 V ptipadé titanové houby neni pro EU k dispozici zadny obchodni kod.
3 Jako zéstupny ukazatel koncentrace vjroby byla pouzita distribuce taviren a rafinerii pro wolfram. Uplné obchodni adaje nejsou k
dispozici z diivodu obchodniho tajemstvi.
40V piipadé vanadu nelze miru zavislosti EU na dovozu vypogitat, nebot' v EU se rudy vanadu ani netéZi, ani se s nimi neobchoduje.

! Obchodni tidaje se vztahuji na kovy ze viech zdrojii, priméarnich i druhotnych. Nebylo mozné uréit zdroj a relativni podil zvIast pro
priméami a druhotné suroviny.
* Globalni produkce se vztahuje ke koncentratim oxidi vzacnych zemin s obsahem lehkych i tézkych prvki.




Opatreni 3 — Zahdjit v roce 2021 vyzkumné a inovacni aktivity zaméFené na zpracovani
odpadu, vyspélé suroviny a nahrazovani surovin prostrednictvim programu Horizont
Evropa, Evropského fondu pro regionalni rozvoj a vnitrostatnich programu pro vyzkum a
inovace (Komise, clenske staty, regiony, vyzkumna a inovacni komunita)

Opatreni 4 — Zmapovat do roku 2022 potencialni dodavky druhotnych surovin ze zasob a
odpadu a urcit Zivotaschopné projekty zamérené na ozZiveni (Komise, oddéleni surovin EIT)

Opatreni 9 — Rozvijet v roce 2021 strategicka mezinarodni partnerstvi a souvisejici
financovani, aby se zajistily diverzifikované a udrzZitelné dodavky kritickych surovin, mimo
Jjiné na zakladé nenarusovanych obchodnich a investicnich podminek, pocinaje pilotnimi
partnerstvimi s Kanadou, zucastnénymi zememi v Africe a sousedstvim EU (Komise,

clenske staty, prumysl a protéjsky ze tretich zemi)

Plati to i z pohledu nasich zasob?



Zakladni poznatky z testovani popilkli na
Ustavu chemickych procest AV

Nase pracovi$té provedlo prvotni experimenty s dodanymi vzorky z CEZ EP. Provedli
jsme chemické louzeni v kyselém i alkalickém prostredi. Rozpustnost Al a Ti fazi za
béznych podminek je velmi nizka, a to na Urovni jednotek procent. S rostouci teplotou
lze Gcinnost louzeni zvysit, ale louzi se stale jen minoritni podil Ti a Al fazi. Pro Ucinné
louzeni téchto fazi by bylo nutné pouzit drastické podminky zahrnujici vysokoteplotni ¢i
tlakové louzeni, coz s jevi jako ekonomicky neschiidné. Provedli jsem rentgenovou
difrakci vzorku pro uréeni chemické specifikace Al a Ti. Al je vazan jako mulit, coz je
velmi rezistentni podoba, ktera se vyuziva napr. jako abrasivo. Ti je vazan cca pul na
pul jako rutil a anatas. Nedomnivame se, ze chemicka cesta je Cisté na zakladé
zpracovani téchto prvkd smysluplna.

Provedli jsme rovnéz mikroskopickou analyzu a snimkovani vzorkd. Snimky ukazuji, ze
Ti je vazan v jasné ohrani¢enych zrnech, stejné jako mulit. Na zaklad& toho se
domnivame, Ze dava smysl ovéfit moznost pouziti flotace pro separaci Ti i Al. Tyto
procesy se historicky pouzivaly napr. pro zpracovani Ti rud. Kritickym krokem je
liberace zrn spojena s procesem mleti, coz je vétsinou i nejnakladnéjsi krok celého
retézce zpracovani. Tyto testy a ovéreni jsme schopni provést.

Pro zvazeni popilku ze spalovani uhli jakoZto komplexni suroviny je nutny screening (i
ziskat vysledky analyz pokud screening probéhl) s ohledem na obsah stopovych prvki
zejména z rad kov( vzacnych zemin. Napr v USA tento screening probéhl a

oznacil hitps://link.springer.com/article/10.1007/511356-015-4111-9 popilky ze
spalovani jako zajimavy zdroj kovl vzacnych zemin. Pro komplexni posouzeni této
suroviny z pohledu chemického zpracovani pak je nutné se zamérit na surovinu s vyssi
obsahem REE a ovérit jejich louzitelnost za dostupnych podminek spolu s moznosti
jejich predkoncentrace pomoci Upravnickych metod.



https://link.springer.com/article/10.1007/s11356-015-4111-9

Ukol pro ASAM, z.s.

Zadat zpracovani studie ovérujici praktické moznosti vyuziti popelovin
ze slozist z legislativniho pohledu a ve vazbé na strategicky dokument
,Politika druhotnych surovin CR na dalsi obdobi“ (verze pro

mezideponie, pouzivané deponie a rekultivované deponie), véetné
navrhu procesniho modelu realiza¢nich postupt




