Sedime na pokladu.

A nevime o tom.
Popilky z Ceskych elektraren jako klicova surovina pro baterie nové generace

Zatimco Evropska unie vynaklada miliardy eur na zajisténi kritickych surovin z Afriky, Australie a
Jizni Ameriky — Ceska republika ma pf¥imo pod nohama zasoby materialt nezbytnych pro
vyrobu baterii nové generace. Piiblizné 60-80 milion{ tun certifikovanych produktl spalovani
uhli lezi na ¢eskych deponiich — a pravé z nich Ize kaskadovou extrakci ziskat suroviny, které Cina
ovlada z 80-95 %.

Cina kontroluje 95 % svétové produkce galia, 84 % germania a 90 % vzacnych
zemin. EU je 100% dovozné zavisla. Reseni mtize byt i v ceskych popilcich.

Proc¢ zrovna solid-state baterie?

Solid-state baterie (SSB) jsou pFisti generaci akumulator pro elektromobily i priimyslové
ukladani energie. Nahrazuji hoflavy kapalny elektrolyt keramickym — a tim dosahuji
desetinasobné delsi zivotnosti, vysSsi bezpecnosti a vyssi energetické hustoty. Patentova aktivita v
této oblasti roste meziroc¢né o 22 % (WIPO, 2024). Toyota, QuantumScape, ProLogium — vSichni
sazeji na SSB jako na technologii dekady.

Klicové materialy pro SSB jsou oxid hlinity (Al;0;), oxid titanicity (TiO.), lanthan, yttrium,
galium a germanium. Vsechny tyto materidly jsou soucasti EU Critical Raw Materials Act 2024
jako kritické nebo strategické suroviny. A vSechny jsou pfitomny v ¢eskych popilcich.

Popilky z ¢eskych elektraren — suroviny pro solid-state baterie

Typ elektrolytu Geopolit.
nebo elektrody riziko

Obsah Zavislost
v popilku EU na dovozu

Prvek / oxid Priorita

Vyuziti v solid-state baterii

LATP tuhy elektrolyt - dopant LLZO (stabilizace
Al:0s 20-35 % ~50 % kubické féze) - ALD nano-vrstvy elektrod NASICON / Garnet ok ok Kk
) LATP + LLTO elektrolyt - LTO anod (nulové riziko
TiO: 1-3% ~60 % dendrit(i) - NATP pro sodikové SSB NASICON / Perovskite / Anod Kk Kk ok k
La, Y, Nd 100 % LLZO + LLTO — Kifové struktumf slozky )
I (REE) 20-100 ppm (&ina 90 %) Dopanty kubické faze garnetu (Y, Gd, Nd, Sc) Gamnet / Perovskite 11 KRITICKE ek k ok
. 100 % Dopant Li-metal anodu (potlaéeni dendritél) " )
Ga (galium) 50-100 ppm (Cina 95 %) Ga-LLZO elektrolyt - GaN pro BMS; vyvoz CLR +300 % Camet/jAncdljBMS UUKRITICGKE *ok ko
i oo LAGP tuhy elektrolyt )
Ge (germanium) 5-15 ppm (€ina 84 %) (Li Aluminum Germanium Phosphate) — vysoka vodivost NASICON !! KRITICKE *okok
. . o Nanokfemik — anod 3 580 mAh/g
Si0: - Si 45-55 % rudy z CLR (10x vice ne? grafit) - ideainf pro SSB Anod (Si) *k Kk
S Konverzni anody pro Na-ion SSB i o
Fe:0; 2-10% oSty Magnetické komponenty BMS systém@ Anod (konverzni) OK nizké *x

LATP = Li Aluminum Titanium Phosphate - LLZO = Li Lanthanum Zirconium Oxide (gamet) - LLTO = Li Lanthanum Titanium Oxide - LAGP = Li Aluminum Germanium Phosphate - LTO = LisTi:Oz2 - BMS = Battery Management Syste

Prehled frakci z popilk( a jejich pfimé vyuZiti v solid-state bateriich.

Co konkrétné mame — a co z toho Ize vyrobit

Z popilkll Ize kaskddovou extrakci — procesem zahrnujicim Flash Joule Heating (FJH), alkalické
slinovani a selektivni louZeni — ziskat frakce s pfimou vazbou na SSB priimysl:

> Al,O; (20-35 % popilku): klicova surovina pro LATP tuhy elektrolyt — nejlevnéjsi a
technologicky nejzralejsi typ SSB elektrolytu

> TiO, (1-3 %): LATP + LLTO elektrolyt a LTO anodovy material (nulové riziko dendritl
lithia)
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> Lanthan, yttrium, neodym (20-100 ppm): strukturni slozky LLZO garnetu — La,0; tvofi
>60 % nakladl na tento elektrolyt

> Galium (50-100 ppm): dopant lithiovych anod + Ga-LLZO elektrolyt; Cina od r. 2023
omezuje vyvoz — cena +300 %

> Germanium (5-15 ppm): LAGP elektrolyt; EU 100% dovozné zavisla, zafazeno do Critical
Raw Materials Act

> SiO, — nanokiemik (45-55 %): anodovy material budoucnosti s kapacitou 3 580 mAh/g
— desetinasobek grafitu

Zavislost EU na Geopolitické riziko Obsah v ceskych popilcich
dovozu

Galium (Ga) 100 % — Cina 95 % Vyvozni zakaz CLR od 2023 — = 50-100 ppm v

svétové vyroby cena +300 %
Germanium 100 % — Cina 84 % Strategické omezeni vyvozu 5-15 ppm v
(Ge) svétové vyroby CLR
Vzacné 100 % — Cina 90 % Kritickd zavislost EU, EU 20-100 ppm v
zeminy (La, Y, svétové vyroby CRMA 2024
Nd)
Al;O; (pro Dostupny, ale z Cena stoupa s poptavkou po 20-35 % vV (hlavni frakce!)
LATP) primarnich rud SSB
TiO, (pro Caste¢nd — bez Strategicka surovina CRMA 1-3% v

LATP/LLTO) domécich zdroji EU 2024

Co nas muze stat necinnost

EU CRMA 2024 uklada ¢lenskym statlim povinnost mapovat a vyuzivat domaci sekundarni zdroje
kritickych surovin. Ceska republika zatim chybi v evropském piehledu zemi s identifikovanym
potencidlem popilkovych loZiek jako zdroje kritickych materidld. Kazdy rok neéinnosti
znamena, Ze cast zasob je navzdy premisténa do betonu a silnic — bez moznosti zpétné
extrakce.

Pritom staci minimum: certifikace loZisek dle metodiky CRMA, cilena analytika na Ga, Ge, La a Al,O;
frakce, a notifikace MPO. Pilotni projekt v hodnoté desitek milion K¢ miiZe otevFit dvere k
miliardovym investicim do bateriového priimyslu na izemi CR.

Cas pracuje proti nam. Technologie SSB se komercionalizuji nyni. Okno
prilezitosti se zavira.

Kontakt: ASAM — Asociace stavebnich alternativnich materidld, z.s. | Analyza pfipravena jako podklad pro jednani s
MPO, MZP a MMR | 02/2026
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