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Produkty po spalovani uhli, ¢esky Vedlejsi Energetické Produkty-VEP (Coal Combustion
Products — CCPs), jako jsou uletovy popilek (fly ash), uhelna struska (bottom ash), kotelni
struska (boiler slag) a energosadrovec (FGD gypsum), hraji v Ceské republice ale i v Evropé
po desetileti vyznamnou roli ve stavebnictvi.

Diky svym hydraulickym a pucoldnovym vlastnostem, schopnosti ve vyznamné mife nahradit
primarni neobnovitelné pfirodni suroviny a pozitivnimu vlivu na technické vlastnosti
stavebnich vyrobki, se VEP staly klicovou soucasti evropského stavebniho sektoru.

V poslednich letech se vSak situace vyznamné zménila: vzhledem k energetické transformaci a
postupnému ukoncovani provozu uhelnych elektraren se piima dostupnost VEP v Evropé
snizuje. To vyvolava otazky, jak zajistit jejich dalsi vyuzivani, jak nahradit stale vétsi chybéjici
mnozstvi v cementaistvi, vyrobe betonu ¢i pti vyrob¢ sadrokartonovych desek, a jak tento trend
sladit s evropskou klimatickou a surovinovou politikou.

1 — Ekonomické a motivacni aspekty

Uspory nakladi

surovin (vapenec, ptirodni sadrovec, jily, kamenivo). Nejde jen o samotné VEP, ale také o
produkty, které se po mirné Upravé daji ve stavebnictvi vyuzit, tzv. Stavebni Alternativni
Materialy (SAM). Mezi né urcité patii chemosadrovce, stabilizatl, recyklované suroviny apod.
Néklady na tézbu, upravu a dopravu primarnich surovin jsou totiz vyssi nez naklady na
zpracovani a pouziti SAM.

Emisni prinosy

Kazda tuna tletového popilku (fly ash), kterd nahradi portlandsky slinkovy cement, vede k
vyznamnému sniZeni emisi CO.. Konkrétné vyuziti jedné tuny popilku misto slinku znamena
snizeni emisi CO2 o cca 650 kg! V cementarském primyslu je tato tispora obzvlasté dilezita,
protoze vyroba slinku patii k nejvice emisn¢€ ndroénym prumyslovym procesiim.



Riziko nedostatku surovin

S postupnym utlumem piimé produkce VEP v disledku ukoncovani provozu uhelnych
elektraren v Evropé se zacind projevovat riziko nedostatku stavebnich surovin. Tento
problém je zvlast’ vyrazny v zemich, které dlouhodobé spoléhaly na dodavky uletového popilku
a energosadrovci:

e bchem 3-5 let miize v nékterych statech nastat vyrazny deficit surovin,

e trzni ceny mohou prudce vzrist v disledku jejich nedostatku,

e alternativou by byl dovoz ze zahrani€i, ktery je vSak finan¢né naro¢ny a spojeny s
vysokou emisni stopou v dusledku dopravy.

Jaké by mély byt motivac¢ni nastroje

o Ekonomické pobidky: Podpora vyuzivani SAM prostiednictvim daniovych tlev nebo
dotac¢nich programii.

e Regula¢ni opatieni: Nastaveni pravidel, kterd zvyhodiuji vyuzivani druhotnych
surovin pred primarnimi.

e Vyzkum a inovace: Investice do novych technologii zpracovani SAM a do projekta
jejich opétovného vyuziti .

Shrnuti

Ekonomické i environmentélni aspekty ukazuji, ze SAM predstavuji strategicky vyznamny a
ekologicky Setrny zdroj pro stavebnictvi. Pokud se nepodaii zajistit jejich dostupnost, mtize
evropsky stavebni trh Celit vaznym problémiim s ristem cen, dovozni zavislosti a nartistem
emisi.

2 — Vyuziti mezinarodnich zkuSenosti — dobra praxe

2.1 Spojené kralovstvi

Spojené kralovstvi ma dlouhou tradici vyuzivani uletového popilku (fly ash) a energosadrovcti
(FGD gypsum). V poslednim desetileti doSlo k vyraznému poklesu produkce VEP kvuli
uzavirani uhelnych elektraren. To vedlo k rozvoji iniciativ na znevuvyuZiti starych slozist’ a
dovoz uletového popilku ze zahranici.

2.2 Némecko

Némecko patii k prednim evropskym producentim CCPs. Uletovy popilek (fly ash) se tradi¢ng
vyuziva v cementu a betonu. Energosadrovec (FGD gypsum) z odsifovacich zatizeni se stal
hlavnim zdrojem pro vyrobu sadrokartonovych desek.

e Zeolity z popilki: V Némecku probihda vyzkum pfemény uletového popilku na
zeolitické materialy, které maji Siroké uplatnéni v katalyze, sorpci a environmentalnich
aplikacich.



e Hlinik a prvky vzacnych zemin (REEs): Vyzkumné projekty zkoumaji extrakci hliniku,
gallia a prvkl vzacnych zemin z popilkd. Tyto technologie maiji potencial posilit
strategickou surovinovou bezpecnost.

2.3 Polsko

Polsko stale produkuje velké objemy VEP a mé rozvinuty systém jejich vyuzivani. Ptes 70 %
vyprodukovanych VEP nachézi uplatnéni, mimo jiné i ve stavebnictvi. Uletovy popilek se
uplatiiuje zejména v cementarstvi a vyrobé betonu, energosadrovec se vyuziva v primyslu
vyroby sadrokartonu a sadry.

2.4 Pouceni pro Ceskou republiku
Vyse zminéné informace ukazuji, ze:

e postupny utlum uhelné energetiky povede k prudkému poklesu produkce VEP a
k nutnosti zajistit dostatek surovin/vyrobkt pro stavebni primysl,

e jenutné rozvijet technologie redeponizace, aby bylo mozné vyuzit materialy ulozené na
starSich slozistich,

e Némecko dokazuje, ze VEP lze vyuzivat nejen ve stavebnictvi, ale i jako zdroj pro
vyrobu pokro¢ilych materiali (zeolity) a jako sekundarni zdroj kritickych surovin
(hlinik, REEs).

Pro Ceskou republiku to znamena, ze kromé tradiéniho vyuziti SAM ve stavebnictvi je vhodné
investovat také do vyzkumu a vyvoje technologii, které umozni jejich chemické a materialové
zhodnoceni.

3 — Doporuceni

VEP, resp. SAM predstavuji pro evropské stavebnictvi strategicky vyznamny zdroj druhotnych
surovin.

Hlavni zjiSténi

Vysoka mira vyuziti

Pokles produkce

Riziko nedostatku surovin

Opétovné vyuZziti

Inovace a nové technologie

o Nekteré zemé (napt. Némecko) jiz vyvijeji technologie pro zpracovani VEP na

pokrocilé materidly (zeolity) nebo pro ziskavani kritickych surovin (hlinik,
REEs).

M.



Doporuceni

1. Rozvoj redeponizace: Podpofit pilotni projekty znovuvyuziti slozist' se SAM

2. Investice do vyzkumu a vyvoje: Rozvijet technologie pro chemické zhodnoceni SAM
a jejich vyuziti v novych primyslovych aplikacich.

3. Ekonomické pobidky: Zavést motivacni mechanismy, které¢ zvyhodni pouziti SAM
oproti primarnim surovinam.

4. Podpora legislativy a norem: Harmonizovat evropsky i narodni ramec tak, aby SAM
byly jednozna¢né vnimany jako certifikované druhotné suroviny.

5. Spoluprace na evropské urovni: Sdilet zkuSenosti a data mezi staty prostiednictvim
ECOBA a dalsich odbornych organizaci.

Shrnuti

SAM jsou dulezitym pilitem ob&hového hospodaistvi v Evropé. Jejich vyuzivani pfispiva k
usporam primarnich surovin, sniZzovani emisi CO: a posilovani surovinové bezpecnosti.
Budoucnost CCPs v Evrop¢ bude zaviset na schopnosti reagovat na pokles jejich produkce a
rozvijet nové cesty jejich vyuziti.

4 — Perspektivy budouciho vyvoje
4.1 MoZna reSeni

e Opétovné vyuziti starSich slozist SAM, aby se ziskaly dodate¢né zdroje pro
stavebnictvi.

e Rozvoj alternativnich surovin (napt. kalcinované jily, pucolény, recyklované
materialy).

e Technologické inovace — nové postupy zpracovani SAM, vcetné vyuzivani v
pokrocilych materidlech (zeolity, sorbenty, keramika).

4.2 Strategické uvahy
Budouci role SAM v Evropé bude stale vice spojena s konceptem obéhového hospodaistvi a s

cili EU Green Deal. Redeponizace a inovace jsou klicovymi cestami, jak udrzet SAM v
surovinové bilanci stavebnictvi i v obdobi poklesu jejich primarni vyroby.

5 — Vyznam pro nasi a evropskou politiku surovin a Green
Deal

5.1 EU Raw Materials Strategy

Evropska unie dlouhodobé¢ usiluje o posileni surovinové bezpeénosti a snizeni zavislosti na
dovozech primarnich surovin. Stavebni alternativni materidly (SAM) se do této strategie
pfirozen¢ zaclenuji, protoze umoziuji:



e vyuzivat domdci zdroje misto importovanych,
o Setfit pfirodni suroviny (vapenec, jil, pfirodni sddrovec),
o posilit stabilitu stavebniho sektoru.

5.2 EU Green Deal

Zelena dohoda pro Evropu (European Green Deal) a ndmi pfijaté normy a politiky vyuziti
alternativnich produktd kladou diraz na uhlikovou neutralitua rozvoj obéhového
hospodarstvi (circular economy). Vyuzivani SAM prispiva k obéma cilim:

e nahrazuje ¢ast slinku v cementu, ¢imz snizuje emise COs,
e prodluzuje zivotni cyklus materiald diky opétovnému vyuziti,
e podporuje vyuzivani druhotnych surovin misto primarnich.

5.3 Politické a ekonomické dopady

e Pokles dostupnosti VEP v disledku utlumu uhli je rizikem pro cile EU v oblasti
stavebnictvi a klimatické politiky.

e Podpora redeponizace by méla byt soucasti evropské legislativy, aby se SAM ze
slozist’ staly oficialné uznanym zdrojem surovin.

o Investice do vyzkumu vyuzivani SAM (napf. ziskavani hliniku, titanu, gallia, REEs)
mohou posilit i napliiovani Cileného akéniho planu EU pro kritické suroviny (CRM).

5.4 Shrnuti

SAM maji zasadni vyznam pro naplnéni cili EU Green Deal i pro posileni surovinové politiky.
Jejich efektivni vyuzivani a znovuvyuziti mohou vyrazn€ snizit emisni stopu stavebnictvi,
zajistit dostupnost surovin a posilit konkurenceschopnost evropského primyslu.

6 — Dopady na jednotlivé sektory stavebnictvi

6.1 Cementarstvi
Uletovy popilek je kli¢ovou surovinou pro vyrobu smésnych cementt.

e Pozitivni vliv: zlepSuje zpracovatelnost, dlouhodobou pevnost a odolnost betonu viici
chemické korozi.

e Problém: pokles dostupnosti popilku povede k vy$sim ndkladim a k nutnosti hledat
alternativni ptfimési (napft. kalcinované jily, pucolany).

6.2 Betonarstvi

e Beton s pfimési popilku mé delsi dobu tuhnuti, lepsi zpracovatelnost a dlouhodobou
zivotnost.

e Nedostatek popilku by znamenal, Ze producenti betonu budou nuceni pouzivat vice
slinku, coz zvysi naklady a emise.



6.3 Sadrokartonarstvi

Energosadrovec (FGD gypsum) je dnes hlavni surovinou pro vyrobu sadrokartonovych desek
v Evropé.

o Pozitivni vliv: stabilni kvalita a homogenni slozeni.
e Problém: klesajici vyroba v dusledku odstavovani uhelnych elektraren povede k rastu
cen a k vétsi zavislosti na t€zb¢ ptirodniho sadrovce.

6.4 Infrastrukturni stavby

Uhelna struska (Skvara) a kotelni struska se vyuzivaji v silni¢nim stavitelstvi, pfi stavbé hrazi a
zemnich pracich.

e Pozitivni vliv: snizuji spottebu Stérku a jinych primarnich materialt.
e Problém: pokles produkce VEP by mohl vést k vy$§im ndkladim na infrastrukturu.

6.5 Inovativni aplikace
Vyzkum ukazuje, Ze SAM lze vyuzit i mimo tradi¢ni stavebnictvi, napiiklad:

ek vyrob¢ zeoliti,
ek vyziskani hliniku a event. i prvkli vzacnych zemin (REEs),
ek vyvoji specidlnich sorbentt a keramickych materiala.

Shrnuti

Kazdy sektor stavebnictvi je na SAM rtiznou mérou zavisly. Jejich snizend dostupnost se proto
promitne do zvySenych nékladl, vyssi emisni stopy a vétsi dovozni zavislosti. Redeponizace a
hledani alternativnich surovin jsou nezbytnymi kroky pro zajisténi stability stavebniho trhu.

7 — Role vyzkumu, vyvoje a inovaci
7.1 Potieba inovaci

Pokles dostupnosti produkt po spalovani (VEP) vyzaduje rozvoj novych technologii, které
umozni jejich efektivnéjs$i vyuzivani i vyuzivani alternativnich zdroji. Vyzkum a inovace jsou
zasadni pro udrzeni konkurenceschopnosti stavebnictvi a pro dosazeni klimatickych ciltt EU.

7.2 Oblasti vyzkumu

o Opétovné vyuziti sloZist’: nové metody vytézovani starych popilkli a energosadrovct,
jejich Cisténi a certifikace pro stavebni ucely.

e Chemické zpracovani SAM: technologie pro extrakci hliniku, gallia a prvka vzacnych
zemin (REEzs).

o Pokrocilé materialy: pfeména popilku na zeolity, sorbenty, keramické a geopolymerni
materialy.



e Alternativni pojiva: vyvoj nizkouhlikovych cementli a smésnych pojiv na bazi
druhotnych surovin.

7.3 Spoluprace a pilotni projekty

o Akademie a primysl: spoluprace univerzit, vyzkumnych instituci a firem pfi vyvoji
novych aplikaci SAM.

e Mezinarodni vyména zkuSenosti: sdileni vysledki v rdmci ECOBA a evropskych
vyzkumnych programti (Horizon Europe).

o Pilotni provozy: realizace demonstra¢nich projekti redeponizace a inovativniho
vyuzivani SAM.

7.4 Prinos inovaci

e snizeni zavislosti na primarnich surovinach,

e podpora ob&hového hospodaistvi,

e posileni evropské surovinové bezpecnosti,

e snizeni environmentalnich dopadi stavebnictvi.

Shrnuti

Vyzkum, vyvoj a inovace piedstavuji kli¢ k budoucimu vyuzivani SAM. Investice do téchto
oblasti umozni nejen piekonat problémy s jejich klesajici dostupnosti, ale také oteviit nové
prilezitosti pro chemické a materidlové zhodnoceni téchto druhotnych surovin.

8 — Vyhled
8.1 Klicova zjiSténi

e Vyznam SAM: Stavebni alternativni materialy jsou jiz nckolik desetileti dulezitym
zdrojem druhotnych surovin pro evropské stavebnictvi, zejména v cementaistvi, vyrobé
betonu a sadrokartonovych desek.

e Pokles produkce: V disledku energetické transformace a uzavirani uhelnych elektraren
se dostupnost piredev§sim VEP vyrazn¢ snizuje.

e Riziko nedostatku: Hrozi vazny deficit stavebnich surovin v pfistich 2—3 letech, coz
by mohlo vést k ristu cen a zavislosti na dovozech.

o Redeponizace: Vyuziti ulozenych SAM na sloziStich je perspektivnim feSenim pro
zajisténi dodavek a naplnéni cilti obéhového hospodaistvi.

e Inovace: Vyzkum novych technologii umoziuje rozsifit vyuziti SAM 1 mimo
stavebnictvi (zeolity, extrakce hliniku a REEs).

8.2 Vyhled do budoucna

o Kratkodobé (2-3 roky): klicové bude fesit hrozici nedostatek stavebnich surovin a
podpofit opetovné vyuziti deponovanych materialii.



o Stfednédobé (3-5 let): investice do vyzkumu a pilotnich projektii umozni rozvinout
chemické a materidlové vyuzivani SAM.

e Dlouhodobé (od 2030 a dale): SAM ziistanou diilezitou soucasti evropské surovinové
politiky, ptestoze jejich primarni produkce bude klesat.

8.3 Doporuceni
Kratkodobé

e Vyuzit piiklady dobré praxe vyuzivané v zemich EU

 vypracovat analyzu legislativnich prekaZek a piipravit doporudeni pro MPO a MZP ke
zmeéné legislativy

e presvédCit vyznamné zakazniky (resp. stavebni pramysl), ze disponujeme velkymi
zdroji VEP a ze jsme schopni je stale dodavat

e presvédcCit verejnost, Zze VEP jsou z hlediska zivotniho prostfedi vhodné druhotné
suroviny

e vyuzit vyhodu VEP jako druhotné suroviny s velmi nizkou emisni stopou (certifikaty
EPD)

e  zajistit podporu technologii na opétovné vyuziti VEP

o zahdjit realizaci projektt na vyuziti VEP z deponii

Stiednédobé

« Ve spolupraci s MPO a MZP realizovat zménu legislativy
o Dokoncit realizaci projektti a technologii na opétovné vyuziti VEP

Dlouhodobé

e Zajistit dlouhodobou udrzitelnost realizovanych projektt

e 'V pfipad¢ potieby zajistit upravu legislativnich ptedpisi

e Realizovat technologie na ziskavani kritickych prvka z VEP (hlinik, REEs)

e Posilit legislativni ramec tak, aby SAM byly jednoznacné uznévany jako druhotné
suroviny.

e Podpofit znovuvyuziti slozist’ jako soucast evropské strategie obéhového hospodarstvi.

e Investovat do vyzkumu a inovaci, zejména do technologii pro zpracovani SAM na nové
materialy.

e Podporovat spolupraci mezi staty a sdileni zkuSenosti prostfednictvim ECOBA.

Shrnuti

Stavebni alternativni materialy jsou i pfes klesajici produkei klicovym zdrojem pro evropské
stavebnictvi a ob&hové hospodaistvi. Budouci vyvoj bude zaviset na schopnosti rozvijet
opétovné vyuziti a inovace, které umozni jejich dlouhodobé a udrzitelné vyuzivani.
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