Vyplatilo se Némcum opustit jadro?

Studie odhaluje prekvapive zjisténi
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Norska studie dokazuje, ze masivni investice do obnovitelnych zdroju energie
pfinesly Némecku v poslednich 20 letech mnohem mensi redukci emisi sklenikovych
plynl, nez jakou by zajistily za vyrazné niz8i ¢astky jaderné elektrarny.

Diskuse o budoucnosti jaderné energetiky probiha v mnoha zemich, Ceskou
republiku nevyjimaje. Nékde vidi v ,jadru”“ budoucnost. Na konferenci o klimatu v
Dubaijideklarovaly dvé desitky statu, ze do roku 2050 ztrojnasobi produkci elektriny
jadernymi elektrarnami. Na druhé strané napf. ve Velké Britanii zaznivaji hlasité
vyzvy Kk ustupuod ,jadra“. A tfeba Némecko uz sveé jaderné elektrarny zavfelo a v
ramci programu ,Die Energiewende” sazi na obnovitelné zdroje energie — vétrné
elektrarny, fotovoltaiku a biomasu. Svét stoji na energetickém rozcesti. Pokud
napochoduje do slepé ulicky, bude naprava notné komplikovana a bolestiva.
Profesor Jan Emblemsvagz Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet v
Alesundu si ve studii publikované védeckym &asopisem International Journal of
Sustainable EnergypoloZil zajimaveé otazky: Co kdyby se Némecko nevydalo cestou
energetiky zalozené na obnovitelnych zdrojich? Co kdyby misto toho investovalo do
jadernych elektraren? Jak by na tom bylo dnes s emisemi sklenikovych plyna? A
kolik penéz by utratilo ve srovnani se stavajici energetickou politikou? V pfipadé
pFiklonu Némecka k ,jadru® zvaZzuje Emblemsvag dvé varianty. Tou prvni je
ponechani stavajicich elektraren v provozu. Druha pocita i s investicemi do novych
jadernych elektraren.




Najit odpovédi na otazky spojené s vyvojem némecké energetiky nebylo pro
norského profesora jednoduché. Data potfebna k hodnoceni vydaja a pfinosu
stavajici energetické politiky jsou jen obtizné dostupna a jejich zdroje jsou
nepiehledné. Jde vSak o realna data. Pro ,jadernou alternativu“ v dnesnim Némecku
Zzadna data z pochopitelnych divodu neexistuji. Emblemsvag proto vychazel z udajl
o jaderné energetice jinych zemi, jako je Finsko, Spojené arabské emiraty, Francie,
Svycarsko, Spojené staty nebo Svédsko.

Ledacos ovSem prozrazuiji i zpravy pfichazejici ze samotného Némecka.
Emblemsvag uz v tvodu upozorfiuje na hodnoceni ,Die Energiewende” ze strany
némeckého Spolkového kontrolniho ufadu (Bundesrechnungshof), ve kterém se
konstatuje: ,Federalni kontrolni ufad upozoriuje, Ze transformace energetiky v
soucasné podobé (na zakladé Energiewende) pfedstavuje hrozbu pro némeckou
ekonomiku a nadmérné financné zatézuje odbératele elektfiny ve firmach i
domacnostech.”

Co stala a co prinesla ,Die Energiewende®?
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Posledni tfi némecké jaderné elektrarny ukongily provozv roce 2023. Ustup od ,jadra*

ovSem zacal razantnimi kroky uz v roce 2011 v reakci na havarii jaderné elektrarny v
japonské FukuSimé. DalSi velky propad zaznamenala jaderna energetika v letech
2021 a 2023. Kapacity pro produkci energie vSak v Némecku v letech 2002 az 2022
narostly na vice nez dvojnasobek diky nové budovanym fotovoltaickym a vétrnym
elektrarnam. Narostla i kapacita na vyrobu energie spalovanim zemniho plynu.
Vypadek v produkci energie po uzavfeni jadernych elektraren byl po pfechodnou
dobu kompenzovan také zvySenim kapacit pro vyrobu energie v elektrarnach
spalujicich uhli a lignit.

Spotieba elektfiny v Némecku ve stejném obdobi nijak dramaticky nerostla a
pohybovala se kolem 600 terawatthodin rocné. Masové investice do vétrnych a




fotovoltaickych elektraren, jejichz provoz je silné zavisly na po€asi a musi proto
pocitat s velkou rezervou ve vyrobni kapacité, mély za nasledek zdrazeni energie.
Pohyby cen se ovSem Emblemsvag ve své studii nezabyva. Klade si otazku, co tato
pfestavba energetiky Némce stala.

Z dostupnych zdroja dosel k sumé 387 miliard eur pfimych investic. Kromé toho
zeme utratila za transformaci energetiky dalSich 310 miliard eur ve formé dotaci, ulev
na danich a dalSich nepfimych nakladu. Celkem tedy spolkla ,Die Energiewende”
bezmala 700 miliard eur (v pfepoctu pres 17,5 bilionu korun).

V dal8i ¢asti své analyzy hleda Jan Emblemsvag odpovéd na otézku, jak se investice
do vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroju promitly do objemu emisi sklenikovych
plynu. V roce 2002 vzniklo pfi vyrobé energie v Némecku 999 milionl tun
sklenikovych plynd. O dvé desetileti pozdéji klesla ro¢ni produkce téchto plynu na
746 miliond tun. Doslo tedy ke snizeni o 25 %.

O tom, Ze cesta ke snizeni produkce sklenikovych plyna nebyla pro Némecku vibec
jednoducha, svédc&i vymluvné skutecnost, Ze v letech 2021 a 2022 objem emisi
meziro¢né dokonce narostl, protoZe po vypadku energie z uzavienych jadernych
elektraren stoupla spotfeba uhli v tepelnych elektrarnach.

Jaderné alternativy

V ,jaderné alternativé 1“ se Jan Emblemsvag zabyva situaci, jaka by nastala, pokud
by Némecko udrzovalo v provozu jaderné elektrarny fungujici v roce 2002. Vychazi z
predpokladu, Ze by si némecké ,jaderky” nevedly hife ani Iépe nez jejich protéjsSky ve
Svycarsku, Svédsku, Francii & Spojenych statech. Provoz by v nasledujicich 20
letech spolkl ¢astku odpovidajici 90 miliardam dolaru, coz je dvojnasobek toho, co
stalo pfedCasné uzavieni. Tyto elektrarny by ovSem doslouzily.

Emblemsvag se proto zabyval i ,jadernou variantou 2%, v niz by se Némecko rozhodlo
ke stavbé novych jadernych elektraren. Pokud by byly k dispozici stejné prostfedky,
jaké spolkla ,Die Energiewende®, po utraceni 90 miliard eur na provoz starych
jadernych elektraren by zbyvalo na nové asi 600 miliard eur.

PFi kalkulacich nakladl vychazel Emblemsvag z podminek, za jakych se budovaly
jaderné elektrarny v jinych zemich, konkrétné tfeba Olkiluoto 3ve Finsku

nebo Barakahpostavena Jihokorejci ve Spojenych arabskych emiratech. Z rychlosti
vystavby jadernych elektraren jinde ve svété a na zakladé nezbytné kapacity pro
vyrobu elektrické energie v Némecku, doSel norsky védec k zavéru, ze by vystavba
potfebnych reaktorl trvala sedm a pul roku a stala by 384 miliard eur. To je 0 332
miliard méné, nez kolik se v Némecku utratilo za ,Die Energiewende”.

V jiné studiipublikované ve védeckém Casopise Energy Policy, Economy and Law se
Jan Emblemsvag spolu s Andersem Osterlundem ze $védské spoleénosti
WattWatchzabyvali produkci energie pro primyslové podniky na norském ostrové
Melkgya a dosli k podobnému zaveéru: jaderna elektrarna by zajistila potfebnou
energii za polovi¢ni cenu, nez na kolik by vysla vyroba vétrnymi elektrarnami. Kromé
jiného i proto, Ze ,jaderka“ nevyrabi pouze elektfinu, ale produkuje takeé teplo. Norska
vlada nezvolila ani jednu variantu a schvalila pro Melkgye elektrarnu na zemni plyn.
Pokud bychom se soustfedili na hlavni cil transformace némecké energetiky, tedy na
spotfebu fosilnich paliv a snizeni emisi sklenikovych plynu, tak ty by se diky jaderné




energetice podafilo stlaCit na ¢tvrtinu urovné, na jakou poklesly diky realizaci
programu ,Die Energiewende®.

»Zavieni vSech némeckych jadernych elektraren bylo tedy velmi drahé a zlepSeni
zajisténé rozvojem vétrnych a fotovoltaickych elektraren bylo jen malé. Naopak,
rozvoj jadernych elektraren by Némecku zajistil dosazeni cili v redukci emisi
sklenikovych plynd s mnohem niz8imi naklady,“ piSe v zavéru studie Jan
Emblemsvag.

Plusy a minusy energie z obnovitelnych zdroju

Jan Emblemsvag pfiznava, Ze jeho analyza ma celou fadu slabych bodu. Oba
jaderné scénare jsou v podminkach Némecka naprostou utopii, protoZe by nikdy
neziskaly politickou podporu. Antipatie k jaderné energetice vladne v této zemi
pfinejmensim dvacet let. Od toho se odviji i moznost financovani vystavby novych
jadernych elektraren.

Tam, kde ziska ,jadro“ silnou politickou podporu, jsou vyhlidky na ziskani potfebnych
prostifedkd velmi dobré. Némecko ale takovou zemi rozhodné neni. Autor studie také
uvadi, ze hodnoceni na zakladé ro¢nich bilanci je pfilis hrubé. Energetika musi
reagovat na zmeény v fadu hodin. Pro tak zevrubné hodnoceni riznych energetickych
strategii a koncepci ovSem nejsou k dispozici potfebna data.

Studie upozorfiuje na opomijeny fakt, Ze jaderna elektrarna produkuje vedle
elektrické energie také dvakrat tolik vyuzitelné tepelné energie. Emblemsvag
pfipousti, Ze do svych ekonomickych kalkulaci nezapocital naklady na likvidaci
vyhorelého jaderného paliva. To vS§ak oduvodriuje skute¢nosti, Ze nové vyvijené
jaderné reaktory budou vyhorelé palivo stavajicich ,jaderek® vyuzivat jako palivo pro
vyrobu energie. Cena takto ziskané energie je podle Emblemsvaga vyssi nez
naklady na doCasné uloZeni vyhofelého jaderného paliva.



Studie také nezohledriuje investice, které si vyzada produkce energie podle
programu ,Die Energiewende®. Némecko bude muset dramaticky posilit svou
rozvodnou sit, protoZe ve vétrnych elektrarnach se vyrabi energie zhusta daleko od
spotfebiteld. DalSi finance spolknou rezervni zdroje energie pro pokryti vypadkd v
situacich, kdy nefouka vitr nebo nesviti slunce.

Laciné nebylo ani pfed€asné uzavfeni jadernych elektraren, a jesté drazsi bude jejich
likvidace. Tyto vydaje na ucet ,Die Energiewende® norsky profesor rovnéz nepfipsal.
Navic pfipomina, Ze se ani vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroju nevyhne
nerudovské otazce: ,Kam s nim?“ Do roku 2050 bude nutné zlikvidovat ve svété 43
milionu tun opotfebovanych listu vétrnych turbin, pfi¢emz moznosti jejich recyklace
jsou silné omezené. Stejné tak se bude muset svét do roku 2050 popasovat se 78
miliony tun doslouzilych fotovoltaickych paneld, které Ize recyklovat maximalné ze 40
%.

Emblemsvag upozoriuje i na zajimavy fenomén tzv. global terrestrial stilling, tedy
oslabeni vétri vanoucich nad pevninami ve stfednich zemépisnych Sifkach, jez se
projevilo uz po roce 1980. Po roce 2010 doslo opét k narustu rychlosti vétrd nad
sousi. PFi€ina zklidnéni vzdusnych mas nad zemi neni jasna, ale védci se kloni k
nazoru, Ze sila vétra dlouhodobé kolisa, coz se mize negativné promitnout do
produkce energie vétrnymi elektrarnami.

Analyza nemohla opominout ani energetickou bezpecnost. Energeticka krize po
vypuknuti valky mezi Ruskem a Ukrajinou stala Némecko 1 500 miliard eur. K tomu
by nedoslo, pokud by zemé nebyla zavisla na dovozu zemniho plynu z Ruska, ktery
slouzi k pokryti propadt v produkci elektrické energie z obnovitelnych zdroju. ,Vyuziti
energie jako zbrané nelze ignorovat,“ konstatuje Jan Emblemsvag.




