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Vydrzi nam v budoucnu zasoba FGD sadrovce? Tato otazka zazniva ¢im dal Castéji v
souvislosti s postupnym odstavovanim uhelnych elektrdren v ramci dekarbonizace
energetiky.

Systémy odsifeni spalin (FGD) se pouZivaji ke snizovani emisi oxidu sifi¢itého (SO,) z
uhelnych zdroja od konce 60. let 20. stoleti. Prvni velké instalace vznikaly v Severni
Americe, Evropé a Japonsku, kde rostly obavy z kyselych dest(. Kyselé srazky negativné
ovliviuji vegetaci i vodni ekosystémy a uc€inek strmé roste s poklesem pH - kazdy stupen
pod pH 6 zhruba zdvojnasobuje dopad. V Evropé se emise SO, z fosilnich paliv zvySily
zhruba z 25 Mt/rok v roce 1950 na 40 Mt/rok v roce 1960 a vrchol dosahly v roce 1980 s
vice nez 61 Mt/rok; dnes se pohybuji okolo 10 Mt/rok, tedy na urovni konce 19. stoleti.

Trh FGD technologii rychle rostl jak u velkych energetickych kotll, tak u primyslovych
zdrojli. PrestoZe existuje fada variant, pro elektrarny lze technologie rozdélit do tfi
zakladnich skupin: mokré FGD (dominantni historicky), suché a polosuché systémy
(¢asto s CFB kotli). V minulosti pfibyly suché/polosuché systémy instalované spolu s CFB
kotli az do vykonu ~500 MW a pro siru ve palivu do ~4 %.

V mokrém vapencovém procesu se k odstranéni SO, pouZivd suspenze vapence a
vyslednym pevnym produktem je tzv. FGD sadrovec - prevazné dihydrat siranu



vapenatého (CaS0O,-2H,0) s vlastnostmi srovnatelnymi Ci lepSimi nez u pfirodniho
sadrovce. Typicka elektrarna 450 MW spalujici dovazené ¢erné uhli se 0,8 % S vyrobi pfi
cca 6000 h/rok vice nez 50 tis. t/rok FGD sadrovce. U&innost odstranéni SO, muze
dosahovat az 99 %. FGD sadrovec je po popilku druhym nejvétSim proudem vedlejSich
energetickych produktl (VEP) podle objemu. Uplatnuje se v produkci sadrokarton( a
dalSich sadrovych vyrobkd, jako regulator tuhnuti v cementarstvi a jako stabiliza¢ni a
pldni kondicionér v zemédélstvi.

Jen proilustraci:

Typické hodnoty
e Plvodni (bez odsiteni) atmosféricky pfinos siry: 20-40 kg S/ha/rok
e Dnesni pfinos z ovzdusi: méneé nez 5 kg S/ha/rok
e Doporucené davky hnojiv: 20-50 kg S/ha/rok, podle plodiny a pldnich podminek.

Rozdil oproti minulosti je ale vtom, Ze tehdy to bylo nekontrolované celoplosSné, dnes to
je ucelové na potfebnych lokalitach.

Aktualni vyvoj ve svété

Progndézy 2021-2024 ocekavaly dalsi rlst. V fadé zemi pfibyvaji nova uhelnd povoleni
(Cina, Indonésie, Kambodza, Pakistan), jinde dochazi k poklesu (Indie). Dlouhodobé
scénare poditaji se zvySovanim globalni instalované uhelné kapacity do roku 2040.
V Evropé vSak diky emisnim povolenkam nastal doslova Uprk od uhelné energie, v USA
dochaziv soucasné dobé k pfehodnoceni ,,zelené politiky*.
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Podil vyuziti jednotlivych druhi FGD v % (ECOBA)



Produkce a vyuziti FGD sadrovce ve svété
Némecko a Evropa

Uzavirani i relativné novych a ucinnych blok mé zasadni dopad na produkci FGD
sadrovce. Prognézy némeckého svazu gipsového priimyslu ukazuji pokles produkce FGD
sadrovce smérem k roku 2030 a déle, s tim Ze po 2030 zlUstanou jen omezené objemy z
pramyslovych kotlll a ZEVO. Nékteré zavody (napf. Rigips Scholven) jiz investovaly do
recyklace sadry v ocekavani poklesu produkce FGD v sousedni elektrarné.

Podle ECOBA v EU15 klesla produkce FGD sadrovce z ~11,25 Mt/rok (2008) na ~6,00
Mt/rok (2022), zatimco mira vyuziti vzrostla z 71,5 % (2017) na 85,3 % (2022) s
potencidlem prfes 95 % po zlepSeni logistiky. Nejvétsi ¢ast vyuziti dlouhodobé
predstavuje vyroba sadrokarton(, potéry a cement. Klesajici evropska produkce FGD tak
vytvari doslova diru, kterou bude tfeba kryt téZbou pfirodniho sadrovce, vyssi recyklaci,
dovozem, pfipadné re-tézbou z monodeponii — nebo jejich kombinaci.

USA

V roce 2021 bylo v USA v provozu ~212 GW uhelnych zdroju (vétSina ze 70.-80. let).
Planovalo se odstaveni ~59 GW do 2035. ProtoZze nové uhelné projekty prozatim
nepfibyvaji, bude produkce FGD dale klesat. V letech 2010-2020 klesla produkce FGD
sadrovce z ~22,0 na ~17,68 Mt/rok, ale mira vyuziti vzrostla z ~48,7 % na ~74,4 %.
Dominantné sméfuje do sadrokartont (~76 %), podil cementu (~12,7 %) je dvojnasobny
oproti EU15.

Cina a Indie

V Ciné vyrazné narostl poget instalaci FGD (podil elektraren se scrubbery >99 %), coz
pfineslo masivni rast produkce FGD sadrovce; ~65 % konéi v cementu a sadrovém
pramyslu. V Indii je pfirodni saddrovec nedostatkovy (spotieba ~13 Mt/rok vs. domaci
produkce ~2,5 Mt/rok), takZze retrofity FGD na desitkich GW pfinesou v blizké
budoucnosti ~6-7 Mt/rok FGD (z téméf nulové vychozi urovné).

Sadrokartonarsky primysl

Poptavka po sadrovci pro sadrokartony ma rlst z ~89,0 Mt/rok (2019) na ~99,5 Mt/rok
(2025) a ~112,6 Mt/rok (2030). Uz v roce 2019 tvofil synteticky sadrovec ~53 % vstupu (z
toho >97 % FGD). V Evropé a Americe ale klesajici lokalni produkce FGD nedokaze plné
pokryt poptavku — mezera se bude kryt téZbou pfirodniho sadrovce, importem, recyklaci
Ci alternativnimi syntetickymi zdroji.



Cementarsky prumysl

Budouci poptavka po sadrovci v cementu zavisi zejména na Ciné (o&ekavané dosazeni
maxima poptavky po cementu pred 2025). S rostoucim podilem smésnych cementl
klesa primeérny davkovaci podil sadrovce (z ~3,97 % v roce 2019 na ~3,88 % v 2030). V
roce 2019 pochazelo ~46,2 % sadrovce pro cement ze syntetickych zdrojl; z toho ~91,8
% byl FGD a ~8,1 % fosfogyp (chemosadrovec zvyroby kyseliny fosfore¢né). Podil
fosfogypu mUze rlist tam, kde bude FGD nedostatkovy. Nebude to ale tak jednoduché.

Ostatni pouziti a vyuziti

Spotieba sadrovce pro jiné vyrobky (panely, bloky, omitky, potéry) by méla vzrlist z ~55,9
Mt/rok (2019) na ~72,9 Mt/rok (2030). V téchto segmentech muze pfipadny vypadek FGD
do urcité miry nahradit jiny synteticky sadrovec.
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Co bude dal

Ocekava se, Ze globalni produkce FGD vyvrcholi kolem roku 2030, pfic¢emz v Evropé se
FGD stane vzacnym zdrojem jiz dfive (urc¢ité uz od roku 2026). Z toho plyne nutnost
prioritizace: kvalitni FGD by mél sméfovat primarné do vyroby sadrokartond, zatimco jiné
segmenty budou muset Castéji pouzivat fosfogyp a vySsi podily recyklované sadry.

V nékterych pfipadech mlze byt ekonomické i vytéZovani dfive uloZenych
bud monodeponii FGD nebo najit zplsob, jak oddélit FGD od stabilizatli, uloZzenych
v desitkdch milion( na deponiich produkt( po spalovani uhli VEP (SAM).

Porovndni Fosfogypu s FGD sadrovcem

Vlastnost Fosfogyp FGD sadrovec
Chemicka Cistota 85-95 % CaS0,-:2H,0 > 95 % CaS0O,-2H,0
pH 2-5 (kyselé) 6-8 (neutralni)
Rozpustnost vySSi (vlivem kyselosti) stabilni

Obsah P, F, organickych latek ano (0,5-3 %) zanedbatelny
Radioaktivita vySSi velmi nizka

Barva Seda az bézova bila
Zpracovatelnost nutna Uprava pfimo pouzitelny

Zprcoval: Ing. Pavel Sokol, Ph.D.



