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Odvétvi prumyslu papiru a celulézy

Vyvoj jednotlivych ukazatell a jejich pripadna struktura jsou dale graficky zndzornény se strucnym
komentarem. Ukazatele jsou porovnavany s daty CEPI (Evropskda konfederace papirenského primyslu v
Bruselu), ktera sdruZuje vétsinu zemi EU plus Norsko.

Podil vstupnich surovin na vyrobé papiru a lepenky

Hlavni surovinou pro vyrobu vldkniny je dfevo a druhotnou surovinou pak papir pro recyklaci (dale jen PpR);
v CR je zaZity pojem ,sbérovy papir”. Porovndni vyvoje podilu vldkniny vyrobené ze dieva a PpR/sb&rového
papiru je uvedeno v nasledujicich grafech.
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Podil vstupnich surovin pfi vyrobé papiru CR
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Graf é. 2

Podil vstupnich surovin pfi vyrobé papiru v CEPI
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Aktudlni porovnani za rok 2017 — podil vstupnich surovin pro vyrobu papiru a lepenky v CR a v CEPI.
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Z grafil je patrné, ze v Ceské republice (déle jen CR) je pro vyrobu papiru a lepenky dominantni surovinou d¥evo
a podil PpR klesd. Z dlouhodobé statistiky vyplyva, Ze jesté v roce 2010 byl podil PpR v CR 44 %. Ale v roce 2017
je to jiz jen 24 %. Naproti tomu globdalné podil PpR jako suroviny trvale roste; v zemich CEPI bylo dosaZzeno
v roce 2017 témér 55% podilu.

Davodem je, 7e papirenské stroje v CR, které zpracovdvaly PpR, byly zastaralé a postupem &asu byly
odstavovany. Nové kapacity nebyly realizovany a ani v souc¢asné dobé nejsou znamy konkrétni projekty. Drtiva
vétsina investic, které byly v uplynulych letech realizovdny na nasem Uzemi, byla zamérena na zlepseni kvality
a zvyseni kapacit vyroby papirt a lepenek zejména z primarniho vlakna —tedy buniéiny vyrobené ze dfeva. Tato
zvySenad potieba vlakniny ze dreva je kryta zvySenim produkce v tuzemsku ¢i zvySenymi doddvkami z dovozu.

Mnozstvi a objem vyroby hlavnich skupin papiru

V dalSich dvou grafech je znazornén vyvoj a progndza vyroby papiru a lepenky dle hlavnich skupin v porovnani
s CEPI. Hlavnimi skupinami jsou grafické papiry (novinovy, magazinovy a kancelarsky papir), obalové papiry
(vInity, skladackovy, balici a pytlovy papir), hygienické papiry (toaletni a dalsi hygienické papiry) a ostatni papiry
(specialni papiry jako cigaretovy apod.).
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Vyvoj a prognéza* vyroby papiru v CR
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Graf €. 6
Vyroba hlavnich druht papirt v CEPI
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Z graftl je patrné, ze dominantnim druhem vyroby v CR jsou obalové papiry, jejichZ vyroba roste i globalné a to
nejen navysovanim aktualnich kapacit, ale i vystavbou novych nebo rekonstrukci stavajicich papirenskych
stroju.

V zemich CEPI tedy také roste vyroba obalovych papird. Naopak ve vazbé na vyvoj elektronické komunikace
a internet (digitalizace atd.) se trvale, a to globdlné zejména ve vyspélych zemich, sniZzuje vyroba grafickych
papirl a vyrobkld z nich (novin, ¢asopis(, letak(, kancelarskych papirll). Tento trend, pres aktualni zvyseni
vyroby rekonstrukci jednoho stroje v CR, bude pokracovat i v nasledujicich letech a to zejména ve vyspélych
ekonomikach. Vyroba hygienickych papiru v zemich CEPI dlouhodob& mirné roste. V CR aktudlné bohuzel
neexistuje dlouhodobé konkurenceschopny papirensky stroj.

Vyroba jako takova je strukturdlné fizena spotfebou tj. poptavkou po papirenskych vyrobcich. Vyvoj a struktura
spottfeby papiru a lepenky je prezentovana v nasledujici kapitole.

Struktura, vyvoj a progndza spotreby hlavnich skupin papiru

Graf ¢. 7
Vyvoj a prognéza* spotreby papiru v CR
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Graf¢é. 8

Spotieba hlavnich druht papirti v CEPI
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Jak jiz bylo vyse komentovano, dlouhodobé globalné klesa spotreba grafickych papirl zejména ve vyspélych
ekonomikach, cozZ potvrzuje vyvoj v CEPI - graf ¢. 8. Naopak se zvySuje spotreba obalovych papirl, ktera roste
ve vazbé na ekonomicky vyvoj, to znamen3, Ze poroste nejméné do doby dalsi ekonomické recese. Spotreba
jednotlivych skupin papiru a lepenky vytvaii zaklad pro sbér papiru pro recyklaci. Cim vy3si je spotfeba napft.
obalovych papirt, tim vice se sebere pouzitych oball a naopak, ¢im nizsi je spotfeba grafickych papird, tim
méné se sebere starych novin, ¢asopisU, letakd atd.

V Ceské republice doslo v poslednich letech ke specifickému vyvoji ve spotfebé grafickych papir(. Vzhledem
k historické modernizaci drtivé vétsiny nejvétsich tiskarenskych kapacit na pocatku tohoto tisicileti tyto
provozy tézi z konkurencni vyhody a je do nich pfesouvana fada zakazek na hromadny tisk reklamnich letakd
v rliznych jazykovych mutacich. Grafické papiry jsou tedy ,spotfebovavany” lokalné a finalni ,vyrobek” je
exportovan do zahranici. Tim dochazi i k tomu, Ze se u nds opticky sniZzuje potencial sbéru grafickych papirq,
ktery je nasledné realizovan v zemi ,, skute¢né spotfeby”. Nicméné predpokladame, 7e i v CR v deldi perspektivé
dojde ke snizeni spotreby grafickych papir(i stejné jako na zapad od nasich hranic.

Struktura a vyvoj sbéru PpR je popsan v nasledujicich kapitolach.



Graf¢. 9

Vyvoj a progndza* spotieba papiru na hlavu v CR a CEPI (kg/rok)
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Z vy$e uvedeného grafu je vidét, jak CR dohani ve spotiebé papiru a lepenky na obyvatele vyspélé staty. Na
zakladé téchto dat Ize predpokladat dalsi narlst spotfeby papiru a lepenky a ve vazbé na velmi dobrou
a zlepsujici se Uroven sbéru také dobry potencidl pro absolutni navySeni sbéru PpR a tedy i dostatek surovin
pro potencialni vystavbu novych kapacit.

Produkce druhotnych surovin primyslu papiru a celulézy

Papirensky pramysl vyrabi celulézu, papir a lepenku pro dalsi zpracovani na vyrobky. Veskera produkce papiru
a lepenky je recyklovatelna. Vlakna se daji recyklovat 5 - 7x, coZ je velmi pozitivni z pohledu opakované
recyklace. Uroveni recyklovatelnosti samotnych vyrobki z papiru a lepenky je aktudlné cca 78 %. Nelze sebrat
a recyklovat cca 5 % vyrobku z papiru (napf. toaletni papir, hygienické papiry) a dalSich cca 17 % vyrobk je
nerecyklovatelnych vzhledem k charakteru vyrobk( nebo jejich pouZiti (napf. nemocniéni papirovy odpad,
papir barveny ve hmoté, rlizné chemicky zpracované papiry atd.).

Ve vazbé na cirkularni ekonomiku a tlak na snizZeni vyroby a spotifeby plastl Ize ocekdvat snizeni podilu
nerecyklovatelnych vyrobk( z papirG a lepenky a navySovani podilu recyklovatelnych vyrobk.

Kapacity pro recyklaci papiru v CR

Aktualni kapacity pro recyklaci PpR jsou uvedeny v ndsledujici tabulce. Z dlouhodobého pohledu, jak jiz bylo
uvedeno, se bohuzel kapacity snizuji. Jesté v roce 2007 byly v CR kapacity na zpracovani PpR ve vysi 500 tisic
tun.

Z dlouhodobého pohledu Ize ocekavat v CR dalsi pokles kapacit na recyklaci papiru, resp. na vyrobu papiru
a lepenky, které vyuZivaji sbérovy papir jako druhotnou surovinu. Dlvodem je nizka konkurenceschopnost
starsich, vykonoveé nizkych papirenskych stroji. Nové papirenské stroje rostou ,jako houby po desti“, bohuzel
jen v okolnich statech. V poslednich 5 letech vzrostly kapacity na vyrobu zejména obalovych papir( s vyuzitim
PpR v Polsku (cca 1,5 mil tun), Madarsku (cca 600 tisic tun) a i na vychodé Némecka (cca 2 mil tun). Na
Slovensku se pfipravuje investice a novy papirensky stroj se spotiebou cca 200 tisic tun PpR. Nové kapacity



vznikaji i v Italii a v Rakousku prevaziné rekonstrukci papirenskych stroju, které vyrabély grafické papiry, jejichz
potfeba z diivodd vyvoje elektronické komunikace a digitalizace dlouhodobé razantné klesd. Prestoze v CR
disponujeme 1 mil tun sebraného PpR, vice nez 80 % se musi vyvazet.

Investofi vyhodnocuji prostfedi CR jako méné perspektivni neZ uvedené staty. Souvisi to s cenou prace, energii,
slozitou legislativou, pfistupem ekologickych organizaci atd.

Tabulka ¢. 1

Zpracovatel Kapacita t/rok Komodita

2010 2018
Mondi Stéti, a.s. 70 000 80000 | sbérovy papir | v provozu
DUROPACK Bupak - Ceské Budé&jovice | 120 000 0 | sbérovy papir ukoncen
Brnénské papirny — Predklasteri 10 000 0 sbérovy papir | ukoncen
SMURFIT KAPPA CZECH - Zimrovice 60 000 65 000 sbérovy papir | v provozu
EMBA - Paseky 9000 10 000 sbérovy papir | v provozu
Otrokovické papirny — Otrokovice 9000 10 000 sbérovy papir | v provozu
Huhtamaki - Pribyslavice 18 000 30000 sbérovy papir | v provozu
Korona Lochovice - Lochovice 2 000 0 sbérovy papir | ukoncen
Kazeto Prerov 1000 1000 sbérovy papir | v provozu
Olsanské papirny - Lukavice 7 000 0 sbérovy papir | v provozu
Papirna Novosedlice - Novosedlice 5000 5000 sbérovy papir | v provozu
JIP - Cerepa - Cervena Retice 8 000 8000 | sbérovy papir | v provozu
JIP - Papirny Vitavsky mlyn - Loucovice | 10 000 0 sbérovy papir ukoncen
Krkonosské papirny — Hostinné 1000 0 sbérovy papir | v provozu
Flexibuild 1000 1000 sbérovy papir | v provozu
JIP Vétini 10 000 25000 sbérovy papir | v provozu
Ing. Miroslav Kriidvek - EKOPA 150 200 sbérovy papir | v provozu
PAPOS - Ostrov nad Ohri 2000 2000 sbérovy papir | v provozu
Novak - Papir 0 8 000 sbérovy papir | v provozu
Ciur 20 000 35000 sbérovy papir | v provozu
Kapacita v CR celkem (tuny) 363 150 280 200

Jiné moznosti zpracovani PpR a zplisoby nakladani s nevyuzitymi materialy

Materidlové vyuziti v papirné je dominantni zplsob recyklace. Vlakno se da recyklovat, jak jiz bylo feceno 5 —
7x. Ostatni zpGsoby recyklace nebo vyuZiti vidkno natrvalo znehodnoti. V CR se PpR recykluje nebo vyuziva

jednim z nasledujicich zpUsob:

> Vyroba izolacnich materiald (CIUR Brandys nad Labem — spotfeba cca 35 tisic tun PpR)

» Kompostovani
» Vyroba alternativnich paliv
> Spalovani s vyuzitim energie

> liné (napf. vyroba stavebnich desek)
Vyroba izola¢nich materidld a kompostovani je povaZovano za recyklaci. Vyroba alternativnich paliv
a energetické vyuZiti je vyuZitim PpR, je vSak na nizSim stupni hierarchie zplsobl nakladani s odpady. Jiné
zpUsoby recyklace nebo vyuZiti jsou zanedbatelné. Kvantifikace vySe uvedenych zplsobi je obsazena déle
v kapitole Materialovy tok papiru.
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Trh papiru pro recyklaci — shérového papiru
V nasledujicich grafech a tabulkdch bude hodnocen trh PpR CR v porovnani s CEPl zemémi.

Graf ¢. 10

Progndéza* spotreby, shéru, exportu a importu papiru pro
recyklaci v CR
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Graf ¢. 11
Vyvoj spotieby, sbéru, exportu a importu papiru pro recyklaci v
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Z graf(i je patrna jedna zasadni véc. CR je vyrazné prebytkovou zemi zavislou na exportu, coz méze do budoucna
zpUsobit problémy zejména v obdobich ekonomické recese nebo krize. Sbér trvale roste a od roku 2016
prekracuje hodnotu miliénu tun. Sbér roste ze dvou dlvodU. Za prvé trvale roste spotfeba papiru a lepenky tj.
zdroje pro sbér, a za druhé CR je velmi Uspé$na z pohledu systému sbéru, tj. vysokou Grovni aktivit prdmyslu,
obchodu i obci, podporované efektivnim systémem EKO-KOM, a.s. Je tfeba zdlraznit, Ze je uplatiiovan
separovany shér, ktery je pro recyklaci papiru klicovym ¢lankem. Papir, ktery se jednou dostane do smésného
komundlniho odpadu nebo by se separoval spolecné s ostatnimi materialy, je pro recyklaci ztracen. Proto
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apelujeme na vsechny struktury systému, aby se separovany sbér rozvijel a dale se podporoval oddélené od
sbéru smésného komunalniho odpadu.

Trh sb&rového papiru je globalni a v této souvislost je tfeba zminit zmé&ny obchodovani s Cinou, kam se
prebytky PpR z Evropy exportuji. Z CR se do Ciny exportuje dlouhodobé zanedbatelné mnoistvi, ale z Evropy
se vyvazelo do poloviny roku 2017 témér 20 % sbéru. Znamé kroky, které byly ¢inskou vladou postupné
realizovany, jako zédkaz importu smiSenych druhl PpR, omezeni licenci na dovoz na 50 %, sniZzeni hladiny
pfimési na 0,5 +% s absolutni kontrolou kazdé dodavky, zavadéni cel na import (zatim jen pro USA) s planem
zakdzat import absolutné nejpozdéji v roce 2020, zménily globalni trh s vysokym dopadem na Evropu i CR. Jen
diky pokracujicimu rlistu ekonomiky a Uspésnému zvyseni exportu do tretich zemi (zejména dalsich asijskych
statd) nedoslo v Evropé ke kolapsu. A znovu je tfeba zdiraznit, Ze kolaps by dopadl zejména na staty, které
nemaji dostateéné kapacity pro recyklaci, tedy na CR. Nejen z tohoto pohledu je potfebné, aby stat aktivné
podporoval nové investice do recyklace.

Graf ¢. 12

Prognéza* vyuZiti a shéru papiru pro recyklaci v CR a v CEPI
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Vyse uvedeny graf progndzy sbéru a vyuziti PpR u nds a v zemich CEPI zobrazuje ocekavany vyvoj. Jiz schvalené
i avizované nové investice do kapacit zpracovavajicich sebrany papir v evropskych zemich, které jsou tazeny
ekonomickym rlstem i dostatkem suroviny popsanym vyse, by mély svou zvySenou spotiebou prinést zlepseni
procentudlniho vyuziti sbéru v CEPI. A to i pfesto, Ze se i u celkového sbéru nadale ocekdava dalsi mirny nardst.

Naproti tomu v CR je tendence stejné pozitivni pouze v oéekavani riistu procentniho sbéru papiru a dal$im
pribliZzeni stavu v tradic¢nich zemich CEPI. V oblasti vyuZiti, zejména diky dfive popsanému stavu, Ize ocekavat jen
nepatrné zvyseni objemu spotfeby ve stavajicich zpracovatelskych provozech, coz v procentnim vyjadreni diky
rychlej$imu narGstu sbéru povede ke zhor$eni ukazatele procentudlniho vyuziti za CR. Bez novych investic ¢i
vyrazného zvyseni objemu zpracovani ve stavajicich provozech, pravdépodobné s nutnosti podpory ze strany
statu ¢i mistni samospravy, nelze u nds v nasledujicich letech ocekavat vyraznéjsi zvyseni vyuziti sebraného PpR.

Oblasti svelkym potencidlem mize byt i pokrok ve vyzkumu zpracovani at jiz primarniho (dfevo) Ci

recyklovaného (sbér) vlakna na bazi dieva pro vyrobu Sirokého spektra novych materidld ¢i substituentl za
pouzivané fosilni zdroje jako soucast rychle rostouci bio-ekonomiky.
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Tabulky €. 2 a 3: Hlavni ukazatele trhu PpR/sbérového papiru dle druhti za rok 2017

v

CR CEPI
Hnédé druhy PpR
Spotreba 214 | 34015
Export 531 9625
Import 68 1258
Sbér 677 | 42382
Bilé druhy PpR
Spotreba 9 14276
Export 339 1020
Import 7 853
Sbér 341 | 14443
Cisty obchod
Soucet 795 8536
SmisSené papiry 158 1268
VInité papiry 305 7099
Noviny, ¢asopisy 274 183
Vyssi tridy 58 -16

Ztabulek je zifejmé, 7e vCR se recykluji téméf vyhradné smisené a vInité papiry, tzv. hnédé druhy.
Z dlouhodobého pohledu, jak jiz bylo zminéno vyse, ve vazbé na sniZovani spotreby grafickych papirl se snizuje
i sbér novin, casopisl a vyssich tfid tzv. bilych druhl. Export se tyka vSech druh( PpR a je potfeba zminit, Ze
zemé kolem CR, kromé Slovenska a Polska, jsou z pohledu bilance PpR aktualné spise deficitni. Slovensko
i Polsko si viak po vystavbé novych papirenskych stroji zajisti dlouhodobou bezpeénost recyklace a CR se stane
ostrovem uvnitf Evropy, ktery bude mit relativné velky pfebytek PpR, a bude dale vyrazné zavisly na exportu.

Produkce vybranych druhi papirovych odpadu.

Veskeré papirové odpady (jako nekvalitni vyroba, ofezy atd.) se okamzité zpétné zpracovavaji pro dalsi vyrobu
papiru a lepenky. Jen minimalni mnozstvi papirovych odpadl se déle prodava jako vyrobky nizsi kvality, tzn.,
Ze to nejsou odpady. Odpady vznikaji vyhradné pfi zpracovdni papiru a lepenky na vyrobky. Lze to z pohledu
odpad(l vyjadrit jako 030308 Odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek, nabytku, celuldzy, papiru a lepenky.

Produkce odpadi papiru Cinila v roce 2017 51,5 tisic tun. Jak jiz bylo uvedeno vyse, pouze cca 5 % vyrobk( z
papiru a lepenky je nesebratelnych a cca 17 % je nerecyklovatelnych. Podil nerecyklovatelnych vyrobki
z papiru a lepenky se bude v Case snizovat ve vazbé na implementaci cirkularni ekonomiky zejména diky
prosazovani eko-designu a bio-designu vyrobki.

Materialovy tok papiru — bilance.

Bilance vychazi z dat ACPP, EKO-KOM, A. S., MPO, EUROSTAT a odbornych odhadd. Bilance byla zpracovana
pro porovnani v letech 2013 a 2017 a vyplyva z ni, Ze sbér si udrZuje vybornou vykonnost, prestoze se zvysSuje
spotfeba vyrobkl z papiru a lepenky.
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Cely systém je nastaven velmi dobfe. Obalovy systém dosahl za rok 2017 témér 90 % recyklace obalovych
papirovych odpad(. Potencidl pro navySeni sbéru se sniZzuje a prakticky z(istava jen v oblasti separovaného
sbéru z domacnosti, coz souvisi s vysokym podilem skladkovani smésného komunalniho odpadu v CR.

Tok papiru 2013 CZ (tisic tun)

Drevo Ostatni
628 Celuloza 8% 708
Import Export 450 36 Import Export
1329 55)
Papiralepenka 624 Vjrobapapru 195  Papir pro recyklaci |
1325 851
Ost nakl Nesebrat Ztraty Isolaéni
KM papir 60,0 9,6 % materialy
6 66 25
%
Skladka Pouzity % Vyuziti Kompost
v KM papir sbéru Ostatni
Spalovani - Energet
v KM vyuziti
19 Sbér 886 9
Ostatni Nerecykl Sep sbér Zivnosti Vyk, Skol Odpady
(domac) papir (62 obaly)vé ob domprum, ost Vedl vyr Zdroje
25 ' 225 Y 190 ' 255 197 244
Tok papiru 2017 CZ (tisic tun)
Drevo Ostatni
816 Celuloza 7% 870
Import Export 692 63 Import Export
1494 75
Papir alepenka 907 Virobapapiru  [INEZEN Papir pro recykiaci |
1585 1018
Ost nakl Nesebrat Ztraty Isolacni
KM papir 71,5 7,9 % materialy
8 79 35

Skladka Pouzity
v KM papir
76

Vyuziti Kompost
sbéru Ostatni
3 -

Spalovani Energet
v KM vyuziti
20 Sbér 1068 12 ]
Ostatni Nerecykl Sep sbér Zivnosti Vyk, Skol Odpady
(domac) papir (83 obaly)vé ob domprum, ost Vedl vyr Zdroje
20 ' 269 T o218 1 323 ' 241 286




Strategické cile, vize rozvoje primyslu papiru a celulézy z pohledu CEPI a ACPP,
progndza spotreby papiru

Progndza vyvoje vsech ukazatelll papirenského primyslu véetné PpR je soucasti jednotlivych kapitol.

Papir a lepenka ma ze své podstaty jako material z obnovitelnych zdroji velky potencial dalsiho rozvoje pouZiti.
Tradicni grafické papiry, které byly dlouhou dobu rozhodujicim produktem papirenského prlimyslu, se s velkou
pravdépodobnosti stanou dopliikovou vyrobou limitovaného rozsahu a hlavni zaméreni se jiz nyni pfesouva
k obalovym a balicim papirdm.

S tim bude souviset i zména struktury sbérového papiru jako suroviny pro dalsi zpracovani, tedy zejména vyse
uvadénych hnédych tfid.

Dlouhodobé vize evropského (CEPI) i ¢eského papirenského primyslu (ACPP) jsou definovany v zdsadnim
materialu ,,2050 Roadmap to low carbon-bioeconomy” a to nasledovné (viz text na str. 16 barevné vyznacen).

Vize a strategické zaméry se daji stru¢né shrnout do nasledujicich bodu:

> Strategické cile do roku 2050 v porovnani s rokem 2010:

a) vytvorit navic 50 % ptidané hodnoty jako lidr Evropské bio-ekonomie, zejména pouzivanim obnovitelnych
surovin v kombinaci s vyrobou plné recyklovatelnych vyrobkd pti realizaci inovativnich feseni vcéetné
nahrady vyrobk ¢i vyroby energie zaloZenych plvodné na vyrobé z fosilnich zdrojd,

b) snizit emise CO; o0 80 %, coz je cca 12 mil tun,

» Strednédobé cile:

a) podpora a uplatiovani cirkuldrni bio-ekonomie. Papirensky primysl patfi z pohledu cirkularity mezi odvétvi,
kde se posunula cirkularita na vysokou uroven. Navic kromé plné akceptace cirkularni ekonomiky pramysl
prosazuje i bio pohled, kdy obnovitelnost zdroja a jejich biologicky zaklad doplnuje cirkularni ekonomiku.

b) CEPI se zavazal zvysit sbér (recyklaci) z Urovné 72,1 % v 2017 na 74 % v roce 2020.

Hodnoty v nasledujicim diagramu, analyza materialovych tokd, jsou uvedeny v tunach za rok 2017.

P g
ACPP

Zpracovali zastupci Asociace ¢eského papirenského primyslu (ACPP):
Ing. Jaroslav Tymich

Ing. Zdének Musil

Ing. Ivan Sev¢ik

Ing. Milos Lesikar

Dne 27.9. 2018
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2. SKLO




Odvétvi sklarského pramyslu

1. Materidl sklo a jeho vyroba

S vyrobky ze skla se denné setkdvame a pouzivdme je. Sklo ma pro své Siroké poufZiti, vlastnosti
a moznosti zpracovani nenahraditelnou ulohu v nasem Zivoté.

Sklo je tuhy roztok kovovych oxid( v oxidu kfemicitém, sklovina ma velkou viskozitu a pfi jejim
chladnuti dochazi ke krystalizaci kfemitych sloucenin. Vznika prahledné sklo. Sklo jako material je velmi
odolné proti mechanickému poskozeni, je chemicky inertni, ma dobré optické vlastnosti a je odolné
teplotnim Sokdm.

Typy skla jsou nasledujici:
- Kfemenné sklo (pro vyrobu osvétlovacich vybojek a aparatur)
- Rozpustné (vodni) sklo (pro impregnaci papirovych tkanin, ke konzervaci, jako pojivo
zaruvzdornych tmel( a protipozarnich nastrik()
- Sodnovapenaté sklo (pro vyrobu plochého skla, obalového skla, stolniho skla)
- Kristalové sklo (umélecké a dekoraéni tcely)
- Olovnaty kFistal (umélecké sklo pro brus)
- Borokremicité sklo (varné sklo, laboratorni sklo, technické textilie, izolacni vlakna)
- Specidlni skla (opticka skla, skla pro elektrotechniku, obrazovky apod.)

PFi vyrobé skla se pouzZivaji neobnovitelné primarni suroviny v podobé pisk(, dolomitd, vapence, Zivce
apod. Cast téchto surovin je nahrazena druhotnou surovinou v podobé upravenych sklenénych
odpad.

Zakladem pro vyrobu skla je smés surovin, ze kterych se sklo vyrabi. Tato smés se nazyva kmen.
Zakladni surovinou pro vyrobu skla jsou sklaFské pisky s obsahem 60 — 80 % oxidu kifemicitého. DalSimi
zakladnimi slozkami béznych skel jsou oxid vapenaty, sodny a draselny. Tyto oxidy jsou dodavany do
kmene formou nerostnych (napt. vapenec) nebo chemicky pfipravenych surovin (napt. soda). Urcity
podil vsazky (davka kmene do taviciho procesu) tvori drcené odpadni sklo (sklenéné stfepy). Kromé
uvedenych sklotvornych surovin se pfi vyrobé skla miZe pouZivat celd fada pomocnych latek se
specifickymi Ucinky, napt. barviva.

Sklo se tavi pfi teploté 1450 az 1550 °C, borokfemicité sklo typu 3.3 pfi teploté az 1630 °C a kiemenné
sklo okolo 2000 °C. Tavici proces je nutné energeticky ndrocny. Zakladem sklarské vyroby a nejvétsim
energetickym spotfebi¢em je tavici agregat. V minulosti se pouzivaly pouze diskontinudlni tavici
agregaty, které se dnes pouZivaji jen k taveni malych mnozstvi skla specidlnich vlastnosti ve vyrobé
uZitkového skla a bizuterie. Naprostda prevaha skla se tavi v kontinualnich tavicich agregatech o vykonu
od cca 50 t/den do cca 700 t/den.

Energii vSak potrebuje i chlazeni skla. Sklo vytvarované pfi vysokych teplotach nelze prudce ochladit.
Prudké ochlazeni by znamenalo mechanické znehodnoceni vyrobku. Proto se vyrobky ze skla ochlazuji
postupné v chladicich pecich. Déle je energie potfeba na zpracovani skla (pohon strojli a zafizeni).
Spotifeba energie na taveni Cini ve velkokapacitnich vyrobach (predevsim ploché a obalové sklo) az
75 % veskeré spotreby energie, v malotonaznich vyrobach (tavici agregaty s kapacitou do 20 t/den) je
relativné méné vyznamna. Jako primér pro sklarsky primysl plati, Ze 60 % energie je spotfebovano
k taveni. Mérna spotreba energie k taveni se trvale sniZuje, moderni tavici agregaty ceského sklarského
a bizuterniho prlimyslu jsou plné srovnatelné se zahrani¢nimi. Naopak spotieba energie ke zpracovani
skla s rostouci mechanizaci vyroby stale mirné roste.
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Cesky sklaFsky a bizuterni primysl pouziva dva energetické zdroje - zemni plyn a elektrickou energii.
Elektfina dominuje v oblasti zpracovani, zemni plyn v oblasti taveni. Ale i k taveni se pouZiva v dosti
velkém rozsahu elektfina, coi je urditou specialitou Ceské republiky. Podil elektfiny na celkové
spotrebé energie Cini asi 15 az 20 %.

V oblasti taveni a tavicich agregat( nezaostava Ceska republika za svétovym vyvojem, ktery sleduje
snizeni exhalaci pod pripustné meze a (predevsim u velkych tavicich agregat() snizeni mérné spotreby
energie. PIné se uplatnila tepelna izolace peci, zlepsila se regenerace tepla a byla instalovana zatizeni
k vyuZiti odpadniho tepla spalin. Zacina se vyuZivat i nejmodernéjsi technologické zlepseni - ndhrada
spalovaciho vzduchu kyslikem, ktera snizuje investi¢ni naklady na tavici agregat a predevsim vyrazné
shizuje emise NOx. Pokud se tyce technologie taveni, je ¢esky sklarsky prdmysl na evropské drovni.
Zivotnost dosahuje u rozhoduijicich tavicich agregatt 12 - 16 let, co? odpovidd svétové praxi.

2. Aktualni situace v odvétvi skla v CR

Struktura pramyslu skla v Ceské republice se déli do jednotlivych produkénich obor( tak, jak je pak
uzito i v dalSich ¢astech tohoto materialu.

V Ceské republice je k 30. 6. 2018 108 firem nad 50 zaméstnanca:

CZ NACE 23.1 — vyroba skla a sklenénych vyrobki je zafazeno 49 firem. Podle sledovanych vyrobnich
oborl je 32 firem vyrabéjicich ploché sklo, 38 vyrobcl dutého skla (z toho 4 jsou vyrobci obalového
skla, ostatni firmy se zabyvaji vyrobou uZitkového skla), 6 vyrobcl sklenénych vldken a vyrobkd z nich
a 32 je skupina tzv. ostatniho skla (viz nasledujici text).

Tyto agregace jsou tvoreny technologicky a marketingové pribuznymi sklarskymi produkénimi
¢innostmi. Tato metodika odpovidd i zplsobu statistického vykazovani v Ceské republice.

e Ploché sklo (nezuslechténé a zuslechténé ploché sklo)

e Obalové sklo (lahve, konzervové sklo, ostatni sklenéné obaly)

e Sklenéna vlakna (vyztuzna/textilni, izolaéni sklenéna vlakna)

e Ostatni sklo (specialni skla — laboratorni sklo a laboratorni ptistrojové sklo, trubice, sklenéné
dily pro obrazovky, technické kulicky, sklenéné prlmyslové aparatury, ochranné svarecské
sklo, optické sklo, sklenéné tvarnice, bizuterni sklo aj.) a osvétlovaci sklo

e Uzitkové sklo (sklo ndpojové, domacenské, ozdobné, umélecké apod.)

Pro hodnoceni vyvoje trhu se sklem v CR byly pouzity udaje Asociace sklaiského a keramického
pramyslu (ASKP CR). Zakladem jsou statisticka data sbirana CSU. Od r. 2008 neni CSU produkce
vykazovédna jednotné v tundch, ale v m?, kusech, kg apod. Proto nejsou v nasledujicich pfehledech
uvadény informace o produkci ve vahovych jednotkach.

2.1. Trzby za prodej vyrobku

V roce 2017 dosahla vyse trzeb za prodej vlastnich vyrobk( a sluzeb (déle jen trzby) ve sledovanych
oborech 45,26 mid. K¢.

Trzby sklafského primyslu dosahly 45,26 mld. K¢, coz je 0 4,9 % vice nez v roce 2016. Trzby vzrostly
témér ve viech oborech sklafského primyslu. Podil plochého skla Cinil 44,0 %, ostatniho skla 17,0 %,
sklenénych vlaken a vyrobkl z nich 18,0 %, obalového skla 9,0 % a uZitkového skla 12,0 %.

Vyse trzeb plochého skla v roce 2017 byla 19,71 mld. K&. Proti roku 2016 se zvysila o0 4,3 %. Produkce
plochého skla je zavisla na vyvoji stavebnictvi a automobilovém primyslu.

Vyvoj oboru plochého skla v nasledujicich letech bude ovliviiovan predevsim dalSim vyvojem situace
ve stavebnictvi ve stfedni Evropé a produkci automobilového priimyslu.
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Trzby za prodej vlastnich vyrobku a sluzeb (mid. K¢)
2013 2014 2015 2016 2017 index 17/16)
(%)
Ploché sklo 15,46 17,34 17,87 18,90 19,71 104,3
Obalové sklo 3,90 3,90 4,07 4,49 4,02 89,6
Sklenéna vlakna 6,02 6,56 7.4 7,17 8,07 112,6
Uzitkové sklo 4,03 4,92 5,1 5,35 5,64 105,4
Ostatni sklo 8,28 8,36 8,52 7,23 7,82 108,2
Sklo celkem 37,69 41,08 42,96 43,13 45,26 104,9

Trzby obalového skla dosahly v roce 2017 vySe 4,02 mld. K¢, proti roku 2016 se sniZily 0 10,4 %. Triby
sklenénych vldken a vyrobk( z nich meziro¢né vzrostly o 12,6 %. Vliv na trzby mél narUst stavebnictvi
v Ceské republice. Pozitivné se projevil rlst vyvozu tohoto sortimentu do zahranidi, zejména do
Evropské unie a Ruska, ktery doplfioval vyvoj na ¢eském trhu.

Od roku 2010 rostou stabilné trzby uZitkového skla. Proti roku 2016 se mezirocné zvysily trzby
uZitkového skla 0 5,4 % (0,29 mld. K¢). Pro vysi trieb je rozhodujici vyvoz. V oboru panuje ve svété
velmi tvrda konkurence, které ¢eské firmy celi vysokou kvalitou, designem a originalitou vyrobkd.

Vyvoj trzeb za prodej vlastnich vyrobki a sluzeb (mid. K¢)

25,00

20,00

15,00 -

10,00 -

5,00 - |

0,00 -
2013 2014 2015 2016 2017

M Ploché sklo  ®Obalovésklo  m Sklenéna vlakna M UzZitkové sklo Ostatni sklo

Lze ¥ici, Ze si firmy a jejich vyrobky ve svété od roku 2010 upevnuji svoji pozici.
Trzby ostatniho skla zaznamenaly proti roku 2016 narast (0,59 mld.). Tato skupina zahrnuje Siroky

sortiment vyrobkd (technické a laboratorni sklo, dlazdice a cihly ze skla, sklenéné polotovary pro
bizuterii atd.). Vyvoj trzeb jednotlivych sortimentnich skupin je velmi nevyrovnany.

20



Vyvoz a dovoz skla dle jednotlivych vyrobnich oboru

Vyvoj odvétvi vyrazné ovliviiuje hospodarsko-politickd situace ve svété. Vétsina produkce (80-90 %)
sméruje do zahranici, z toho 70 % do Evropské unie. | v roce 2017 se navysil oproti roku 2016 objem
celkového vyvozu o 5,2 % na 48,8 mld. KC. Pfevazné firmy vyrabéjici uZitkové sklo a bizuterii exportuji
své vyrobky do vice jak 80 zemi svéta a stdle hledaji nové trhy a upeviuji své postaveni na stavajicich.
BohuzZel ¢asto ovliviiuji Uspéch jejich obchodu valeéné konflikty, aktudlné hrozici celni valka ¢i vyvoj
ménového kurzu (napf. Ruskd federace, iran, Turecko). Stale je zde oteviend otazka prechodu Ceské
republiky na euro, kterd by pozitivné ovlivnila stabilitu odvétvi.

Vyvoz

Sklarsky a keramicky préimysl Ceské republiky je exportné zaméfeny, tzn., Ze je pfimo ovlivnény
ekonomickymi zménami ve svété, a to zejména v Evropské unii, kam sméruje 73 % vyvozu sledovanych
vyrobnich obord.

Po poklesu vyvozu tohoto odvétvi v letech 2008 a 2009 se od roku 2010 vyvoz zvySoval. Proti roku 2016

se vsak pfimy vyvoz v roce 2017 meziro¢né snizil o 6,9 %. Vyvoz celkem vzrostl, a to 0 5,5 %, celkovy
vyvoz byl 43,16 mld. K¢.

Vyvoz (mld. K¢)
2013 2014 2015 2016 2017 index 17/16
(%)
Ploché sklo 11,450 13,866 14,778 15,980 16,624 104,0
Obalové sklo 3,391 3,613 3,667 3,829 4,031 105,3
Sklenéna vldkna 7,786 8,266 8,374 8,897 9,614 108,1
Uzitkové sklo 6,298 7,065 7,240 7,181 7,678 106,9
Ostatni sklo 6,730 6,851 6,266 5,036 5,214 103,5
Sklo celkem 35,655 39,661 40,325 40,923 43,161 105,5

Vyvoz plochého skla v roce 2017 dosahl vyse 16 624,3 mil. KE. Proti roku 2016 se vyvoz zvysil 0 8,5 %.
Nejvétsi podil vyvozu v hmotnych jednotkach zaujimalo v roce 2017 ploché sklo neopracované (84 %
tvofifloat) s 61,5 % nasledovdno vyvozem bezpecnostniho skla s 26 %. Co se tyka vyvozu v K¢, je situace
opacna. Nejvétsi podil zaujimd vyvoz bezpeénostniho skla s65,1 %. Podil vyvozu plochého
neopracovaného skla je 20,1 %. Vyvoz obalového skla v roce 2017 byl 4 031,2 mil. KE. Proti roku 2016
vyvoz nepatrné vzrostl. Vyvoz je uréen charakterem pouZiti podstatné ¢asti sortimentu obalového skla.
Lahve a konzervové sklo neni ekonomické dopravovat na velké vzdalenosti. V roce 2017 bylo 90,5 %
vyvozu uréeno pro zemé Evropské unie.

Vyvoz sklenénych vldaken a vyrobkl z nich v roce 2017 byl 9 614,6 mil. KC. Proti roku 2016 vzrostl o 8,1
% (8 897,6 mil. K&). Podstatna cast vyvozu (84 %) je realizovana v zemich Evropské unie.
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Vyvoz uZitkového skla patii k tradi¢nim vyvoznim oborlim ¢eského zpracovatelského priimyslu. V roce
2017 cinil vyvoz 7 678,2 mil. K¢ Vyvoz proti roku 2016 nepatrné vzrostl. Lze fici, Ze sortiment
uzitkového skla je vyvazen do celého svéta. Podil vyvozu v roce 2017 do zemi Evropské unie byl 56,8 %.
Podil na vyvozu do ostatnich zemi (vyvoz do 80 zemi) a USA a Kanady byl 35,4 %. NejvétSimi odbérateli
byly USA, iran, Brazilie, Spojené arabské emiraty, Cina, Indie a Turecko.

Vyvoj vyvozu (mld. K¢)
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Dovoz

Od roku 2011 celkovy dovoz vyrobkud sklafského a keramického primyslu klesal. Narlst se projevil
v roce 2014. V roce 2015 meziro¢né byl pokles 0 2,6 % (2,03 mld. K¢), ovsem v roce 2016 a 2017 opét
vzrostl, ato 0 3,2 % v roce 2017.

Dovoz (mid. K¢)
2013 2014 2015 2016 2017 index 17/16
(%)
Ploché sklo 8,212 8,937 9,111 10,57 12,367 117,0
Obalové sklo 1,129 1,334 1,397 1,459 1,409 96,6
Sklenéna viakna 2,646 2,960 2,617 2,982 3,054 102,4
Uzitkové sklo 1,624 1,953 1,897 1,956 1,978 101,1
Ostatni sklo 1,693 2,295 1,875 1,868 0,701 37,5
Sklo celkem 15,304 17,479 16,897 18,835 19,509 103,6

Dovoz sortimentu plochého skla v roce 2017 Cinil 12 367,9 mil. KE. Proti roku 2016 se zvysil 0 17,0 %
(10 563,1 mil. K¢). Jak vyplyva z vySe uvedené tabulky (vyjadieno v K¢), zvysil se dovoz pouze u tii
sledovanych kategorii. Na dovozu plochého skla ve hmoté se podili dovoz plochého skla
neopracovaného se 72,4 %, z toho 91,0 % tvofi float. VySe dovozu je ddna zpracovatelskymi kapacitami
v Ceské republice. Na dovozu (vyjadFeno v K¢) se s 48,4 % podili sklo bezpe&nostni tvrzené vrstvené
nasledovano plochym sklem neopracovanym s 25,2 %. Do Ceské republiky bylo v roce 2017 ploché sklo
dovazeno (vyjadieno v K¢) z 86,2 % ze zemi Evropské unie.
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Dovoz obalového skla v roce 2017 byl 1 408,6 mil. K¢. To je 0 3,6 % méné nez v roce 2016. Dovoz stejné
jako vyvoz je urCovan charakterem pouziti sortimentu obalového skla. V roce 2017 bylo 92,6 % dovozu
realizovano ze zemi Evropské unie. V roce 2017 se do Ceské republiky dovezlo sklenénych vidken a
vyrobk( z nich za 3054,1 mil. K¢, coZ je 0 2,34 % vice neZ v roce 2016. Podil zemi Evropské unie na
dovozu byl 74,9 %.

Dovoz uZitkového skla v roce 2017 cCinil 1 977,7 mil. KE. Nejvétsi podil dovozu (81,6 %) byl realizovan
ze zemi Evropské unie. Z ostatnich zemi (17,2 % dovozu celkem) byla v roce 2017 nejvétsim dovozcem
Cina a Turecko. Celkem obé tyto zemé tvofily 93,4 % dovozu z ostatnich zemi.

Dovoz ostatniho skla v roce 2017 byl 1 615,5 mil. K¢. Meziroéné vzrostl 0 0,82 % (1 602,3 mil. K¢ v roce
2016). Vroce 2017 bylo 64,4 % dovozu ze zemi Evropské unie a 22,2 % z ostatnich zemi. Dovoz byl
realizovan z rliznych zemi podle sortimentu.

Vyvoj dovozu (mld. K¢)
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2.2. Vyvoj efektivni domaci poptavky

Vyvoj efektivni domaci poptavky je v jednotlivych oborech priimyslu skla diferenciovany a specificky.
Celkovou situaci na trhu se sklem dokladuje vyvoj efektivni domaci poptdvky, kterd je definovana
rozdilem mezi trzbami z pridmyslové ¢innosti véetné dovozu a vyvozu skla.

Efektivni domaci poptavka (mid. K¢)
2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ploché sklo 11,72 11,67 11,01 11,47 12,56 9,27
Obalové sklo 1,32 1,19 1,18 1,18 2,12 2,62
Sklenéna viakna -0,30 0,64 1,02 1,85 4,06 2,64
Uzitkové sklo -1,92 -1,10 -0,75 0,13 1,25 -0,58
Ostatni sklo 3,44 2,92 3,25 2,36 0,13 4,51

Zdroj: ASKP CR
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Vyvoj efektivni domaci poptavky (mld. K¢)
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3.

Sklenéné odpady a jejich zpracovani

Pti vyrobé skla se pouzivaji neobnovitelné primarni suroviny v podobé piskd, dolomitd, vapence, Zivce
apod. Cast téchto surovin je nahrazena druhotnou surovinou v podobé& upravenych sklenénych
odpada.

Sklenéné odpady a materialy pouZitelné pro recyklaci Ize rozdélit do dvou zakladnich skupin:

1) Sklenény odpad vznikly pfi vyrobé skla a sklenénych vyrobkl — ¢asto se jedna o vedlejsi
produkty, které se pouZzivaji dale pfimo ve vyrobé. Technologicky je takto moZné pouZit
odpady z vyroby sklenénych vlaken, uZitkového skla (sodnodraselného a olovnatého),
borosilikatového skla a sklenénych polotovari pro vyrobu bizuterie.

2) Sklenény odpad z oddéleného sbéru odpadd u plvodcl nebo pfi demontazi nékterych
zafizeni a autovrak.

Pro sklenéné odpady neni vytvofena oborova technicka norma, ktera by presné specifikovala vlastnosti
druhotnych surovin pouzitelnych pro vyrobu skla a dalSich vyrobk(. Pro dalsi text jsou vymezeny

pojmy:

Nezpracované stiepy — sklenény odpad ze sbérnych systém( (druhy odpadu 150107, 160120,
170202, 191205, 200102). Jsou to stiepy nikterak mechanicky upravené dle specifikace
zpracovatele. Tyto stfepy jsou pouze sebrané a uskladnéné pro nasledné zpracovani Upravci.
Upravené stiepy — vysledny produkt Upravy nezpracovanych stiepd, které byly prepracovany
na druhotnou surovinu za pomoci mechanickych zafizeni recyklaénich linek apravct, zarucujici
specifickou kvalitu, ktera umoznuje produkt pfimo pouZzit v tavicich agregatech zpracovateld.
Vratné sklenéné obaly — jsou jednim z mala vratnych opakované pouzitelnych oball v CR.
Vratné lahve pouzivaji predevsim vyrobci piva. Vratné pivni lahve tvofi 78 % vSech prodejnich
sklenénych obal( uvedenych na trh (adaj za r. 2009).

24



Produkce sklenénych odpadti v CR za obdobi 2013 — 2017 (tuny/rok)
Zdroj: ISOH (2018)

Kéd Nisey 2013 2014 2015 2016 2017
bdpadu (t) (t) (t) (t) (t)
101103 agli’z:”' materidly na bazi skeinych | ;g 17 905 18823 | 19811 | 12004

Odpadni sklo v malych casticich a
101111 | skelny prach obsahujici tézké kovy 458 2015 1617 818 197
(napf. z obrazovek)

Odpadni sklo neuvedené pod cislem 10

101112 1111 54 313 68 131 66 134 59 001 53799
150107 | Sklenéné obaly 70747 70 345 74 067 84 825 80431
160120 | Sklo 4 804 4529 7 554 14 218 11 009
170202 | Sklo 10572 11355 9814 8 002 12134
191205 | Sklo 95675 112 449 93 079 120 142 97 963
200102 | Sklo 86 389 87 315 94 315 94 242 98 566

Celkem 340 676 374 044 365331 400 846 366 102

3.1. Produkce sklenénych odpadt podle druhii na tzemi CR

Sklenéné odpady vhodné pro dalsi recyklaci jsou zejména nezpracované strepy z obalového skla a dale
pak ploché sklo, pripadné autoskla. Jiné druhy skel se recykluji obtizné nebo neni jejich recyklace
mozna z dlivod( technologického omezeni. Proto se jimi material nezabyva.

Sklenéné odpady, resp. nezpracované stifepy mohou pochazet z nasledujicich zdroja:
- Obalové sklo a jiné sklo pochazejici z komunalniho a priimyslového odpadu
- Netfidény komunalni odpad (podil skla ve smésnych KO)
- Pramyslové zdroje
- Stavebni sklo
- Autovraky
- Elektrozafizeni

Souhrnné informace o produkci nezpracovanych stfepl nejsou oborové sledovany. Proto byly pouZity
informace o produkci vybranych druhl sklenénych odpadd z ISOH. Produkce je uvedena v tabulce.
Produkci obalového skla na ¢eském trhu Ize dovodit z idaji AOS EKO-KOM, a.s., ktera eviduje cca 185
tis. tun nevratnych sklenénych obald, které vstupuji na trh CR (Udaj za rok 2017). Lze predpoklddat, 7e
se vétsina téchto oballl spotfebuje a stane se soucasti komunalniho nebo Zivnostenského odpadu.
Produkci plochého skla spotfebovaného na trhu rocné nelze odhadnout. Produkce odpadniho skla
z demontdéze elektrozafizeni se priimérné pohybuje pouze ve vysi cca 700 t/rok. Obdobna je situace u
autoskel. Podle mnozZstvi autovrakl je odhadovano potencialni mnozstvi odpadnich autoskel na cca 8
tis. t/rok. Hlavni zpracovatel autoskel vSak zpracovava cca 1200 t téchto skel za rok. Produkci
sklenénych odpadi na Urovni obci Ize dovodit rovnéz z evidence systému EKO-KOM, a. s., ve kterém je
zapojeno 6 123 obci (99 % populace CR). Evidence zahrnuje veskeré sklenéné odpady, které byly
sebrany v ramci nadobovych a pytlovych sbérl, ve sbérnych dvorech, mobilnimi svozy ale i ve
vykupnach odpadl od béznych obcanu. Produkce sklenénych odpad( v systému EKO- KOM, a. s. bez
ohledu na to, zda se jednd o odpad skupiny 15 01 nebo 20 01 v obdobi 2013 - 2017 je uvedena
v nasledujici tabulce.
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Mnoizstvi vytiidénych sklenénych odpad( v obcich CR (tuny/rok)

2013

2014

2015

2016

2017

SKLO

115 975

116 791

121 920

127 681

133 433

Zdroj: EKO-KOM, a.s. (2018)

V letech 2011 — 2014 celkové mnoistvi sebraného skla kolisalo, od roku 2015 dochazi k jeho narastu
(mezirocné o zhruba 5 %). Podil Cirého skla na celkovém mnozstvi sebraného skla se stabilné drzi na
Urovni okolo 22 %.

Od roku 2017 klesa tlak na rozvoj systému oddéleného sbéru nebarevného skla, v navaznosti na
hloubkovou modernizaci dotfidovacich technologii Upravcd vyvolanou vyraznym zpfisnénim
kvalitativnich poZadavkl na odpadni stfep. Nové technologie umozZnuji efektivni dotfidéni
nebarevného skla ze smési. Pozadavky na oddéleny sbér skla se vsak lisi regiondlné, na Moravé stale
pretrvava vyssi poptavka po Cirém skle. EKO-KOM, a. s. eviduje také sklenéné odpady pochazejici ze
zZivnosti a od pravnickych osob (prlimysl, HOREKA — hotely, restaurace a kavarny apod.). Pfehled téchto
odpad( ukazuje tabulka.

Produkce sklenénych odpadu od ostatnich plvodci v systému EKO-KOM (tuny/rok)
2013 2014 2015 2016 2017

SKLO 18 159 13 824 17 770 17 832 X
Zdroj: EKO-KOM, a.s. (2017)

Celkem je vsystému EKO-KOM, a. s. evidovdno cca 150 tis. tun oddélené sebraného a dale
recyklovaného skla. V praxi jsou stale nékteré vyrazené obaly (vratné, vadné nebo neZadouci Sarze
nevratnych obal() vyvazeny a prodavany mimo CR. Nejsou tedy evidovany jako odpad, a zaroven
nejsou evidovany jednoznacné a v dostatecném rozsahu v celnich statistikdch. Pfesné mnozstvi skla,
pochazejiciho od plvodclh kromé obci nepokryva veskerou produkci. V nékolika poslednich letech
dochazi k vyraznému odlehcovani obalového skla, zejména napojovych lahvi. Z tohoto dlivodu neni
tunovy narlst tfidéného sbéru tak vyrazny jako je tomu napf. u komodity plastu.

Nezpracovany stiep od ostatnich plvodcl je stéle vice zpracovavan mimo rezim odpadd, takZze presné
mnozstvi skla, pochazejiciho od plvodcld kromé obci neni zndmo. V praxi jsou casto vyrazené obaly
(vratné, vadné nebo nezadouci $arze nevratnych obalQ) vyvaZeny a prodavany mimo CR. Nejsou tedy
evidovany jako odpad, ale bohuZel nejsou evidovany jednoznacné a v dostatecném rozsahu v celnich
statistikach.

3.2. Produkce druhotnych surovin ze sklarského priamyslu na tzemi
Ceské republiky

Sklo jako odpad je vyznamnou druhotnou surovinou. Vyznam recyklace skla je velmi vysoky z hlediska
ekologického, energetického i technického. Do obéhu &i vyrobniho kolobéhu lIze totiz navratit témér
celé mnozstvi surovin, ale i ¢ast energie vloZzené do skla v plvodnim vyrobnim procesu, pficemz
vlastnosti vyrobku, tj. recyklovaného sklenéného odpadu, zUstavaji stejné jako pfi vyrobé z novych
surovin a jsou zdravotné nezavadné. Nahrada surovin pouzivanych pro vyrobu skla pfinasi snizovani
vyrobnich nakladl. Pouzivani recyklovaného skla Setfi neobnovitelné prirodni zdroje (pisek, dolomit,
vapenec, Zivec atd.) a znamend i méné zdsahl do prirody, vede k poklesu energetické narocnosti
vyroby a sniZzuje objem emisi CO, vznikajicim rozkladem sody, vdpence a dolomitu pfi taveni.
V neposledni fadé odlehci skladkam komunadlnich odpad(l a nevyvolava potrebu skladek novych.

Sklenéné strepy je mozné dle jejich kvality vyuZit pro opétovnou vyrobu plochého skla ¢i dalsich
sklenénych materiald, jako jsou ridzné skelné izola¢ni materialy nebo obalové sklo. Pfi dosazeni vysoké
kvality sklenéného recyklatu je mozné opétovnym pouzitim této druhotné suroviny dosahnout Uspory
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primarnich surovin az ve vysi 1,2 ndsobku hmotnosti recyklatu (tj. pfi vyuZiti 1 tuny recyklatu mize byt
uSetfeno aZ 1,2 tuny primarnich surovin). Tato skute¢nost ma znac¢né environmentalni i ekonomické
vyhody.

Sklenény odpad Ize rozdélit do dvou skupin:

1. Sklenény odpad vznikly pfi vyrobé skla a sklenénych vyrobk(. Z divodu technologie vyroby
(dlraz na Cistotu suroviny a sloZeni skloviny) se recykluji pouze odpady vzniklé pfi vyrobé
sklenénych vlaken, uzitkového skla (sodnodraselného i olovnatého), borosilikdtového skla
a sklenénych polotovar( pro vyrobu bizuterie.

2. DalSimi zdroji sklenéného odpadu jsou sklenéné obaly, autovraky, stavebni a demoli¢ni
¢innost, pri Upravé odpad (tfidéni, drceni) a komundlni odpad. Tradi¢nim v Ceské republice je
sbér a recyklace obalového skla. Stale vyznamnéjsim se stdva sbér a recyklace odpadového
plochého skla.

Recyklace plochého skla

Energetickd narocnost vyroby plochého skla se pohybuje mezi 9,1 - 10,1 GJ/t utavené skloviny. Pfi
zvyseni objemu stfepl ve vsazce o 1 % se sniZi spotfeba energie na taveni o 0,25 % na tunu utavené
skloviny.

Emisni faktor u plochého skla je v soucasnosti asi 595 kg CO,/t utavené skloviny.

Zvysovani objemu sklenénych stfepl ve vsazce sniZzuje objem emisi CO, do ovzdusi ze surovin
pouzivanych pro vyrobu skla a snizuje se spotfeba plynu. Vzhledem k tomu, Ze cca 78 % objemu emisi
CO; pfi vyrobé skla pochazi ze spalovani zemniho plynu a cca 22 % ze surovin, potom lze fici, Ze pfi
zvySeni objemu strep(l ve vsazce o 1 % se snizi produkce emisi CO; 0 0,42 % na tunu utavené skloviny.

Recyklace obalového skla

Energeticka narocnost u vyroby obalového skla se pohybuje mezi 4,5 GJ/t - 5 GJ/t utavené skloviny.
PFi zvySeni podilu stfepu ve sklarské vsazce o 10 % klesne energetickd narocnost vyroby skla 0 2,5 %
(za zaklad je brana 35 % vsazka stfepl), pfi 60 % vsazce stfepl klesne energetickd narocnost o cca 7,5
%, pri80 % vsazce stiepl (je moZné pouze u vyroby zeleného skla) klesne energeticka naro¢nost o cca
11,5%

Emisni faktor se u obalového skla v soucasnosti pohybuje mezi 350 - 400 kg CO,/t utavené skloviny.
Pti zakladni vsazce stfepll 35 % se snizuje objem emisi CO, o cca 18,5 %, pti 60 % vsazce stiepl klesne
objem emisi CO; o cca 32,1 %, pfi 80 % vsazce stiepll (je mozné pouze u vyroby zeleného skla) klesne
objem emisi CO; o cca 42,8 %.

3.3. Zpulsoby sbéru nezpracovanych strept

Sbér skla je nutné rozdélit podle druh( sbiraného skla a podle jeho plvodu. Lze tedy rozlisit systémy
na sbér spotiebniho (obalového skla), systémy na sbér plochého skla (zejména stavebni sklo) a sbér
ostatniho skla (autosklo, obrazovky apod.).

U spotifebniho/obalového skla prevazuje sbér z komunalnich systém0 sbéru. Primysl zde pfispiva
vyrazenymi vratnymi lahvemi a pfipadné vyfazenymi SarZzemi oball. Sbér sklenénych obal( z HOREKA
je méné vyznamny, v restauracnich a stravovacich provozech jsou pouzivany spiSe vratné lahve.

Sbér plochého skla dominuje jako odpad firem ve stavebnictvi a pfibuznych oborech, v komunalnim
sbéru je jeho vyskyt velmi omezeny. Ostatni druhy skel se sbiraji vétSinou na demontaznich
pracovistich nebo v servisech. Vyuziti nékterych druht skel (napt. obrazovky) je velmi problematické.
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Nejcastéjsi zpusoby sbéru nezpracovanych stiepl

Zdroj Typ odpadt Zpusob sbéru Zajisténi
Pramysl VqueJSI pr?duth, odpaij o, Zajisténi vétsinou smluvné
z vyrob (vyfazené vratné Oddéleny sbér pfimo u P .
Cev 5 . . . o s odpadafskymi firmami nebo
sklo, vadné sarze vyrobkd) jednotlivych ptvodcl v ramci ) . o
. L . iy firmami obchodujicimi se sklem
ploché sklo jejich odpadového hospodafstvi. . .
L, o jako druhotnou surovinou
smésné komundlni sklo
komeréni Oddéleny sbér pfimo u Zajisténi  vétSinou smluvné
sféra Ploché sklo jednotlivych plvodcd v ramci s odpadarskymi firmami
HOREKA Smésné komunalni sklo jejich odpadového hospodafstvi. Zajisténi obci na zakladé smlouvy
Zapojeni plvodc( do obecnich (pfipadné nelegélni/tolerované
systému tfidéného sbéru vyuzivani obecniho systému)
Komunalni Zajisténo vétsinou smluvné
sféra Smésné komunalni sklo Oddéleny sbér v nadobovych s odpadarskymi firmami
systémech obce (opravnénymi osobami)
Sbér ve shérnych dvorech Zajistuje obec ve spolupraci
s opravnénou osobou nebo
Ploché sklo Vykupny s kolektivnim systémem
Obrazovky jako soucast Mobilni sbérny zpétného odbéru elektrozarizeni
elektrospotrebicd Vykup skla za Gplatu
ostatni servisy Zajisténo smluvné
Autosklo Mista zpétného odbéru P .
e s opravnénymi osobami nebo
obrazovky elektrozatizeni L ,
vy s kolektivnim systémem
Vrakovisté

Zdroj: EKO-KOM, a.s.

Sbér skla z primyslu, komercni sféry, HOREKA

Je zajistovan v ramci provozi nejéastéji do velkokapacitnich kontejnerd nebo kontejnerd mensich
objem. Pfivyfazovani nepouZitelnych sarzi obal( se sbiraji celé lahve, které se pak pro dalsi zpracovani
stfepuji. V fadé pripadd vsak jsou nestfepované lahve prodavany k dalSimu pouziti, ¢asto do jinych
statd. Shirané pramyslové sklo vykazuje vysokou kvalitu pro dalsi zpracovani.

Tridény sbér skla v obcich

Sbér skla patti spolu s papirem k historicky shiranym komoditam odpadt. V pribéhu desetileti doslo
nékolikrat ke zménam v pozadavcich na zpUsob sbéru skla, kdy se rusil a opétovné zakladal oddéleny
sbér barevného a transparentniho skla. V soucasné dobé diky novym technologiim opét klesa zajem
0 samostatny sbér nebarevného skla.

Po dohodé s hlavnimi tpravci a zpracovateli skla v CR byl systémem EKO-KOM, a. s. podpoien od roku
2002 rozvoj sbérné sité na transparentni (bilé) a barevné sklo. Dlvodem oddéleného sbéru podle barev
jsou provozni naklady spojené s dotfidénim a Upravou sklenénych odpadU pro konecéné zpracovani ve
sklarskych provozech. Sbér transparentniho skla je také podporen trvalou poptavkou sklarny
Vetropack Moravia Glass, jejiz vyrobni program je zaloZen z velké ¢asti na transparentnim sklu.

Pocty obci, v nichz je oddélené sbirano sklo

Rok 2015 2016 2017
Komodita Pocet Pocet obyv. | PocCet obci | Pocet obyv. Pocet Pocet obyv.
obci obci
Sklo barevné 6 065 10,648 mil. 6 084 10,509 mil. 6101 10,553 mil.
Sklo ¢iré 3124 6,998 mil. 3094 6,851 mil. 3089 6,865 mil.

Zdroj: EKO-KOM, a.s. (2018)
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SEER CIREHO SKLA WV QBCICH CESYE REPUBLIKY
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Zdroj: EKO-KOM, a.s. (2018)

RozloZeni sbéru cirého skla v obcich (v obci se sbira jak barevné, tak transparentni sklo) ukazuje mapa
s daty ze 4. Ctvrtleti 2016. Situace za poslednich 10 let je bez vyrazné zmény.

Sklo je po plastech a papiru nejvice sbiranou komoditou. Shird se do samostatnych sbérnych nadob.
Nejéastéji se jednd o kontejnery se spodnim vysypem (nejéastéji 1,3-1,5 m3), které jsou podporovany

také Upravci skla z obci, ktefi potvrzuji vyssi kvalitu sbiraného skla pravé z tohoto typu kontejner(.

Vybavenost obci pro nadobovy sbér skla

Rok 2013 2014 2015 2016 2017
Sklo barevné (tis. t) 56,8 58,8 60,3 62,0 63,9
Sklo Ciré (tis. t) 20,9 21,5 22,4 22,8 23,3

Zdroj: EKO-KOM, a.s. (2018)
Ojedinéle se sklo sbira do pytlG. Sklo vsak neni pro pytlovy sbér vhodné pro svoji vysokou objemovou
hmotnost. Sklo se dopliikové sbird také ve sbérnych dvorech. Jiné zplisoby sbéru skla v obcich
zavedeny nejsou. Sbér obalového skla v obcich ma omezeny potencial dalsiho rdstu. Odlisna situace je
spojend se sbérem odpadového plochého skla.

Vybavenost obci pro nadobovy sbér skla

NejrozsitenéjSim zplsobem sbéru skla jsou nadobové sbéry (95 % z celkového mnozstvi sebraného
skla), dale pak sbéry pres sbérné dvory (4 %), coz v fadé pfipadd mohou byt opét sbéry prostiednictvim
nadob pouze umisténych na sbérném dvore, na sbérnych dvorech ¢asto konéi velké kusy skla z oken.
Mobilni sbéry mohou mit riznou podobu napt. v malych obcich, kde se jezdi multikdrou ddm od domu
a obcéané vysypavaiji sklo z krabic nebo tasek na tfidéni na korbu vozidla.
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Obce poufZivaji pro sbér skla nadoby bud’'s hornim nebo spodnim vysypem, v mensi mifte podzemni
nebo polopodzemni kontejnery. Casto se vyskytuiji tzv. dudlni nddoby se spodnim vysypem, co? je jedna
nadoba opatfena prepazkou, do které se sbira jak smésné, tak Ciré sklo. Podily jednotlivych typl nadob
jsou uvedeny v grafu sbérné sité:

Polopodzemni,

podzemni
kontejnery
1%
Horni vysyp
35%

Spodni vysyp
64%

Zdroj: EKO-KOM, a.s. (2018)

Sbér ostatniho skla

Jedna se o sbér autoskel, obrazovkovych skel a pfipadné dalSich druht skla. Podrobné informace jsou
v kapitolach Autovraky a Elektrozaftizeni.

Jednotny systém pro sbér pouZitych a odpadnich autoskel v CR neni vytvofen. PFimé dodavky ke
zpracovateli zajistuji pouze velké automobilky nebo autoservisy. Ostatni servisy uzaviraji smlouvy
s opravnénymi osobami (odpadaiské firmy), které zajistuji dalsi nakladani s témito odpady. Nakladani
s autoskly pak ovliviiuje ekonomika — pokud je nabidkova cena na trhu zajimava, pak sklo kondci
u zpracovatel(.

Ploché sklo (zejména z demolici budov, vymén oken apod.) je sbirdno oprdvnénymi osobami na zakladé
smlouvy s plvodcem (vétSinou stavebni firma nebo majitel nemovitosti). Zplsob nakladani s timto
sklem zavisi obdobné jako v pfipadé autoskel na ekonomice celého procesu recyklace.
Obecné Ize ale Fici, Ze pokud je sklo oddélené sbirdno, pak je vétsinou ddle vyuzivano.

3.4. Zpusoby zpracovani sklenénych strepu
Sklo je 100% recyklovatelnym materidlem, coz ma nasledujici efekt pro zpracovatele:

- niz8i naklady na pofizeni primarnich surovin

- nizsi naklady na energie

- nizsi produkci CO; a tim omezeni emisi sklenikovych plynd

- diky nizsimu zatiZeni taviciho zafizeni teoreticka moznost prodlouzeni jeho Zivotnosti

- potvrzeni environmentdalné pfiznivého chovani podniku
Uziti upraveného stiepu pro recyklaci ma pozitivni efekt nejen pro zpracovatele, ale také celkové pro
Zivotni prostredi snizenou tvorbou emisi a omezenim spotfeby energie, vody a nékterych primarnich
surovin.
Uprava a prepracovani sebraného sklenéného odpadu podle kvalitativnich pozadavkil kone&nych
zpracovatel( je zajistovana na specializovanych dotfidovacich linkach. Optimalni je, pokud tato zafizeni
produkuji upravené strepy jako druhotnou surovinu pro sklarsky pramysl, ktery je schopen zpracovat
Sirokou $kalu druh( skla, predevsim pak sklo obalové a ploché sklo véetné autoskel. PouZiti upraveného
stfepu pro jednotlivé technologie je zavislé na vlastnostech stfepu, napf. stiep z obalového skla nelze
z dlivod( vyssi miry znecisténi a barevnosti pouZzit pro vyrobu plochého skla.
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Na dotfid'ovacich linkach dochazi k odstranéni nezadoucich pfimési a dalsi mechanické Upravé strep0.
Zakladni nezadouci primési (neclistoty) Ize rozdélit do téchto skupin:

- Organické latky

- Kov magneticky

- Kov nemagneticky

- Anorganické latky (keramika, porcelan, kameny, sklo-keramika)
Kazda skupina ovliviiuje specifickym zplsobem poutZiti druhotné suroviny ve vyrobé. Vsechny tyto
necistoty mohou byt obsazeny ve findlnim vystupu Upravce jen v uréitém mnozstvi, které je dané
specifikaci jednotlivych zakaznikU.
V CR je provozovano 6 dotfidovacich linek na Upravu sklenéného odpadu. Viechna zafizeni obsahuji:

- Drtice skla

- Pasové dopravniky

- Rady magnetickych separator

- Separatory nezeleznych kovl

- Separatory anorganickych latek

- Separatory hliniku

Zafizeni mohou byt dale doplnéna o:
- Barevné separatory, moznost tfidéni stfept dle barev
- Sofistikované multifunkéni separdtory, odstranujici anorganiku, kovy a ttidici dle barvy
- Separatory na pyro-keramiku, olovéné sklo, specidlni sklo (CRT), fungujici na bazi
rentgenovych paprsku
- Organické separdtory, odstranujici plasty, papir, lehké materialy

Upravou skla se v Ceské republice zabyvaji tyto spole¢nosti:

- AMT s.r.o. Pfibram (2 zafizeni)

- Vetropack Moravia Glass, a.s. (1 zafizeni)

- SPL Recycling, a.s. (1 zafizeni)

- ENVY Recycling s.r.o. (1 zafizeni)

- REMAT Glass, s.r.o. (1 zatizeni)
V CR existuje $est linek na Upravu obalového skla pred vlastnim zpracovanim (AMT Piibram — provozy
Pfibram a Nové Sedlo, SPL Recycling - provoz Bilina Chudefice, ENVY Recycling - provoz Straz pod
Ralskem, REMAT Glass - provoz Kelcany a Vetropack Moravia Glass - provoz Kyjov).
Upravci skla skladuji sklo na stiepistich a nasledné ho pomoci vlastnich technologii upravuji na kvalitu
pozadovanou koneénymi odbérateli. Linky na upravu skla jsou tvoreny soustavou dopravniki
doplnénou celou fadou senzori a rlznymi druhy separatort a drtic(, na rozdil od dotfidovacich linek
na papir a plasty. Systém tridéni sklenénych odpadu je negativni, tzn., Ze z prevladajiciho materialu
pohybujiciho se po dopravniku se pomoci separdtord odstranuji nezaddouci pfimeési.
Zpracovani skla na hotové vyrobky ma v soucasné dobé tyto zakladni sméry. Jedna se zejména o
opétovnou vyrobu obalového skla, kdy odpadni sklo se pouZivd jako nahrada primarni suroviny,
v praxi je mozné pouZit az 60 % sklenéného stiepu (v pfipadé zeleného skla az 80 %) jako nahradu
primarni suroviny. Jako bézny standard se pouziva podil ve vysi 35 %.
Druhym smérem je vyroba tepelnych izolaci v podobé skelné vaty, pficemZ uvedeny materidl je
opakované recyklovatelny, minimalné ve fazi vyroby.
Treti béZnou formou zpracovani sklenénych odpadi je vyroba pénového skla — foamglass, kdy se
sklenéné strepy misi s uhlikem, tavenina napéni vzniklym CO; a vnikne tepelné izolacni, porézni
material.
Posledni variantou je vyuZiti stfepli pfi vyrobé plochého skla, zde je s ohledem na vysoké kvalitativni
naroky na vysledny vyrobek nutna vysoka Cistota dodavanych recyklovanych strep(.
Viechny vyse uvedené vyroby jsou realizovany ve firmach na Gzemi Ceské republiky.
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3.5. Vyvoj cen za upravené sklenéné strepy

Obchod s upravenymi stfepy probihd mezi dpravci (vyrobci druhotnych surovin) a koneénymi
zpracovateli. Trh s upravenymi stiepy v Ceské republice je zvelké miry ovliviiovan konkurenénim
prostiedim a to predevsim v sousednim Némecku. Cena upraveného skla z némeckého, pfipadné
dalgich velkych trh se sklem, je pro obchodovani v CR uréujici.

NiZe je zobrazen vyvoj cen za upravené stfepy z Némecka a Rakouska a to na zadkladé informaci
o importu stfepti do Ceské republiky. Dle informaci od zpracovatelt stiepd na tuzemském trhu je cena
stiepl produkovanych v Ceské republice niz$i a v pribéhu uvedeného obdobi se vyrazné neménila.

Orientacni vyvoj cen za upravené stfepy na némeckém a rakouském trhu

2013 2014 2015 2016 2017

B CENADE mCENAAT

Zdroj: Experti ASKP CR (2018)

KaZdy zpracovatel skla razi jinou obchodni strategii. V CR jsou dva dominantni zpracovatelé upravenych
stfepl, pricemZ Vetropack Moravia Glass, a.s. je zpracovatelem, ale zaroveri provozuje vlastni
dotfidovaci linku na dpravu sklenénych odpadd. Naproti tomu spolec¢nost O-I Manufacturing Czech
Republic, a.s. zase Uzce spolupracuje se spolecnosti AMT s.r.o. Pfibram.

VSeobecné vsak lze fici, Ze na trhu s upravenymi stfepy funguje politika otevieného trhu, kde
kazdoroéné dochazi k planovani potfeb zpracovatell, prizkumu konkurencnich okolnich trhi
a nasledné je zpracovavan detailnéjsi plan dodavek upravenych stfepl ke konec¢nym zpracovatelim.

3.6. Materialovy tok skla v Ceské republice
Vy¢isleni materidlového toku skla v CR je sestaveno na zakladé udaje jednotlivych zpracovatel(i, AOS
EKO-KOM, a.s. a Statistiky zahrani¢niho obchodu a kvalifikované odhadu na zakladé znalosti.

Stejné tak je k dispozici jen velmi omezené mnoZstvi idajd o exportu a importu jak nezpracovanych,

tak upravenych stfeptl mimo CR. Cast skla zCR je vpraxi vyuZfivdna na polskych, némeckych
a slovenskych trzich. Naopak ¢ast skla se dovazi z Rakouska, Némecka a dalSich evropskych stata.
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Spotreba skla
Spotfeba obalového skla v CR za rok cca 176 tis. tun

Spotreba plochého skla neni znama

Kapacita zpracovatelt upraveného strepu

Sklarny cca 200 tis. tun
Stavebni skla a izolace cca 50 tis. tun
Ploché sklo a autoskla cca 20 tis. tun
Produkce upravenych obalovych stiepti v CR cca 150 tis. tun
Produkce upravenych stfept z plochého skla neni zndma
Import stiepti -

Nezpracované strepy

Upravené obalové stiepy — cca 200 tis. tun

Upravené stfepy ploché sklo

Export stiepu -
nezpracované stiepy

upravené obalové strepy — cca 28 tis. tun
upravené strepy ploché sklo

4. Strategické cile a vize rozvoje sklarského primyslu

Vyrobclim skla v Ceské republice se dafi udrzovat tradici, rozvijet a modernizovat vyrobu. V ménicim
se svéteé stale hledaji nova exportni teritoria, udrZuji a zlepsuji stavajici obchodni vazby. Znacka ¢eského
skla si stale, diky své vysoké kvalité a dovednostem sklarl, drzi dobré jméno u nds i ve svété a hleda
nové kvalifikované pracovniky, diky kterym se firmy nemusi bat o svoji budoucnost i v dalSich 100
letech Ceské republiky.

Sklarsky pramysl je tradiénim odvétvim zpracovatelského primyslu Ceské republiky. Za svoiji
dlouholetou existenci prodélalo toto odvétvi obdobi konjunktur i recesi. Lze Fici, Ze se vSak nikdy tak
nepotykalo s nejistotou a nepredvidatelnosti vyvoje na trzich jako v poslednich letech. Pro majitele i
manazery firem je nutnosti nejen alespon ¢aste¢né predvidat vyvoj na trzich, ale i nové trhy hledat a
stale posilovat své marketingové aktivity. K tomu musi pfistoupit dlslednd orientace na produkci
s vysokou pfidanou hodnotou a co nejvice posilovat vyrobkové inovace a souvisejici sluzby.

Recyklace skla

Hlavni a dlouhodobou strategii sklafského primyslu jako hlavniho uZivatele upravenych stiepl je
navysSovat podil druhotnych surovin ve vyrobé. Vyuziti stfepl z tuzemského trhu vsak zavisi na jejich
dostatecné kvalité, mnoZstvi a samoziejmé cenach.
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Pfi zpracovani Politiky druhotnych surovin CR a jejiho naplfiovani je dlleZité uplatnit sklo jako
vyznamnou druhotnou surovinu pro recyklaci ve sklaiském primyslu. Upfednostnit tuto recyklaci
pred jinymi formami vyuZiti skla, kdy je sklo definitivné staZzeno z jeho Zivotniho cyklu (napf.
skladkovani).

Je dulezité zlepsit systém nakladani s druhotnymi surovinami a docilit zvySeni spotifeby upravenych
sklenénych stiepti ve vyrobé tpravou technologii zpracovani a recyklace skla.

Sklo je jednim z nejlépe recyklovatelnych material(l. Poptavka po upravenych stfepech je trvald a to
zejména ze strany sklarského primyslu. Je potieba zajistit trvale efektivni systém sbéru, Upravy
a vyuziti sklenénych stfepl u odpadového skla a priibézné zvysovat spotrebu skla jako ekologického
obalu.

Prvni z potencialnich smért v ramci koncepce nakladani s odpady je v realizace nastrojti pro omezeni
skladkovani odpadniho plochého skla, zejména pro sklo smiSené s ostatnimi odpady. DalSim krokem
k navyseni objemu stfepl je napf. zavedeni povinnosti pro stavebni a demolic¢ni firmy dokladat
zpusob likvidace odpadového plochého skla formou recyklace obdobné jako je tomu v soucasné
dobé u autoskel.

V soucasné dobé je zdkladnim cilem zvyseni sbéru plochého skla a zvySeni mnoZstvi potencidlné
recyklovatelného odpadniho plochého skla v Ceské republice.

K naplnéni hlavniho cile jsou identifikovany tri zakladni cesty:

I: Omezeni skladkovani odpadniho plochého skla.
Il: NAastroje v ramci nakladani se stavebnimi a demolicnimi odpady.
lll: Legislativni zavazek pro stavebni a demolic¢ni firmy dolozit recyklaci odpadového plochého skla.

V CR je dostate¢né rozvinuta sbérna sit na sklenéné odpady z obal(, které predstavuji vétsinu zdrojl
pro vyrobu upraveného stfepu. V CR je i dostatek kapacit zaFizeni na Gpravu a kone&né zpracovéni
upravenych stfepl. Do budoucna lze ocekavat v ramci Evropy narUst sbiranych sklenénych odpadt
zejména z oblasti stavebnictvi.
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Datova zakladna

V rdmci materialu byla pouZita data a texty z Vyro&ni zpravy sklafského a keramického préimyslu CR
a daldich materiall ASKP CR, déle data od agentury CENIA, Ministerstva Zivotniho prostfedi CR
a Ceského statistického uradu.

Udaje pro sledovéni vyuziti upravenych stiep ve sklaiskych a dal3ich vyrobach jsou velmi omezené.

Souhrnné nejsou data nikde shromazidéna a to ani vrdmci Asociace sklafského a keramického
pramyslu CR. Cast Gdajd Ize vysledovat v evidenci EKO-KOM, a. s.

Hodnoty v nasledujicim diagramu - analyza materiadlovych toku - jsou uvedeny v tunach za rok 2017.

ASOCIACE SKLARSKEHO
A KERAMICKEHO
PRUMYSLU CR

Zpracoval kolektiv zaméstnanci:

Asociace sklarského a keramického priimyslu CR
Délnicka 213/12, 170 00 Praha 7
www.askpcr.cz / www.skloakeramika.cz

Rijen 2018
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AMALYZA MATERIALDVYCH TOKLU SKLA V CR [2017)
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3. PLASTY
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Odvétvi vyroby a zpracovani plastu

1. Mnoistvi a objem vyroby hlavnich skupin plastt
Plasty jsou jednou z nejmladsich skupin material(, jsou lehké, nekoroduji, izoluji tepelné i elektricky
a daji se snadno a oproti ostatnim materidlim i levné zpracovavat. Staly se fenoménem druhé poloviny
minulého a zac¢atku tohoto stoleti.
Plasty rozdélujeme dle struktury polymerd na tyto zakladni druhy:
° Termoplasty - Linearni polymery
- Pfi dodani tepelné energie, potfebné k dosazeni viskdzniho stavu, se rozrusi mezimolekularni
sily do té miry, Ze se jednotlivé retézce od sebe odpoutaji, pohybuji se volné a hmota se stava
tvarnou.
- Nejdulezitéjsi druhy termoplastl: Polyolefiny - HDPE, LDPE, LLDPE, PP, Polyvinylchlorid — PVC,
Polystyreny - PS, HIPS, EPS, ABS, polyetylentereftalat — PET, inZenyrské plasty - PA, POM, PC,
PMMA a dalsi.
- VSechny termoplasty jsou snadno a vicendsobné recyklovatelné.

° Reaktoplasty (termosety) - Zesitované polymery
- Dodavanim tepelné energie zvétsuje jejich tfirozmérna sit svou pohyblivost, ale Fetézce se od
sebe neoddéli, takze hmotu nelze roztavit. Zesitovani nastava béhem tvareni, podle okolnosti
pUsobenim tepla nebo katalyzator(, a jakmile je ukonéeno, neni dalsi tvareni mozné. Husté
zesitovani, pfi némz vznikaji tvrdé hmoty, se nazyva vytvrzovani.
- Velkou pohyblivost celé makromolekularni sité a typickou kaucukovitou pruznost hmoty
ziskame tzv. vulkanizaci, pti které vznikaji prostorové fidce zesitované polymery.

° Elastomery (syntetické kaucuky), které tvofi podskupinu reaktoplastd
- Nejdualezitéjsi druhy reaktoplasti: epoxidy, polyestery (nenasycené), polyuretan, silikony,
silikonové kaucuky, butadien-styrenové kaucuky, polybutadieny, nitrilkaucuk, polychloropren,
butylkaucuk, fluérovy kaucuk a dalsi.
- ZvysSe uvedenych vlastnosti vyplyvd, Ze reaktoplasty jsou vhodné pro materidlovou recyklaci
jen ve znaéné omezeném rozsahu.

Svétova rocni vyroba plastii v roce 2017 dosahla 348 mil. tun.
Tabulka 1 MnoZstvi a objem vyroby hlavnich skupin plast(

Vyroba Vyroba Vyroba Vyroba
Polymery 2014 2015 2016 2017

[mil.t] [mil.t] [mil.t] [mil.t]
Polyetyleny - 111,04 - 118,58
Polypropyleny - 79,06 - 83,75
Polyvinylchloridy - 54,52 - 57,28
Polyethylentereftalat - 23,54 - 28,47
Polystyreny - 22,54 - 26,93
InZenyrské plasty - 26,45 - 27,10
Specidlni polymery - 4,36 - 5,34
Celkem 311 321,51 335 347,44

Zdroj: PlasticsEurope Market Researche Group (PEMRG) / Conversio Market & Strategy GmbH.

2. Udaje o ¢eském plastikarském priimyslu (pocet firem, pocet zavodii)

Nejvétsimi vyrobci zakladnich polymer( (vyroba vychézejici z monomerd) v Ceské republice jsou
Unipetrol RPA Litvinov, Synthos Kralupy a Spolana Neratovice.
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Tabulka 2 Kapacity vyroby nékterych komoditnich polymert v Ceské republice

Nazev firmy Vyrobek K[?ﬁ?)z]t a
RPA Unipetrol HDPE 330 000
PP 275 000
Synthos Kralupy EPS 90 000
HIPS 48 000
GPPS 29 000
SBR 80 000
PBR 90 000
Spolana Neratovice PVC 130 000
Spolchemie Epoxidové pryskyfice 60 000
Modifikované PE pryskytice 30 000
Alkydové pryskyftice 40 000

Zdroj: SCHP CR (2015).

Tabulka 3 Oficidlni Udaje o ¢eském plastikarském primyslu
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Mnohem vice je v Ceské republice rozvinut zpracovatelsky préimysl polymerd. Pro upfesnéni je nutné
doplnit, Ze plastikarsky pramysl se z hlediska klasifikace ekonomické cinnosti déli na dva podobory:
zpracovani plastl a vyrobu pryZovych vyrobk(. Zde jsou zastoupeny stovky vyrobcl - bohuzel
podrobnéj$i statistické informace nejsou k dispozici. V Ceské republice patii plastikaFsky
zpracovatelsky priimysl mezi nejvyznamnéjsi sektory zpracovatelského pramysilu.
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3. Vyroba a spotieba jednotlivych typt plastt v Ceské republice podle aplikaci

Na spotfebé plastl v CR ve vysi 1,25 mil. tun se podileji importy a vlastni vyroba. Ve statistickych
udajich ,,Data’s Plastics Industry Europe 2016“, zpracovanych asociaci PlasticsEurope Deutschland
v ¢ervnu 2017 o poctu firem a zaméstnancl a obratu ze segmentu vyroby primarnich plastd nejsou
data o vyrobcich plast uvedena. Za rok 2016 se uvadélo 42 firem, zfejmé i recyklatora.

V sektoru zpracovani plastl byla vykazana za rok 2016 tato data:

e Pocet firem 2 945, tj. plus 12,4 % proti roku 2009

e Pocet zaméstnancl 62 645, tj. plus 10,5 % proti roku 2009

e Obratvmld. euro 6,39, tj. plus 13,8 % proti roku 2009
Obchodni bilance ceského plastikarského pramyslu byla v roce 2016 pasivni v segmentu obchodu
s plasty v objemu 1 mil. tun, coZ predstavuje trojnasobny nar(st proti roku 2010, v hodnoté Cinil deficit
1,7 miliard euro. Pozn.: Podle agentury AMI &inil deficit v CR v roce 2014 pouze 140 tisic tun —v témie
roce vykazuje citovany zdroj deficit 492 tisic tun. V segmentu plastikarskych vyrobkd byl deficit pouze
51 tisic tun v hodnoté 426 milionl euro. Nejvice plastll, témér ctvrtina, bylo exportovano do Polska,
v importu dominovalo témér tretinovym podilem Némecko. Vice nez pétina plastovych vyrobkd byla
exportovana do Némecka, v importu dominuje taktéZ Némecko s 34,8 % podilem. Ceska republika se
fadi spotfebou plastl ve vysi 1,25 mil. tun, tj. 117 kg/hlavu mezi vyspélé evropské staty. Polymery jsou
velice rozsifenym materidlem, mizZeme je pouZit jako pevné plasty (obalova technika, stavebnictvi,
strojirenstvi, elektronika, vyroba nabytku, apod.), jako natérové hmoty, lepidla a tmely, kaucuky a jako
vldkna i matrice kompozitu. Rozmanité moznosti vyuziti dokazuji, Ze polymery jsou velice univerzalnim
materidlem, ktery lze pfi spravném sloZeni uplatnit témér ve vSech oblastech.

VyuZiti plastu

B Uden’ Boolsrobdos pedrnwd Byigeelidcsy B deblnciectyiks B Us S el

Na dalsich dvou strankach je uvedena Tabulka 4, kterd poddva prehled o vyrobé polymers v Ceské
republice v obdobi let 2013 — 2017 v ¢lenéni podle aplikace poufZiti.
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Méfici Vyroba Vyroba Vyroba Vyroba Vyroba

Kéd vyrobku Nazev jednotka rok 2017 rok 2016 rok 2015 rok 2014 rok 2013

2219201302 | "TY2 smisend se sazemi nebo kremicitymi t 86670 78 942 64182 58 100 55614
plnivy, nevulkanizovana
Ostatni smésna pryz, nevulkanizovani, v

2219201902 | primarnich formach nebo v deskach, t 65373 122736 148 873 131033 108 356
listech nebo péasech

2219207002 | Desky, listy a pasy z vulkanizované pryze t 9774 10989 10 858 9 603 6 850

2219208702 | Protlacované tyce a profilované tvary z t 34 050 30559 28636 27307 26 261
nelehéené pryze

2219305702 | Y20V hadice zpevnéné textilnimi t 16578 14950 13949 15011 12 960
materialy

2219305902 | PryZove hadice zpevnéné nebo t 7195 7773 7467 6826 5835
kombinované s jinymi materidly

2219307002 | Pryzové hadice s prislusenstvim t 6 694 4755 4371 3937 4682
Odévni vyrobky a odévni doplriky (véetné

2219600002 | Prstovych rukavic, rukavic bez prstaa ke 38521 28052 34232 i.d. i.d.
palc¢aku), z vulkanizované pryze, jiné nez
tvrdé pryZe, pro jakékoliv Gcely
Podlahové krytiny a predlozky z .

2219720002 . . . . t 14913 12 635 11889 10822 i.d.
vulkanizované pryze, nelehéené

2219731002 | Vyrobky z lehcené pryize, j. n. kg 10093 101 7 854 393 4782 698 4742232 4191 869

2219732302 | Tésnéni, z vulkanizované pryze kg 8 460 663 8254 953 7520622 7103 021 8227 566
Lodni nebo dokové narazniky, téz

2219733002 | M3fukovaci z vulkanizované pryze; kg 363576 408 109 i.d. id. i.d.
ostatni nafukovaci vyrobky, z
vulkanizované pryze

2219734702 | Lis0vané pryzové vyrobky pro kg 38098791 | 37432151 | 26166784 | 21592848 | 21015822
automobily, j.n.

2219734907 | SPelovaci Casti z pryze spojené s kovem ke 2592948 | 4499984 | 4984506 | 5645621 1531238
pro jiné poufZiti

2219735002 | Zevni podesve a podpatky, z pryze ks 7 007 329 7 281 883 7 463 387 8611 267 7 993 792

2219736502 | /¥roPky z vulkanizované pryze jiné nez kg 7696693 | 8057157 | 7991143 8214952 | 7769358
pro motorova vozidla
Monofily s priifezem > 1 mm, pruty,

2221107002 | VEINky @ profily, téz porchove t 11976 12020 11745 11518 10313
upravené, aviak jinak neopracované, z
polymeru vinylchloridu
Monofily, jejichZ nejvétsi rozmér

2221109002 | pfitného prafezu je > 1 mm, pruty, t 1631 1482 1590 1213 940
tycinky a profily, z ostatnich plastl

2221215302 | Neohebné trubky a hadice z polymerd t 24842 18526 22 645 17218 13976
etylenu

2221215502 | Neohebné trubky a hadice z polymerd t 21265 19545 22675 23471 20406
propylenu

2221215702 | Neohebné trubky a hadice z polymerd t 9425 8467 9232 9978 8913
vinylchloridu
Ohebné trouby, trubky a hadice z plasta,

2221293502 | "€ZPeVNENé nebo jinak kombinované s t 18125 16912 18110 18308 17746
jinymi materidly, bez spojovaciho
prislusenstvi
Ohebné trouby, trubky a hadice z plastd,

2221293702 | NeZPeVnéné nebo jinak kombinované s t 9123 8739 9277 5599 4168
jinymi materialy, se spojovacim
prislusenstvim, ucpavkami nebo spojkami

2221295002 J.Orftat”' trouby, trubky a hadice z plastd, t 15204 14431 12924 10851 9775
PrisluSenstvi, napriklad spojky, kolena,

2221297002 | pfiruby, z plastd, pro trubky, potrubi a t 6422 5945 5952 6994 6 828
hadice
Ostatni desky ..., z polymer0 etylenu,

2221301002 . v kg 44 903 889 43 297 590 39175099 34926920 33688 861
nevyztuzené, o tloustce < 0,125 mm
Ostatni desky ..., z polyetylenu,

2221301702 . v kg 44 746 979 41713451 42 431 821 43 448 485 37434601
nevyztuzené atd., o tloustce > 0,125 mm

2221302302 | Ostatni desky ... z polymerd propylenu, o kg 22577748 | 21834868 | 20996388 | 20261886 | 16803325
tloustce £0,10 mm
Ostatni desky..., z nelehéenych polymerd

2221302602 v . kg 19 416 996 14 489 894 12691720 12 722 645 12 794 477
propylenu, o tloustce > 0,10 mm, j.n.

2221303002 | Ostatni desky .., z polymerd styrenu, ke 18178340 | 16111295 | 19359442 | 17203773 | 33261420

nevyztuzené atd.
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2221303502

Ostatni desky, listy, félie, filmy, pruhy a
pasky, z polymer( vinylchloridu,
obsahujici 2 6 % hmotnosti zmékcovadel,
o tloustce <1 mm

kg

4814 548

4714919

4 808 487

2221303602

Ostatni desky, listy, félie, filmy, pruhy a
pasky, z polymer( vinylchloridu,
obsahujici 2 6 % hmotnosti zmékcovadel,
o tloustce >1 mm

kg

3352255

3360890

2840414

1961242

2221306702

Desky a pasy z polyetylentereftalatu
nevyztuzené nelehéené, o tloustce > 0,35
mm

kg

7301708

6923995

6 681 650

6541213

5468 340

2221309002

Desky, listy, félie, filmy a pasy z jinych
plastl, nevyztuzené, ostatni

kg

33608 104

31702688

28 671058

37579155

29248712

2221412002

Desky, listy, félie, filmy, pruhy a pésky z
leh&enych polymerd styrenu

kg

35836024

34633452

35588363

33582693

30959010

2221415002

Desky, listy, félie, filmy, pruhy a pasky z
lehéenych polyuretant

kg

34780747

34810095

33545872

28115731

22750960

2221418002

Desky, listy, félie, filmy, pruhy a pasky z
lehcenych plastl (kromé polymerd
styrenu, polymer0 vinylchloridu,
polyuretand, regenerované celuldzy)

kg

4701784

4536101

4589 950

5611621

6434 767

2221423002

Nelehéené desky, listy, félie, filmy, pruhy
a pasky z kondenzacnich nebo
preskupenych polymer(, z polyesterd

kg

1029 693

963 422

917 615

854 500

924 125

2221427902

Ostatni desky, listy, félie, filmy, pruhy a
pésky z vyrobkl vyrobenych polymerizaci

kg

32052102

28 222 664

25423713

24 665 809

18 871041

2222110002

Pytle a sacky z polymer( etylenu (véetné
kornout()

kg

41921369

41240787

38552961

31681129

27 218 694

2222120002

Pytle a sacky z plasti (véetné kornoutd;
kromé z polymeru etylenu)

kg

4142 208

4277 151

5125226

5134054

2415202

2222130002

Krabice, bedny, pfihradky a podobné
vyrobky z plastl

35107

32709

36 540

49 905

38553

2222145002

Plastové demizony, lahve, flakony a
podobné vyrobky, o obsahu < 2 litry

tis. ks

5858 187

6092 754

6467 564

5875674

5242584

2222147002

Plastové demizony, lahve, flakony a
podobné vyrobky, o obsahu > 2 litry

ks

84 442 246

82302011

66 212 666

55891792

56011771

2222192502

Plastové zatky, vicka, uzavéry lahvi,
Cepicky a jiné uzavéry

kg

18 023 167

16 142 114

14 264 243

14 848 220

2222195002

Vyrobky z plastd urcené k baleni nebo
prepraveé zbozi (kromé krabic, beden,
pfihradek a podobnych vyrobkd; pytlt a
sacka (véetné kornoutt); demizond,
lahvi, flakon( a podobnych vyrobk;
civek, vieten, potacl a podobnych
vyrobku; zatek, vicek, a jinych uzavéra)

kg

123 206 342

128270179

136 455 722

126 466 441

113 540 260

2223125002

Koupaci vany, sprchy, umyvadla z plastt

ks

839969

901950

868 135

887 694

1079554

2223130002

NadrZe, zasobniky, kadé a podobné
nadoby z plast o obsahu > 300 litrQi

14 076

11943

11084

9 885

14 493

2223145002

Dvere, okna a jejich rdmy, zarubné a
prahy z plastt

ks

1337920

1332313

1489972

1629459

2041027

2223147002

Okenice, rolety (véetné Zaluzii) a
podobné vyrobky, jejich ¢asti, soucasti a
pfisluenstvi z plastl

kg

2985 809

3147 207

3094 653

3816433

3920812

2223195002

PtisluSenstvi a kovani uréené k upevnéni
na dvefich, schodistich, sténach nebo
jinych ¢astech budov z plastt

kg

138 066

220995

300 867

343 008

243 081

2223199002

Stavebni vyrobky pro vyrobu podlah,
stén, pficek, stropl nebo stfech atd.,
okapovych Zlabu a jejich pfislusenstvi,
sloupkového zabradli, plotl apod.,
vestavéné regaly pro obchody, tovarny,
sklady, skladovaci prostory atd., stavebni
ozdoby jako napfiklad kanelovéni, klenuti
a vlysy, z plastd, j.n.

kg

64 314 419

60 298 014

55659 823

54939 632

44765 383

2229100002

Odévy a odévni doplriky z plastl (véetné
rukavic prstovych, plastének, zastér,
opaskul a détskych bryndackt; kromé
pokryvek hlavy)

kg

147 234

127277

103 245

2229224002

Samolepici desky, listy, filmy, félie, pruhy
a pasky a jiné ploché tvary z plastl, téz v
rolich o $ifce > 20 cm (kromé

kg

7833977

6079 505

5599719

4557994

3937348
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podlahovych krytin, obkladud stén a
stropl z HS 3918)

2229232002 | Kuchyriské a stolni nadobi z plastd kg 1176533 1274 631 1417 390 1457 105 1283003

Pfedméty pro domacnost a toaletni
potieby z plastl (kromé kuchynského a
stolniho nadobi, koupacich van, sprch,
2229234002 | umyvadel, bidetl, zachodovych mis, kg 5842413 5709 994 7 240 090 7 156 437 6048913
seddtek a kryt(, splachovacich nadrzi a
podobnych sanitarnich a hygienickych

vyrobku)
2229250002 | Kancelafské a Skolni potfeby z plastd t 18 360 i.d. i.d. i.d. 16 305
2229261002 | POPIkY k ndbytky, karoseriim a podobné kg 40831380 | 39582373 | 37411859 | 30687730 | 28427825
vyrobky z plast(
2229292002 | Zevni podesve a podpatky, z plastl ks 3596 425 4112273 5414 252 4315 436 4779 394
2229295002 gjitl,am' vyrobky vyrdbéné z plastovych ke 12940468 | 15030537 | 10879153 | 10134928 | 11971716

Zdroj: Cesky statisticky urad

4. Vyvoj spotieby hlavnich skupin plastt v Ceské republice

Tuzemsky plastikarsky pramysl ma oproti Evropé jako celku trochu jinou spottebitelskou strukturu.
Zatimco u nas jsou hlavni odbératelska odvétvi automobilovy primysl (47 %) a elektronika (25 %), tedy
vyroba pocitacl, v Evropé nejvétsi podil spotieby plastll sméfuje na obalové materidly (40 %)
a stavebnictvi (20 %), teprve pak nasleduji automobilovy pramysl (8 %) a elektronické vyrobky (6 %).
Zdroj: PlasticsEurope.

5. Produkce vybranych druh plastovych odpadi na uzemi Ceské republiky
Hlavnim zdrojem plastovych odpadll jsou komunalni (20 01, 20 03), obalové (15 01) a pfipadné
stavebni odpady (17 01). Cast plastovych odpadd vznika pri demontézi vyfazenych vozidel s ukonéenou
Zivotnosti (16 01) nebo demontdZi elektrozafizeni. Plastové odpady vznikaji i pfi samotné Upravé
odpadul (19 12). Vétsina téchto odpadi je dale upravovana a ¢aste¢né vyuzivana pro recyklaci nebo
pro jiné zpUsoby vyuZiti.

Plastové odpady vznikaji také ve vyrobé pfi tvafeni a fyzikdlnich a mechanickych dpravach plastovych
vyrobkd. Jednd se vSak o materialy, které svymi vlastnostmi spliiuji podminky pro vedlejsi produkty dle
zdkona o odpadech (novela ¢. 154/2010 Sb.) a lze prfedpokladat, Ze ¢ast z nich prejde do rezimu
vedlejSich produktl. Kromé téchto vedlejsich produktl vznikaji pfi vyrobé konkrétnich vyrobkd
materidly na bazi plastd, které jsou opétovné hned vraceny do vyroby bez dalsi upravy ¢i zpracovani,
nahrazuji vstupni primarni suroviny a nestavaji se tak odpadem. Proto nejsou jako odpady evidovany
a neni tedy znamé jejich mnozstvi.

Podle zplisobu sbéru a ziskavani odpadu se plastové odpady déli do skupin:
e plastové odpady z vyrob
e oddélené sbirany (tfidény) plastovy odpad z obci
e oddélené sbirany odpad z prlimyslu, obchodu a sluzeb
e objemné odpady
e slozky smésného komunalniho odpadu
e zpétny odbér elektrozafizeni a pneumatik
e autovraky
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Podle agentury Conversio se v CR vroce 2016 vyprodukovalo 436 tisic tun plastovych
odpadt v ¢lenéni v tis. tun:

Odpady z obalt 271
Odpady ze stavebnictvi 31
Odpady z automobill 18
Odpady z elektroniky 23
Odpady z domdcnosti 17
Odpady ze zemédélstvi 19
Ostatni 57

PFi 54 % podilu odpadnich plastil ze spotieby v EU v roce 2016 by méla CR vykazovat 0,66 mil. tun
odpadul. Ve statistikdch PlasticsEurope je vykazovano 0,44 mil. tun odpadl, z toho 38,1 % je
recyklovano, pfi korekci je to viak pouze 24,3 %.

EKO-KOM vykazuje 139 tis. tun sesbiranych odpadnich plastl z obald. Dle modelu PlasticsEurope by to
mélo byt 409 tis. tun. EU vykazuje 40,8 % podil recyklaci plastovych odpaddl z obald, CR je dokonce
mistr Evropy v tomto ukazateli s vice neZ 55 % a splnila tak nejenom cil pro rok 2020, ale i pro 2025 —
viz obrazek €. 2.

Tabulka 5 MnoZstvi plastl vytfidénych z komundlnich odpad(i (2013 - 2017)

2013 2014 2015 2016 2017

Produkce komunalnich 3228431| 3260581| 3337336 3579614 3642 958
odpadi celkem [t]

z toho plasty [t] 105 126 109 147 118 196 127 904 138 752

Zdroj: Cesky statisticky Grad.

Tabulka 6 Produkce plastovych odpadd v CR
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Tabulka 7 Produkce podnikovych odpad( z vyroby polymer( (2015 - 2017)

2015 2016 2017
z toho: z toho: z toho:
celkem nebezpecné celkem nebezpecné celkem nebezpedné
Produkce podnikovych odpadi
celkem [t] 23247371 1115892 21801816 1081842 20883840 1166966
z toho Vyroba pryzovych a
plastovych vyrobki [t] 143428 21142 171634 22818 174667 25424

Zdroj: Cesky statisticky ufad

6. Kapacity pro recyklaci pramyslovych plastt
Upravené plasty vyuzivaji do svych vyrobk:

e Vyrobci primarnich plastd a kompoundefi

e Vyrobci novych plastovych vyrobku

e Vyrobci folii

e Vyrobci preforem napojovych obalt

e Vyrobcisilonovych a umélych vlaken

e Vyrobci vyrobk( ze smésnych plastd

e Stavebni pramysl (plastbetony a jiné povrchy)

Pro tyto ucely se pouzivaji predevsim jednodruhové plasty s homogennimi vlastnosti. Plasty se
prepracovavaji na regranulaty, které slouzi jako nahrada granulatli vyrobenych z primarnich surovin.
Specialnim druhem vyroby jsou vldkna, ktera se pouzivaji na vyrobu textilii pro automobilovy pramysl,
zatézové textilie, ale i pro vyrobu odévi a vyplni.

Renomovana rakouskd firma Denkstatt publikovala v zafi 2014 rozsahlou studii ,,Criteria for eco-
efficient (sustainable) plastic recycling and waste managment”, z niz mimo jiné vyplyva, Ze sou¢asnymi
dostupnymi technologiemi (slabé misto je sbér a zejména tfidéni) Ize zpracovavat environmentalnim
a nakladové optimalnim zplsobem pouze 35 — 50 % evropskych plastovych odpad( z obal(l. Priznivé
vychazeji folie z obchodnich fetézcl, tuhé obaly, ndpojové a jiné ldhve, odnosné tasky. Z komunalnich
obalovych odpadd se jevi s mirné pozitivnimi parametry nékteré tuhé obaly a 25 dalSich oball. Vétsina
plastovych odpad(l z komunalniho sbéru vykazuje negativni parametry. Obdobné studie byly
zpracovany i ve Svycarsku a Svédsku. Z evropskych statistik vyuZiti plastovych odpad(i vyplyva, 7e obé
zemé patfi mezi devitku, kde se sklddkuje méné nei 1 % plastovych odpadd. Svycarsko recykluje
24,2 %, Svédsko 40,6 %, zbytek vyuZivaji energeticky.

Podle aktualnich dat CEWE — Confederation of European Waste-to-Energy Plants pracovalo ke konci
roku 2017 v Evropé 518 ZEVO s kapacitou 93,6 mil. tun odpadi. V nasledujici tabulce je provedeno
srovnani vybranych dat pro nékolik stata:

Stat CR SR Rakousko | Svycarsko | Nizozemi | Polsko
Pocet ZEVO 4 2 11 30 12 6
Kapacita v t/obyv. 0,07 0,03 0,28 0,46 0,44 0,02
Produkce KO v 0,34 0,35 0,56 0,72 0,52 0,31
t/obyv.

Z dat jasné vyplyva, Ze vystavba dalSich energetickych zafizeni na spalovani obtizné tfiditelnych plast
je v CR nezbytna. V otevieném dopise SdruZeni mistnich samosprav z 21. 9. 2018 se tato organizace
vymezuje proti jiz schvdlenému zakazu skladkovani energeticky hodnotnych odpadd od roku 2024
z dlivodu hroziciho navyseni nakladl za sluzby s nakladanim s odpady. Soucasné roc¢ni naklady na
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recyklace obalovych odpadd z domacnosti jsou na jedné z nejnizsich drovni v ramci EU. OECD kritizuje
CR za nizké skladkovaci poplatky.

PFi soucasnych negativnich kampanich proti plastim se zapoming, resp. se Umysiné neargumentuje
prinosy z jejich aplikaci. Evropsky chemicky primysl spotfebovava pouze 5 % energie, avsak jeho
produkty, zejména plasty, napomahaji snizovat evropskou spotifebu energii 0 37 %. Do roku 2030 dojde
u dvou sektorl s nejvétsi spotfebou energii — v dopravé a v budovach - o dalsi snizeni — v dopravé ze
soucasnych 349 Mtoe (miliony tun olejového ekvivalentu) na 154 Mtoe, v budovach z 295 na 178
Mtoe.

Evropska asociace chemického primyslu - CEFIC vénuje znacnou pozornost udrzitelnosti a cirkularni
ekonomice. Za zminku stoji dokumenty Chemistry can Accelerating Europe towards a sustainable
future /www.chemistrycan.com/ a Taking the european chemical industry into the circular economy
(www.accenture.com).

Ve studii renomované agentury Accenture se poukazuje na skutecnost, Ze recyklace skla a kovl ma jiz
dlouhodobou tradici, kdyz je v soucasnosti 73 % sklenénych lahvi a 50 % kovu recyklovano. Vyrobci

vvvvvv

jednak proto, Ze se jedna o cirkularitu molekul a spolecnost hleda efektivni cesty. Ro¢né vyrabi Evropa
330 mil. t chemickych produktd. Rozebiraji pét okruh( k feseni.

1. Substituce vstupnich surovin z fosilnich na biomasu. Ro¢né vyrabi evropska chemie z 8 mil. t
obnovitelnych surovin (20 % cukr a skrob, 16 % rostlinné oleje, 14 % odpady z vyroby papiru,
zbytek z ostatnich zdroju). ZvySenim tohoto mnozZstvi do roku 2030 lze uspofit az 12 mil. tun
fosilnich surovin. Totalni nahrada fosilnich surovin neptipada v tvahu, nebot by predstavovala
vynéti 14 % soucasné obdélavané zemédeélské pldy.

2. Nasobné uZiti produktl - Ize docilit opakované uziti 16 % (17 mil. t) molekul ze 106 mil. t
vyrobkd, uréenych zdkaznikim. V pfipadé plastd, aplikovanych v obalech, odhaduje Ellen
McArthurFoundation potencidl znovuvyuZiti v roce 2025 na 20 %, tj. 5 mil. t v Evropé. Stupen
recyklace vyrazné variuje napfi¢ svétadily a zemémi, ale i plastovymi komoditami. V Evropé
skonci kazdoro¢né v odpadech 54 % spotifebovanych plastd v daném roce. Z toho je 31,1 %
vytfidéno pro recyklaci, v USA je to pouze 10 %. Nejvyssi procento recyklaci zaznamenava
polyetylentereftalat (PET) a vysokohustotni polyetylen (HDPE), které se vétsSinou aplikuji
v obalech — konkrétné 19 — 85 %, zatimco u polypropylenu a polystyrenu se jedna o 1 — 21 %.
Jak PS a EPS, tak PP patfi mezi plasty s aZz 20nasobnou schopnosti mechanické recyklace, aniz
by doslo ke zhorSeni jejich fyzikdlné-mechanickych vlastnosti. Problém tak spociva
v dokonalém systému sbéru a separaci pfislusnych typd. Vyrobci primarnich plastd vsak
iniciativné hledaji i dal$i moZnosti recyklace, zejména chemickou cestou.

3. Mechanicka recyklace u odpadnich plastl se pohybuje mezi 15 — 51 % v jednotlivych statech
EU-28. Takto se do procesu vraci 5 mil. t plastd, avSak potencidl pfi zlepSeni designu, sbéru,
tfidéni a technologiich regranulace odhaduji na 19 mil. t.

4. Chemickd recyklace spocliva ve 3tépeni makromolekul, napf. depolymeraci, katalytickym
krakovanim nebo plazmovym zplynovanim. Procesy jsou ve stadiu vyzkumu a primyslové
realizace budou vyZadovat znacné investicni prostiedky. Potencial 8 mil. tun plastd.

5. Energetické wvyuZiti odpadnich produktd a nasledné wvyuziti zplodin CO, konverzi
termochemickou, fotochemickou, elektrochemickou, biochemickou, nebo katalytickou
hydrogenaci. Technologie jsou investi¢né nejnarocnéjsi.

Ze 165 strankové zpravy OECD: , Improving Markets for Recycled Plastics: Trends, Pospects an Policy
Respondses”, kterd byla prezentovana ve dnech 29 - 31. 5. 2018 v Kodani na Global forum on
Environment: Sustainable Plastic Design vyplyva, Ze globalné se rocné vytfidi pro recyklaci pouze 15 %
plastovych odpadd. Vyznamné se zacind uplatiovat chemicka recyklace. Nejvétsi svétovy vyrobce
polystyren(, tj. krystalového, houZevnatého a zpénovatelného, francouzska firma Total, podepsala
v dubnu dohodu o vyuZiti procesu rozpousténi PS odpadl za nizkych teplot, ktery vyvinula kanadska
firma PolyStyvert. Ta disponuje demonstra¢ni jednotkou na kontinudlni technologii o vykonu
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125 kg/hod. Takto ziskany PS lze po smichani s origindlnim aplikovat i na vyrobky pro styk
s potravinami. Proces je energeticky méné narocny neZz depolymerace. Total planuje vystavbu
pramyslovych jednotek v Evropé a v Severni Americe. Jiz vloni testovali pfimichavani az 20 % post-
uzivatelskych PS odpad(l na jednotkach v Carlingu /Francie/ a ve Feluy /Belgie/ o kapacité 4 tis. tun/rok.
Na francouzském trhu je k dispozici az 100 tis. tun PS odpadd.

Dalsi vyznamny vyrobce PS hmot — firma Ineos Styrolution se sidlem v Koliné nad Rynem ve spolupraci
s tfemi vyzkumnymi dstavy a s podporou némecké vlady zahdjila realizaci chemické recyklace PS
odpadU se zahdjenim produkce za tfi roky. V USA podepsala americka vétev firmy dohodu s firmou
Agilyx z Oregonu o depolymeraci PS odpadd na monomer — styren. Firma Agilyx vyviji jiz 14 let
technologie na vyuZiti plastovych plastll a patfi mezi lidry vtomto segmentu. V roce 2017 najela
patentovanou technologii ha pyrolyzu odpadnich PS plastd na styren o kapacité 10 tun/den. Kromé
firmy Styrolution spolupracuje s dalsim americkym vyrobcem styrenu a PS s firmou AmSty. Ve
spole¢ném prohlaseni uvadéji, Ze v USA se recykluje pouze 1,3 % odpadnich PS plastl. V dubnu
podepsaly dohodu o porozuméni s cilem vystavby priimyslové jednotky u firmy Ineos.

Kanadska startup firma Pyrowave ziskala dotaci v hodnoté 750 tis. USD na wvyvoj procesu
depolymerace PS odpadll na styren mikrovinnym procesem v laboratornich podminkach. Zac¢atkem
zafi podepsala firma dohodu s kanadskou ReVital Polymers, kterd se zabyva sbérem a tfidénim
plastovych odpad(l a nadnarodnim vyrobcem styrenu a styrenovych plastli — Ineos Strolution o realizaci
technologie Pyrowave’s Catalytic Microwave Depolymerisation. Firma Green Mantra Technologies
ziskala dotaci 2,2 mil. USD na vystavbu demonstrac¢ni jednotky na katalytickou depolymeraci PS odpadu
na styren o kapacité 1 000 tun/rok.

Asociace EUMEPS , ktera sdruzuje evropské vyrobce suroviny pro vyrobu pénového polystyrenu a 23
narodnich asociaci, véetné Sdruzeni EPS CR, podala koncem zafi prihlasku k dobrovolné aktivité
k feSeni pénovych PS odpadl z obalovych a stavebnich aplikaci. Cilem je mimo jiné dofinancovat
probihajici realizaci projektu chemické recyklace EPS ze stavebnich aplikaci, ktery obsahuje zakdzany
retardér hoteni hexabromcyklododekan, na pilotni jednotce v nizozemské firmé Synbra a rozvoj dalSich
moznosti vyuZiti EPS odpad.

Prezident evropskych recyklatord (PRE) pan Ton Emans uvadi, Ze v roce 2015 byly instalovany kapacity
jenom pro recyklaci flexibilnich polyetylenovych vyrobk( ve vysi 2,3 mil tun/rok, coz pti celkové
instalované kapacité 7,4 mil. tun vyrobk( pro tuto aplikaci predstavuje 31 % podil mechanickych
recyklaci. Zdroje téchto odpad(l jsou ze 43 % z obchodnich fetézcll, z 23 % z vyroby a zpracovani, ze
17 % ze zemédélstvi a z 23 % z domdcnosti.

7. Produkce druhotnych surovin primyslu plasti na tzemi Ceské republiky
CSU sleduje od roku 2011 produkci druhotnych surovin. Obecné se za druhotnou surovinu povazuji
materidly, které maji charakter vedlejSich produktl; upravenych odpad, které prestaly byt odpadem;
materidly ziskané z vyrobk( podléhajicich zpétnému odbéru a z vyrobkl pouZitelnych pro dalsi
zpracovani. V tabulce 6 jsou zaznamendna data z produkce druhotnych plastovych surovin.

Tabulka 8 Produkce druhotnych plastovych surovin v Ceské republice (2013 - 2017)

2013 2014 2015 2016 2017
Druhotné suroviny
celkem [t] 18 721 648 | 18 753 555 | 20 405 028 | 21 595 315 | 21 752 841
Z toho plasty [t] 333768 344 612 365 165 385771 406 027

Zdroj: Cesky statisticky urad
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8. Zpusoby sbéru plastovych odpadi vhodnych k recyklaci

Pro kvalitu odpadd, které se dale recykluji na materialy do vyrob, je dlleZity zptsob oddéleného sbéru.
Z dlouholeté praxe se ukazuje, Ze sbér plastl jako samostatné komodity vykazuje lepsi vysledky (méné
primési, vyssi vytéznost plastll) nez vicekomoditni sbéry jako je napt. sbér tzv. lehké obalové frakce
v dudlnich systémech sbéru oball. Zpracovani smési odpadl zlehké frakce je narocnéjsi jak
z environmentadlniho, tak z ekonomického hlediska. Kvalita ziskanych material( je nizsi, neZ je tomu
u jednokomoditnich sbérd.

V CR je zaveden samostatny sbér plastl jiz od po¢atku 90. let minulého stoleti. RozliSujeme sbér
jednodruhovych plast( a sbér smésnych plastl. Podle zdroju rozliSujeme sbér z komunalnich systém
a z komercni sféry a specifické systémy (zpétny odbér a demontaZ elektrozafizeni a autovraka).
Nejvyznamnéjsim zdrojem pro ziskani plastovych odpad( vhodnych k recyklaci jsou oddélené sbirané
odpady z obci a obalové odpady. Podle evidence ISOH tvofi aZz 83 % vSech plastovych odpadid vhodnych
k recyklaci. Cast plasti, zejména zvyrob, je zpracovdvdana mimo reiim odpadd. Tyto plasty lze
povaiovat za vedlejsi produkty. Jejich mnoZstvi v CR neni znamo.

Produkce jednotlivych druht plastovych odpadi potencidlné vyuZitelnych jako druhotné suroviny byla
stanovena na zakladé Udaj ze Studie z brezna 2010 pro MZP: “Nastaveni technickych parametrd
a revize rozmisténi zatizeni na dotfidovani odpadu s ohledem na efektivitu mechanického vyuziti
odpadu”. Jiné relevantni datové zdroje nejsou. Podle téchto Udaji ze Zlutych kontejnerli nebo
pytlového sytému se sebere 65 % odpadnich plast(, zbyvajici mnoZstvi jde na konto ostatnich plvodc(,
zejména obchodnich fetézcl. Podle studie Denkstatt by mél byt pomér téchto zdrojl pfiblizné 1:1.
EKO-KOM eviduje také plastové odpady pochazejici od ostatnich plivodci. Nejedna se o podchyceni
vSech puvodcd, ale v evidenci je zahrnuta vétsina produkce obalovych odpadl a plastovych odpadl
podobnych komunalnim.

Plastové odpady z obchodl nebo primyslu (pfepravni, skupinové, spotrebitelské obaly apod.), se
shromazduji pfimo v obchodech nebo podnicich a Gpravu, tj. dotfidéni a lisovani zajistuji servisni
(odpadové nebo sbérové) spolecnosti.

Plastové odpady v kancelarskych provozech jsou sbirany spiSe ojedinéle, a to podle moznosti
pronajimatele budov. Dalsi nakladani s plastovymi odpady zajistuji servisni organizace (uklidové
a svozové firmy).

Z vyse uvedenych analyz vyplyva, Ze statistiky o odpadnich plastech jsou nepresné.

Uprava (dotfidéni, ¢&i$téni, dali Uprava a baleni) plastovych odpadd dle pozadavkd koneénych
zpracovatel( je realizovana bud' pfimo u zdroje vzniku plastl (pokud to jejich kvalita umozriuje) nebo
na dotfidovacich linkach.

PFivyrobé plastovych vyrobk( vznikaji vedlejsi produkty, které |ze zaradit pfimo do skupiny druhotnych
surovin. Obvykle neni tfeba Zadnych dalSich Uprav materidlu (kromé napf. baleni kvuli prepravé)
pro recyklaci pfimo ve vyrobach. Tyto Upravy si zajistuji prdmyslové zdroje samy nebo si sjednavaji
sluzbu u servisnich (odpadovych nebo sbérnych) spolecnosti.

Plastové odpady ziskavané v ramci komunalnich systémi sbéru jsou znacné nekvalitni a vétSinou
obsahuji vyssi podil pfimési, neZ je tomu u papiru nebo skla. Vzhledem k nizsi kvalité sbéru je tudiz
nezbytné dottidéni, odstranéni nezadoucich slozek a Uprava pro prepravu plastli ke konec¢nému
zpracovani.

Uprava plastd probihd na dotfidovacich linkach. Jednd se vesmés o poloautomatické linky s ru¢nim
dotfidénim hlavnich skupin obchodovatelnych plastl. Dotfidovaci linky jsou ve vétsiné pfipadu
provozovany jako kombinovana zafizeni na dotfidéni a dalsi Upravu plastovych a papirovych odpadd.
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Podle studie pro MZP z b¥ezna 2010 je v CR provozovano 112 zafizeni, pficemi v 16 % pfipad( se jedna
o dotfidovaci linky zamérené pouze na dotfidéni plastl. Ostatni zafizeni jsou viceucelova — slouzi
k dotfidéni papiru a plastl (pfipadné napojovych karton(). Tretina z nich ma kapacitu 300 — 800 tun za
rok. Nejvétsi s kapacitou 1600 tun za rok se podileji 14 %. Vystupem jejich Cinnosti je 6 druhd
vyttidénych plasti:

e PET s moznosti dotfidéni na transparentni a barevné typy

e Folie barevné

e Folie transparentni

e Smésné plasty a smés pro vyrobu alternativnich paliv

e Duté plasty

e Pénovy polystyren
Systémy se kontinualné inovuji. Jako pfiklad uvadime, Ze Spanélsky zpracovatel plastovych odpadu
firma Urbaser, kterd ma 128 stfedisek, zakoupila dvé automatické tridicky od firmy Tomra o kapacité
32 850 tun za rok. TFidi pomoci infradervenych senzor(i PET, HDPE a smés ostatnich plastu.

Rozsah dotfidovanych skupin plastl zavisi na poptévce trhu a ekonomické vyhodnosti pro konkrétniho
provozovatele zafizeni. VétSina dotfidovacich linek ma ekonomiku zaloZzenou na tfidéni PET lahvi. Ve
studii pro MZP jsou uvedeny mapky s rozmist&nim linek v CR.

Z plastovych komodit byl v CR zmapovan spole¢nosti INCIEN tok pouze PET v aplikacich pro napojové
lahve. Kromé této aplikace se PET pouziva i pro vyrobu lahvi pro oleje a kosmetiku a nové i pro vyrobu
folii pro baleni potravinarskych vyrobkl. Spotfebu pro tyto aplikace lze odhadnout na 5 - 8 tis. tun/rok.
Vlastni polymer se v CR nevyrabi. V roce 2016 ¢inila jeho spotfeba na lahve 56 200 tun. Celkem 69 %
aplikovanych lahvi je vytfidéno, 56 % je recyklovano. Po skonceni aplikace skonci pfes 39 100 tun
v separovaném odpadu, ve smésném komundlnim odpadu konci a volné pohozenych Iahvi je 17 000
tun. Ve vétsiné tfidicich linek odpadnich plastl ma PET nejvétsi podil ze vSech vytfidénych odpadi
a vzhledem k pfiznivym podminkdam je nejlépe a nejefektivnéji prodejny a ,, drzi“ tak efektivitu procesu
tridéni.

Po vytridéni jde PET na vlockovani, kde jsou kapacity dostate¢né — cca 55 tis. tun. Az dvojnasobné jsou
kapacity na vyrobu novych produktl z viocek — sttiz, pasky, pricemz pres 40 % se vyvazi. Regranulat
PET pro vyrobu preforem pro nasledné vyfukovani lahvi ve vysi 4 000 tun se dovazi.

Nejvétsi svétovy vyrobce PET — firma Indorama vstoupila letos do aktivit francouzského recyklatora
PET — firmy Sorema, kterd vyrabi na tfech recyklacnich linkach regranulat PET a HDPE v mnozstvi pres
50 tis. tun. Zdmérem je zvysit produkci a kvalitu regranulatu PET.

9. Druhy obchodovatelného upraveného plastu k recyklaci

Obchod s upravenymi plasty probiha vétsSinou mezi Gpravci a kone¢nymi zpracovateli a to bud' pfimo,
nebo prostfednictvim obchodnich organizaci, které zajistuji prodej plastti i mimo uzemi CR.
Obchodovatelnost plastll zavisi na jejich vlastnostech a celkové kvalité suroviny. Z hlediska poptéavky
na trhu je nutné rozdélit plastové odpady na jednodruhové a smésné (vicedruhové) plasty.
Jednodruhové plasty jsou pomérné dobre obchodovatelné, jejich cena zavisi na poptavce. Mezi trvale
poptavané druhy patfi PET lahve roztfidéné podle barev, pficemz vyssi cena je stanovena pro Ciré
lahve, které jsou vyhodnéjsi z hlediska dalSiho pouziti regranulatu. Dale je zajem o Ciré a ptfipadné
barevné félie a duté plasty. Ekonomicky nezajimavé s nizkou poptavkou jsou smésné plasty.
Vyzkumna zprdva spolecnosti Global Market konstatovala, Ze v roce 2025 dosahne trh s recyklovanymi
termoplasty hodnoty 98 miliard USD, coZ predstavuje priimérny rocni rlst o 9,5 %. Motorem rUstu
v Evropé maji byt odpady z obald, v Severni Americe z elektroniky a z automobil(.
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Tabulka 9 Pfehled zpracovani hlavnich skupin druhotnych plastti v CR

Komodita druhotného plastu

MET rea &6 tis. tirok

Fiilie ced 20 Lis Tk

Lrresre plasty coa 13 sis.t ok

2dij: CEC-KQR, 4.5, a pracovetele drahotaech plastd

11. Vyvoj spotieby, exportu a importu recyklovanych plastt

Odpady nejsou jen materialy, které jsou urceny k dalSimu vyuZiti (recyklaci) nebo k trvalému
odstranéni, ale jsou i cennym vyvoznim a dovoznim artiklem. Dovoz a vyvoz odpadii sleduje CSU od
roku 2004. V roce 2016 bylo do Ceské republiky dovezeno 0,12 mil. tun plastového odpadu a 0,10 mil.
tun bylo exportovdno. Data z dalSich let jsou zaznamenana v tabulce 7.

Tabulka 10 Vyvoj obchodu v CR s recyklovatelnymi plasty (2013 — 2016)

2013 2014 2015 2016
Import recyklovatelnych plastovych odpad [t] 110605 | 115233 | 116524 | 122271
Export recyklovatelnych plastovych odpadi [t] 115923 | 110322 | 109989 | 105567

Zdroj: Eurostat

12. Zavér

Béhem nasledujicich tficeti letech vzroste celosvétova roc¢ni produkce odpadd na 3,4 miliardy tun
oproti trovni 2,0 miliard tun v roce 2016 — sdéluje ve své studii Svétova banka. Za problematicky odpad
povazuje plasty, jejichZ podil v tuhém odpadu predstavuje 12 %.

Doporucuje realizovat systémy v ramci cirkularni ekonomiky.

Spotieba plastl se i pres negativni protiplastové kampané bude i nadale zvySovat. Rozsah vyuziti
druhotnych surovin bude zaviset na kvalitativnich vlastnostech a zejména cené. Lze ocekdvat nar(st
mnozstvi vytridénych plastovych odpadd z obci (v souvislosti s novymi cili na recyklaci komunalnich
odpadu dle evropské smérnice o odpadech a predpokladanou zménou cili smérnice o obalech) a tim
i mnoZstvi upravenych plastd vhodnych pro dalsi vyuziti ve vyrobé. Nabidka upravenych plastovych
odpadd na trhu by se méla do budoucna vyrazné zvysit v ramci celé Evropy a to vzhledem k cildm
definovanym az do roku 2030.

Spotfeba upravenych plast( je ¢aste¢né podporovana v ramci dotacnich vyzev MPO a MZP. Stat ma
zajem na zvySeni mnozstvi vytridénych plastovych odpadd, ale konecné vyuZiti vyrobkl zejména
z méné atraktivnich plastd je nutno podpofit, napf. danové, preferenci ve verejnych zakazkach,
dobrovolnymi iniciativami vyrobctl, zpracovatel(, uzivateli a recyklatord.

Plasty jsou velmi dobte obchodovatelnou komoditou a jejich zpracovatelské kapacity zavisi na vyvoji
poptavky v ramci svétovych trhi. Ke splnéni cill EK v recyklacich je nutno vyrazné stimulovat investice
do sbéru, tfidéni a vlastnich mechanickych recyklaci. Tento proces bude naro¢ny nejenom vysi
investic, ale i potfebou pracovnich sil. Je proto nezbytné zapojit do procesu petrochemicky primysl
realizaci chemickych postupt vyuziti plastovych odpadt.
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Ctyfi spalovny KO (ZEVO) energeticky vyuzivaji smésny komunalni odpad, ktery obsahuje také vice nez
12 % podil plastl. Plasty jsou také vyuZivany pfi vyrobé alternativnich paliv uréenych predevsim pro
cementarny. MnoZstvi plastl obsazenych v téchto palivech neni znamo.

Je nezbytné zlepsit systémy statistik ohledné vzniku a vyufZiti plastovych odpadu.

Pretrvava slabé zapojeni ceského plastikafského priimyslu do evropskych asociaci a platforem.

Vramci predchazeni vzniku plastovych odpadd je nutno zlepsSit informovanost o pfinosech
i problémech plastli na vSech stupnich skolstvi. Za znepokojivou situaci Ize povaZovat skutecnost, Ze
na VSCHT Praha absolvuje obor plasty pouze 10 absolventd. V roce 1951 absolvovalo obor plast(i
51 studentl. Vyuku o plastech na vysokych skolach a stfednich Skolach je potfeba zintenzivnit. Je
potieba analyzovat soucasny stav konkrétnich studijnich programid na vysokych skolach zabyvajicich
se oblasti obéhového hospodarstvi (jehoz soucasti je i reseni problematiky plastd), véetné jejich
redlnych ndzvl a poctu absolventl. Na zakladé vysledkl analyzy navrhnout pripadné navyseni.

Zpracoval kolektiv odbornych expertd z:
Ceské technologické platformy PLASTY

Z3ri 2018
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4. KOVY
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Odvétvi vyroby a zpracovani kovu

1. Plvod kov a jejich sloZeni

Prvk( zafazenych mezi kovy je velké mnoistvi. Jedny z nejdllezitéjsSich a v primyslu nejuZivanéjsich
technickych slitin jsou ty, ve kterych prevlada Zelezo (slitiny Zeleza s uhlikem a jinymi prvky, uzivanymi
v technické praxi). Z nezeleznych kovl se jedna o hlinik, méd, nikl, olovo a jejich slitiny.

Tuzemské technické normy oznacuji kovy (oceli, litiny, nezelezné kovy a jejich slitiny) ¢iselné i barevng,
evropské technické normy ciselné.
Zakladnimi typy kovt jsou nasleduijici:

e Oceli jsou slitiny Zeleza s uhlikem (max. 2,14 %) a doprovodnymi prvky (napf. Mn, Si, P, S, Cu)
které se dostavaji do oceli pfi jeji vyrobé ze vstupnich materialli (ruda, Srot). Kromé téchto
prvkl obsahuji oceli s vyssimi uZitnymi vlastnostmi Umysiné pridané prvky (tzv. legovaci prvky)
jako jsou napt. chrom, wolfram, molybden, vanad, nikl. Oceli se dale rozlisuji podle zplsobu
vyroby, pouZiti a chemického sloZeni. Podle chemického sloZeni se oceli déli na nelegované,
legované a nerezavéjici.

e Litiny (Sedd, tvarna, temperovand) jsou slévarenské slitiny Zeleza s uhlikem, kfemikem,
manganem a dalSimi prvky, v nichz mnoZstvi uhliku pfesahuje hodnotu 2,14 %, pficemz
prevazna cast uhliku je vyloucena v urcité podobé uhliku (lupinkovy, kulickovy). Podle
chemického slozeni se litiny déli na nelegované a legované vcéetné zvlastnich slitin Zeleza na
odlitky.

e Nezelezné kovy a jejich slitiny (jinak nazyvané téZz barevné kovy) jsou ostatni technické
nezelezné kovy a Utvary sloZzené z nékolika nezeleznych kovu a prvk(, které tvofi v tuhém stavu
soudrzny celek.

e Drahé kovy (vzacné kovy) — zlato, stfibro, platina, rhodium a dalsi.

Ocel a litina
Ocel se vyrabi dvéma zdkladnimi technologiemi — ze Zeleznych rud — vyroba surového Zeleza,
zkujhovéni za pfisady $rotu (podil na svétové vyrobé cca 70 %, v CR podil 90 %) a ze $rotu (svét cca 30
%, CR cca 10 %).

PFi vyrobé surového Zeleza, které je zakladni surovinou pro dalsi vyrobu oceli a litin, se pouzivaji
neobnovitelné primarni suroviny v podobé rudy (forma aglomeratu), koksovatelného uhli (ve formé
koksu) a struskotvorné prisady, zejména vapenec a dolomit. Surové Zelezo se vyrabi v zafizeni vysoka
pec.

Vyroba oceli z tekutého ocelarenského surového Zeleza spociva predevsim ve snizovani obsahu uhliku
kyslikem v kyslikovych konvertorech pfi pridani technologicky potfebného objemu ocelového Srotu
a dalsich pfisad.

Vyroba oceli v elektrickych obloukovych pecich je zaloZena na zpracovani ocelového Srotu pfi pfidani
oxid( Zeleza, nauhlicovadel a legujicich prvk(. Tato vyroba je vyuZivana predevsim pfi vyrobé vyse
legovanych a specialnich oceli.

Litina se vyrabi predevsim v kuplovnach pretavovanim slévarenského surového Zeleza, vratného
materidlu ze slévdren, Zelezného a ocelového Srotu a koksu pro slévarny.

Vzhledem k intenzivnimu vytéZovani vyuZitelnych ptirodnich zdrojd vSech nerostnych surovin dochazi
k vyraznému ztencovani jejich zasob, takZze je nutno casto zpracovavat i méné kvalitni rudy s nizsim
obsahem Zeleza. To ma za nasledek navyseni ndkladd na jejich zpracovani a proto je snahou co nejvice
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vyuZivat pfi vyrobé Zelezny a ocelovy Srot pfi sou¢asném omezovani az zastavovani tzv. prvovyroby
(koksovny, aglomerace, vysoké pece). Je vsak nutno uvédomit si, Ze zdroje ocelového Srotu jsou
celosvétové na Urovni cca 500 mil. tun/rok pti vyrobé oceli cca 1700 mil. tun/rok. Z tohoto dlivodu jiz
fadu let ¢ini pomér oceli vyrobené pres vysoké pece cca 70 % a v elektrickych pecich cca 30 %.

Nahrazenim technologie vyroby oceli pres vysoké pece technologii pred elektrické obloukové pece
dosahneme:

e snizeni spotieby energii o cca 80 %;

e snizeni nakladl pti vyrobé; odpadaji naklady na tézbu, Upravu a prepravu rud; pfi vyrobé tuny
oceli ze Srotu se oproti rudné technologii usetfi nejméné 2 tuny Zelezné rudy, nemusi se vyrobit
asi 0,5 tuny koksu a asi 0,4 tuny vapence;

e ekologictéjsi provoz; zatimco pti vyrobé oceli z rud na 1 tunu oceli vyprodukujeme cca 1,6 tuny
emisi CO,, pti vyrobé v elektrickych obloukovych pecich ¢ini emise jen 0,1 tuny u vyroby
uhlikatych oceli a 0,353 tuny u vysokolegovanych oceli;

e soucasné jsou také snizovany emise dalsich znecistujicich latek do ovzdusi, predevsim tuhych
znecistujicich latek, oxidd siry a oxidd dusiku, pro néz jsou pfijimany stale nizsi emisni limity v
legislativé pro emise do ovzdusi;

e provyrobu v oblasti hutni prvovyroby byly na Urovni Evropské unie v roce 2012 pfijaty zavazné
tzv. Zavéry o BAT (2012/135/EU), v nichZ jsou pro jednotliva zafizeni jako zdroje emisi ukladany
prisnéjsi limity nez v legislativé pro ochranu ovzdusi — hutni podniky v CR tyto zpfisnéné emisni
limity plni.

Nezelezné kovy a jejich slitiny

PFi vyrobé neZeleznych kovl se pouZivaji neobnovitelné primarni suroviny v podobé rud, kdy se
jednotlivé postupy vyroby a technologické postupy mohou lisit. Napft. k ziskani hliniku (Al) z rudy (ktera
obsahuje oxid hlinity, oxid Zelezity, kiemik, titan a vanad) se pouziva 40 % hydroxid sodny, ktery dokaze
rozpustit oxid hlinity a z rudy jej tak extrahuje (ostatni prvky zlstanou v odpadnim kalu, ktery je
nebezpeénym odpadem). V CR se neielezné kovy nevyrabéji zrud, vyrobci pouZivaji k vyrobé
polotovary z primarnich vyrob a odpady (Sroty) nezeleznych kov( a jejich slitin.

Oproti vyrobé z rud se pfi vyrobé nezeleznych kovl z odpadu (Srotu) dosahne:

e  sniZeni spotfeby energii min. 0 90 %;

e  snizeni nakladl pfi vyrobé (odpadaji naklady na tézbu, Upravu a prepravu rud);

e vyrazné ekologictéjsi provoz;

e  snizeni emisi tuhych znecistujicich latek, oxidu sifi¢itého, oxid( dusiku a dalsich latek, pro néz

jsou pfijimany stale nizsi emisni limity pro emise do ovzdusi;

e  snizeni produkce nebezpecnych latek — odpad, napt. kald, louhd, atd.
U komodity kovy se Fidi vyroba, odpady, respektive jejich zatfidovani, sbér, dprava, kvalitativni
pozadavky i konecné zpracovani pfislusnymi zdkony, nafizenimi, vyhlaSkami, pfedpisy a normami.
Zakladnim z nich v této oblasti je zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni pozdéjsich predpist.

Pro Gpravu a zpracovani ocelového a litinového odpadu plati norma €SN 42 0030 z roku 1994.
Ocelovy a litinovy Srot jako druhotnd surovina je recyklovatelny témér ze 100 %. Pro pouZiti Srotu
v metalurgickych recyklacnich procesech musi odpovidat poZadavkim na vsazkyschopnost, musi
odpovidat tfidé Srotu dle platnych tuzemskych norem, poptipadé regionalnim, odvétvovym nebo
podnikovym predpistim. Ty stanovuji zejména jeho velikost, maximalni povolené obsahy nedistot Ci
pfisad, mérnou hmotnost atd. Obecné plati, Ze nesmi obsahovat nebezpecné latky (oleje, maziva),
nesmi byt znecistén radionuklidy, nesmi obsahovat tlakové nadoby a uzaviené nebo nedostatecné
oteviené nadoby (nebezpedi vybuchu pfi zpracovani).
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Norma CSN 42 0030 uréuje nasledujici terminy a definice:

Definice odpadu:

ocelovy odpad — novy a stary odpad legovanych a nelegovanych oceli

litinovy odpad — novy a stary odpad legovanych a nelegovanych litin

novy odpad — vznikd pfi vyrobé oceli a litin nebo pfi zpracovani jejich polotovar( na finaini
vyrobky; je bez pfimési, ma charakter materidlu, z néhoz vznikl

vratny odpad — novy odpad, ktery vznikd a spotfebovava se pti oceldarenské a slévarenské
vyrobé

vsazkové ingoty — novy odpad, uréeny pro vsazku do oceldrenskych peci; je vyroben
pretavenim ocelového odpadu; pfetavenim se homogenizuje chemické sloZzeni

stary odpad — odpad vyrazenych vyrobk( a jejich ¢asti

legovany odpad — odpad obsahujici vyuZitelnd mnozZstvi legujicich prvkd.

Kategorie odpadu:

tfida odpadu — rozliSuje a zafazuje ocelovy a litinovy odpad podle chemického sloZeni
druh odpadu — rozliSuje a zafrazuje ocelovy a litinovy odpad podle tvaru, rozmérld nebo
hmotnosti jednotlivych kus(.

Definice dopliujici:

doddvka — mnozstvi odpadu doddvané jednordzoveé a dolozené jednim dodacim listem nebo
dokladem o kvalité

reprezentativni vzorek — vzorek, ktery v poZzadované mife odrdzi sledované vlastnosti
vzorkovaného celku

dil¢i vzorek — vzorek odebrany jednordzové ze vzorkovaného celku, tj. dodavky

znak kvality — obsah prvku (prvkl), ktery je uréujici pro zarazeni odpadu do deklarované ttidy
stratifikované vzorkovani — postup zjistovani znaku (znaku) kvality dodavky; dodavka se
nejprve rozdéli na oblasti vymezené prostorem, pripadné i casem, z jednotlivych oblasti se
odebiraji dil¢i vzorky pro sestaveni reprezentativniho vzorku

pfimés — materidl, ktery svym chemickym sloZzenim neodpovidad chemickému sloZzeni oceli
nebo litin; je nezadouci z hlediska optimalniho vyuZiti ocelového a litinového odpadu nebo
toto zpracovani znemoznuje.

Hospodarné vyuZiti kovového odpadu v ocelarenskych provozech je podminéno vhodnou rozmérovou
Upravou, jeho roztfidénim a vycisténim. Rucni Uprava kovového odpadu stéle vice ustupuje strojnim
Upravam, které jsou podstatné produktivnéjsi. Vybér optimalni pfedlpravy zdsadné ovliviuje dalsi
zpracovatelnost kovového odpadu. Vhodna metoda zavisi zejména na jeho velikosti, tvaru, chemickém
sloZzeni, mnozstvi a dostupnosti vyuzitelnych slozek, stupni znecisténi odpadu atd.

Vybér metody Upravy Srotu zavisi také na jeho plvodu (zdroji).

Produkce kovovych odpadi dle jednotlivych zdroju

Podle zdrojli se ocelovy a litinovy odpad déli do tfi skupin, a to:

vyrobni odpad — jsou zbytky surovin, vzniklé pfi vyrobnim procesu (napf. pfi vyrobé oceli, ve
slévarnach, valcovnach, kovarnach, lisovnach apod.), které ztratily svou pUvodni kvalitu
a neodpovidaji technickym normam, pfip. vyrobné nevyuzivané vedlejsi produkty vznikajici pfi
vyrobnim procesu; odpad nebyva predmétem obchodu a je bezezbytku vyuZit ve vlastnim
zavodé. Jednad se o nejkvalitnéjsi surovinu, u které je zndmo presné chemickeé sloZeni a vlastnosti.
zpracovatelsky odpad — vznikd v odvétvich, kterd zpracovavaji hutni vyrobky a vyrobky
strojirenské metalurgie, tj. béhem kovani, lisovani, obrabéni, vypalovani a dalsiho zpracovani
hutnich polotovar( (profil(, plechd, odlitkd, vykovka); tvofi jej zbytky materiald, jako jsou tfisky,
piliny, odrezky, odstfizky, neshodné vyrobky (zmetky), okuje apod.
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- amortizacni odpad — ostatni kovovy odpad z primyslu, ze Zivnosti a od ob¢ani (pfevazné kovové
odpady z oballl). Patfi sem vSechny vyfazené vyrobni prostfedky a jejich ¢asti s vyznamnym
obsahem kovu, kovovy odpad z demolic, vyfazend vojenska technika, vyrazené autovraky,
véetné kov( ziskanych ze zpétného odbéru elektrozatizeni a kovovy Srot vytfidény
z komunalniho odpadu. Amortizac¢ni odpad tvofi nejvétsi podil odpadd vsech kovd, tj. Zeleznych,
nezeleznych i drahych kovl (tzv. kovovy fond zemé). MnoZstvi amortizacniho odpadu je zavislé
na objemu pouzitého kovu v jednotlivych vyrobcich.

Pro Upravu a zpracovani odpad® nezeleznych kovi a jejich slitin plati norma CSN 42 1331: 1990.
Uprava téchto materialQ v podstaté technologicky odpovida zplsobéim UGpravy u Zelezného $rotu
s vys$sim podilem rucni prace pfi rozebirani stroji a pfistroji s obsahem nezeleznych kovl. Pokud jde
o Upravu odpadl s obsahem kovl na druhotnou surovinu, fidi se poZadavky na vstupni surovinu do
vyrobniho procesu. Jedna o kombinace postup(, které zajisti poZadované vlastnosti druhotné suroviny,
tj. separaci, tfidéni, tpravu velikosti ¢astic, homogenizaci, zkusovéni.

Obé vyse uvedené CSN stanovuji véeobecné zasady pro nakup, tfidéni, skladovani, dodavani, evidenci,
kontrolu, dopravu, vzorkovani, zkouseni a provérovani odpadu Zeleznych a neZeleznych kov( a jejich
slitin podle chemického sloZeni, tvarl a rozméra.

Produkci kovovych odpadu dle jednotlivych zdroja bohuzel nelze presné rozlisit.

Tabulka 1 Produkce jednotlivych druhl kovovych odpadt rozdélenych podle kédu odpadu

celkové produkce (t/rok)

N TN

020110 Kovové odpady 2 309 5237 4775 1807
100210 Okuje z valcovani 50 509 46 410 45303 64 925
120101 Piliny a tfisky Zeleznych kov 361 637 412 034 397170 392 085
120102 Ulet eleznych kovd 70944 40738 46 267 43 847
120103 Piliny a tfisky nezeleznych kovl 34519 52589 49 459 45 896
150104 Kovové obaly 5530 4106 4430 5368

Kovové obaly obsahujici nebezpecnou
150111 vypliiovou hmotu (napf. azbest) vcietné 622 1869 339 247
prazdnych tlakovych nadob

Autovraky  zbavené kapalin a jinych

160106 nebezpecnych soucasti 20 880 25644 24932 51164
160117 Zelezné kovy 198 173 151 498 106 363 111 891
160118 NeZelezné kovy 2232 1643 1655 2218
160601 Olovéné akumulatory 3437 2634 2908 3607
170401 Méd, bronz, mosaz 29 058 28 940 30 885 32001
170402 Hlinik 41003 43 464 46 269 48 741
170403 Olovo 3754 2336 2185 3041
170404 Zinek 817 849 783 1278
170405 Zelezo a ocel 1698738 1419513 1478113 1736208
170406 Cin 67 39 51 63
170407 Smés kovl 10526 7525 9128 8760
170409 Il(éc:\'::r\g'i odpad znecistény nebezpecnymi 220 391 372 607
170411 Kabely neuvedené pod Cislem 17 04 10 6991 8730 11712 10 589
190102 fsﬁzr\::nr?ateriély ziskané z pevnych zbytkd po 8772 8678 14 11 850
191202 Zelezné kovy 415738 445 984 389 704 423737
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191203 Nezelezné kovy 12 367 16 675 14 294 12 883
200140 Kovy 6988 6261 5731 6 349
CELKEM 2985831 2733787 2672842 3019162

Zdroj: CSU 2018 — udaje za rok 2017 jesté nebyly zvefejnény

Produkce jednotlivych druhl kovovych odpadi ziskdvanych oddélenym sbérem z obci je podstatné

nizsi.

Tabulka 2 Produkce druhotnych surovin (tuny)

Druhotné suroviny 2013 2014 2015 2016
z drahych kovt 1 9
ze zeleznych kov( v¢. oceli 3478421 | 3102265| 3108483 | 3443358
z médi a slitin médi (mosaz, bronz) 29 740 29514 33 665 33028
z niklu 9986 55 16 8
Z hliniku 107 126 109 620 82 449 89173
z olova 4333 2534 2257 3065
ze zinku 4787 3331 3029 2972
z cinu 67 42 57 63
z ostatnich nezeleznych kova 53 459 96 358 106 301 113 355
CELKEM 3687920 | 3343719| 3336266 | 3685022

Zdroj: CsU 2018

Tabulka 3 Sbér kovovych odpadu realizovanych ve méstech a vétsich obcich — oddélené sbhirané

slozky
Rok Oddélené  sbirané  slozky | Oddélené sbirané slozky — kovy
celkem (tuny) (tuny)
2013 448 428 37 461
2014 467 390 44 269
2015 484710 29 857
2016 518 797 27 057

Zdroj: CSU 2018

Zakladni technologie upravy kovovych odpadi:

- rucni tfidéni a paleni

- lisovani (paketovani)

- stfihani

- Srédrovani (tj. drceni a mleti)

- lamani

- briketovani

- granulovani.
Zelezny a ocelovy odpad se podrobuje operacim lisovani, st¥ihani, drceni, mleti, briketace a lamani.
Litinovy odpad je drcen, palen a ve vyjimecnych pfipadech pyrotechnicky délen. Litinové tfisky jsou
briketovany. Kovové odpady na bazi nezeleznych kovl jsou prevaziné rucné tridény, nasledné lisovany
nebo stfihdny. Kabely a vodi¢e kromé ruc¢niho zpracovani na tzv. ,paracich zafizenich” jsou také
granulovany.
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Technologie pro tpravu kovového odpadu (Srotu):

A. Lisovani
Technologie lisovéani je nejrozsifené;jsi technologii. V soucasné dobé je v Ceské republice dostate¢nd
kapacita. Paketovaci lisy délime na stacionarni a mobilni. Nabidka novych paketovacich lisi je
technologicky vyhovuijici.
Nejvétsim vyrobcem list v Ceské republice je spole¢nost ZDAS a.s., ktera nabizi $iroky sortiment nejen
paketovacich lisl, ale také lisy, které jsou schopny rozmérovy ocelovy odpad také strihat.

B. Stfihdni
Zmény v hutnictvi se postupné promitaji v tom, Ze poufZiti velkych balikd slisovaného Srotu postupné
ustupuje, v soucasné dobé je zachovano jen u tandemovych peci (a ve vyhledu zanikne Uplné). Roste
zajem o stfihany kovovy odpad. V Ceské republice vyrabi hydraulické niizky na kovovy odpad firma
ZDAS, a.s. Jsou urleny ke stfihani rGznorodého té7kého objemného kovového odpadu, jakym jsou
ocelové konstrukce, konstrukce z trubek, korby a ramy nakladnich vozidel, zemédélské stroje, odpady
z valcovani, apod. NUzky jsou v provedeni stabilni a mobilni. Konstrukce nlzek umozniuje stiihat kovovy
odpad s minimalni prfedupravou palenim. U velkych spolecnosti, které se zabyvaji Upravou Srotd, jsou
ve vybaveni i hydraulické nlGzky od zahranicnich vyrobcd.

C. Drceniamleti
Amortizacni ocelovy odpad — autovraky bez provoznich ndplni, kuchyrské spordky, kamna, lednice
zbavené nebezpecnych latek, bojlery, pracky a obdobna zafizeni jsou nejucinnéji upravovany drcenim
a mletim. Technologie dovazené ze zahranici jsou investi¢né velmi ndrocné a jejich instalovana kapacita
je v soucasné dobé pro potieby Ceské republiky dostate¢na.
Pro vyrazené stroje a zafizeni s obsahem litiny (napf. litinové kotle, litinové radiatory, litinové bloky
motor(, kanalizacni a vodovodni potrubi) jsou pouzity lamace litiny, pro tluc¢eni velkych kusu litinového
odpadu (stroje, frémy, kotle, apod.) také tlucky (,rozbijeci véz litiny“).

D. Lamani
Tato technologie je uréena pro Upravu Zelezni¢nich, tramvajovych a dulnich kolejnic. Vyuziva se také
pro lamani profild a tyCového materidlu ztvrdych znadek oceli. Nelze ldamat materidly mékké
a vyzihané.

E. Briketovani
Touto technologii se upravuje zpracovatelsky kovovy odpad, ktery je ve formé ocelovych a litinovych
trisek. Kovové tfisky jsou drceny, zbaveny zbytk( olejl a emulzi a nasledné slisovany do briket. Toto
zafizeni je provozovano ve spolecnosti ArcelorMittal Ostrava, a.s., v soucasné dobé se ukazuje
potiebnost vystavby alespon jednoho dalSiho zafizeni.

F.  Granulovani
Vyrazené a odpadové kabely a vodice se separuji na Cisty kov (Al nebo Cu) a na odpad (PVC, guma)
v tzv. granulaénich linkdch. Zakladem linky je granulator, separator, dopravniky a odsavaci zafizeni.
Vykony jednotlivych linek jsou rlizné v zavislosti na druhu kabelu a vodi¢e a pohybuji se do 850 kg
Cistého kovu za hodinu.

Mezi nejvétsi subjekty zabyvajici se obchodovanim, shérem a tpravou kovovych odpadi patfi:
AS.A., spol. s r.o., Dablickd 791/89, 182 00 Praha 8
ARCIMPEX s.r.o., K Cisti¢cce 53, 739 53 Sviadnov
ANBREMETALL a.s., Rybniky 75, 263 01 Dobfis
AVE sbérné suroviny a.s., Cvokarska 3, 301 52 Plzen
DEMONTA Trade SE, Zelezn 16/492, 619 00 Brno
EKO Logistics s.r.o., TyrSova 68, 281 26 Tynec nad Labem
KOVOSROT GROUP CZ a.s., Papirnickd 604/3, 405 36 Dé&cin
METALIMEX a.s., Stépanskd 621/34, 112 17 Praha 1
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Moravskoslezsky kovosrot, a.s., Bozkova 936/73, 702 00 Ostrava — Pfivoz
OPAMETAL s.r.o0., Dobsicka 3661/26, 669 02 Znojmo

REMET, spol. s r.o., Videriska 127, 619 00 Brno

SD KOVOSROT s.r.0., Zeleznd 492/16, 619 00 Brno

Trojek, a.s., Dobrovského 50, 702 00 Ostrava — Pfivoz

TSR Czech Republic s.r.o., Sokolovska 192/79, 186 00 Praha 8

(Zdroj: databaze spolec¢nosti zabyvajicich se obchodem se Srotem, 2018)

Analyza vyvoje a aktualni situace zdroji kovového odpadu
Pro trh s kovovym Srotem je dlleZitd otdzka moznych objemda tzv. odbératelského Srotu, jehoZz objem
je dan sbérem poufZitych ocelovych vyrobkl zpét k recyklaci (ndvratnost). Jeho vyskyt je dan uZitim
ocelovych a litinovych vyrobk(. Kazdy z téchto vyrobk( ma rliznou dobu navratnosti v zavislosti na jeho
uZiti (doba obratky). Pro hutni vyroby je dileZité znat alespor orientacné objem Srotu, ktery bude
k dispozici za 10 i vice let.
Priklady doby obratky:

- Ocelové vyztuze, které jsou soucasti prehrad, maji dobu obratky cca 100 let, obdobné u mosta.

- Ocelové vyztuze zabudované do infrastruktury (silnice, dalnice) cca 30 let

- Ocelové vyztuze zabudované do domu cca 80 let

- Ocelové nosné konstrukce u prlimyslovych hal 10 — 50 let

- U stroji a vybaveni 5 — 20 let

- U osobnich automobild priimérné v CR 14 let (u tohoto ukazatele je zajimavé, e i pfes rekordni

vyroby tuzemskych automobilek se za poslednich 10 let nesniZzil)

V soucasné dobé je uvadén udaj o primérné dobé obratky Srotu 21 —22 let. Znamena to, Ze v soucasné
dobé jsou ve formé Srotu ¢erpdny hutni vyrobky, které byly vyrobeny pred témito roky — ro¢ni objem
se pohybuje v rozmezi 2,8 — 3,1 mil. tun/rok. V nebliz§im obdobi je nutno v CR olekavat vyrazné snizeni
zdroj( této kategorie Srotu, protoZe pocatkem 90. let minulého stoleti poklesly spotfeby ocelovych
vyrobkd v CR oproti konci 80. let o cca 40 % a soudasné se od 90. let vylerpava zasoba kovil
z predchoziho obdobi (likvidace stroju, zafizeni a starych prdmyslovych hal i celych prdmyslovych
aredlu).
V letech 2013 — 2017 byly zakladni ukazatele vyskytu a spotfeby ocelového a litinového $rotu v CR
nasledujici:

Tabulka 4 Zakladni ukazatele vyskytu a spotieby ocelového a litinového Srotu

2013 2014 2015 2016 2017

spotieba celkem - vyroba ocelia litin| 2445,0| 2452,7| 23955| 2390,0, 2097,0
z toho vlastni Srot (vyskyt) - vyroba

oceli a litin 866,3 872,6 902,4 877,0 877,0
z toho nakup Srotu - vyroba oceli a

litin 1578,7| 1580,1| 1547,0| 1513,0| 1220,0
srot vyvoz 1882,0| 2053,9| 1822,7| 1872,8| 2246,8
Srot dovoz 577,7 596,2 535,3 515,8 484,9
saldo vyvoz - dovoz 1304,3| 1457,7| 1287,4| 1357,0| 1761,1
spotreba celkem 2445,0| 2452,7| 23955| 2390,0| 20970
saldo vyvoz - dovoz 1304,3| 1457,7| 1287,4| 1357,0| 1761,1
zdroje celkem 3749,4| 3910,4| 3682,9| 3747,0| 3858,1
z toho odbératelsky 2883,1| 3037,8| 2780,5| 2870,0| 2981,1
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V soucasné dobé existuje v CR nékolik desitek velkych a nékolik set malych zafizeni pro vykup
a shromazdovani kovovych odpadt / $rotu. Jejich pfesnou kapacitu je obtizné urdit, ale pokud bychom
pouzili analogii s cca 80 % vytizenim metalurgickych agregatl, mohla by jejich kapacita ¢init cca 5,0 —
5,5 mil. tun/rok.

Analyza vyvoje a aktuadlni situace zdrojli nezeleznych a vzacnych kovti

O téchto kovech neni v CR relevantni celkova statistika. Odhaduje se, Ze recyklaéni firmy v CR vykoupi
nebo seberou roéné ze zpracovatelskych, amortizacnich zdroji a zpétného odbéru vyrobk( 150 — 200
tis. tun téchto odpad( / Srotu. Jedna se o odpady médi, hliniku, olova, zinku, cinu, niklu, titanu, hof¢iku
a dale zlata, stfibra, platiny a dalSich vzacnych kovu.

Zdrojem druhotnych surovin jsou jednak odpady z vyroby polotovarli a vyrobkid z neZzeleznych kovi
(vyroba polotovard a vyrobk( z hliniku a slitin hliniku, vyroba polotovar(i a vyrobkd z médi a slitiny
médi, vyroba olova, slitin olova, praskova metalurgie, povrchové Upravy) a odpady z Gpravy a recyklace
kovovych odpadd, jednak vyrobky po ukonceni Zivotnosti, které obsahuji soucastky a casti
z nezeleznych kovd.

Je-li to moZné, vraceji vyrobci nevyuzity podil nezeleznych kovi zpét do vyrobniho procesu, pfipadné
jej jako vedlejsi produkt prodavaji jinym zpracovatellim, aniz by se tento nevyuZity podil stal odpadem,
coZ umoznuji i pfedpisy prijaté v ramci EU.

zdrojem druhotnych surovin. U vyrobkud s ukoncéenou Zivotnosti je nutno poditat s Upravami, které jsou
predpokladem vyuZiti kovl obsaZzenych ve vyrobku.

Vyrobky po ukonceni Zivotnosti, pokud se nejednd o technologickd zafizeni, pfedstavuji velky pocet
malych zdrojU, Upravé predchazi sbér a skladovani vyrazenych vyrobki a jejich ¢asti na vhodném misté.
Uprava $rotu / odpadd neZeleznych kov(i zahrnuje oddéleni jednotlivych materidlovych frakei, a to
drcenim, demontazi, homogenizaci a zkusovénim (briketizace, peletizace) vyuZitelnych slozek podle
pozadavk( na vstupni surovinu do dalsiho procesu.

Obchodovani s témito komoditami se fidi podle Urovné komoditnich burzach svéta, predevsim na
London Metal Exchange. Tomu odpovida rozsah a vykyvy v obchodovani, tj. v zavislosti na Urovni
poptavky a cen. Z Gdajl zahrani¢niho obchodu za roky 2013 - 2017 je tento zdsadni vliv patrny.

Tabulka 5 Dovoz a vyvoz neZeleznych kovi

2013 | 2013| 2014 | 2014| 2015| 2015 2016 2016 2017 | 2017

dovoz | vyvoz | dovoz | vyvoz | dovoz | vyvoz | dovoz | vyvoz | dovoz | vyvoz

14 67 68 57 54 59

Srot médény 534| 758| 9726| 649| 5926| 390 5748| 211| 7918 680
Srot niklovy 1205| 6549| 659 3099 636 | 3867 869| 3914 288 | 5078
83 57 75 72 78 77 119 79 118 74

srot hlinikovy 746 160 891| 019 646 | 476 858 | 141 441 204
Srot olovény 4164 1158 5272 1491 2871| 1057| 10978 | 1094 7496 | 1573
Srot zinkovy 1969| 3881| 221 3556 366| 3164| 1610| 3715 1944| 3087
Srot cinovy 1 103 0 105 93 127 27 117 27 84

Data tykajici se barevnych a predevsim drahych (vzacnych) kovi nejsou bohuzel bézné dostupna (na
rozdil od komodity ocel a litina, kde vétSina zpracovatell Srotu a podnik( Srot vyuZivajicich jako vstupni
surovinu je sdruzena do svaz(/asociaci). Podrobnéjsimi Gdaji disponuji pouze jednotlivé podnikatelské
subjekty, které je povazuji za dGvérné obchodni tajemstvi. Udaje nelze dohledat ani v datech Ceského
statistického ufadu.
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2. Obchodovani s kovy
S kovovym Srotem se obchoduje jiz delsi dobu na komoditnich burzach ve svété, predevsim na London
Metal Exchange, kde se stanovuje cena Srotu na zakladé poptavky a nabidky. Vyvoj trhu kovového
Srotu je jednoznacné urcovan stavem a vyvojem evropského a celosvétového hospodarstvi, jak se
projevi v hutnim a ocelarském primyslu. Poptavka po kovovém Srotu je primo ovliviiovana
konjunkturalnim vyvojem ve stavebnictvi a strojirenstvi, predevsim v automobilovém primyslu.
Soucasny trend dava predpoklad priznivého vyvoje, presnéjsi Udaje vsak nelze zodpovédné odhadnout.

Legislativni vymezeni

Pokud se nevyuZity podil nezeleznych kovi ve vyrobé/recyklaci stal odpadem, je dalsi nakladani s nim
véetné systémi sbéru stanoveno zakonem o odpadech a navazujicimi predpisy. V souc¢asné dobé je
v platnosti Nafizeni Rady (EU) ¢. 333/2011, kterym se stanovuji kritéria vymezujici, kdy urcité typy
kovového Srotu prestdvaji byt odpadem ve smyslu smérnice Evropského parlamentu a Rady
2008/98/ES (bylo vydano 31. bfezna 2011). Toto nafizeni se tykd odpadu z oceli a litiny a odpadu
z hliniku a jeho slitin.

Pro méd'a jeji slitiny je platné natizeni Komise (EU) ¢. 712/2013, kterym se stanovi kritéria vymezuijici,
kdy médény Srot prestava byt odpadem ve smyslu smérnice Evropského parlamentu a Rady
2008/98/ES.

V praxi se vsak obé nafizeni pfiliS neuplatnila, protoze Srot jako odpad nepodléhd nafizeni
¢. 1907/2006/EU o REACH. Pokud by statut odpadu zmizel, pak by na trh byl srotarskymi spole¢nostmi
dodavan vyrobek (druhotnd surovina) podléhajici REACH a proto s aplikaci obou nafizeni nikdo
nespécha.

Evropskd Rada dne 22. 5. 2018 pfijala v rdmci obéhového hospodafstvi nova pravidla a cile recyklace
pro odpady a obaly. Pro odpady z oball byly stanoveny takto: u Zeleznych kov( je tento cil od roku
2025 na urovni 70 %, od roku 2030 na urovni 80 %; u hliniku hodnoty ¢ini 50 % od roku 2025 a 60 % od
roku 2030. Obdobné cile bude obsahovat i navrh nového zdkona o obalech, ktery bude predlozen vladé
CR spolu s navrhem zdkona o odpadech a zdkona o vyrobcich s ukonéenou Zivotnosti v pribéhu roku
2019. Pro vymezeni odpad(i z neZeleznych kovd je platnd norma CSN EN 13920: 1993, dil 1 — 16: Hlinik
a slitiny hliniku — Odpad, a CSN EN 12861: 2001 — Mé&d' a slitiny médi — Odpad. Pro Zelezné kovy EN
neexistuje.

V praxi bude vidy primarnim predmétem zajmu vyrobce, zda druhotnad surovina splfiuje pozadavky na
vstupni surovinu do vyrobniho procesu, jak je stanovi pfijaté technické predpisy a normy a v prevazné

vétsiné pripad( i zavedené systémy fizeni kvality.

Hlavni aspekty hospodareni se Zeleznym a nezeleznym Srotem

Legislativni vymezeni kovového Srotu jako odpadu jiz od roku 1991 a doposud nedefinovani
a nepojimani kovového Srotu jako druhotné suroviny znamena pro tuto oblast podnikani do jisté miry
urcité omezeni vyplyvajici z povinnosti stanovenych pro nakladani s odpady a to i po administrativni
strance.

Kriteridlni vymezeni kovového Srotu na Urovni EU jako neodpadu — druhotné suroviny (od roku 2011
nejprve pro Zelezny a hlinikovy Srot) predstavovalo mozZnost omezit administrativni zatéz jak
recyklacnich firem, tak ijejich odbératelll. BohuZel neprovazanost a ztoho plynouci konflikt pfi
uplatfiovani jednotlivych politik EU tomuto zjednoduseni zabranilo.

Stabilita tuzemského trhu s kovovym odpadem je zavisla na vyvoji/stabilité hutniho a strojirenského
primyslu v CR. Tuzemsky hutni prdmysl je dlouhodobé zavisly na drovni zahrani¢ni poptavky, kdy
dlouhodoby pomér vyvozu a dovozu Cini témér 1 : 1.
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Tuzemsky trh skovovym Srotem je dlouhodobé ovliviiovan vysokou konkurenci jednotlivych
Srotafskych firem a rovnéz poptavkou po konecnych vyrobcich, kterad se promita do ceny kovového
Srotu.

Identifikace bariér pro vyssi vyuzivani kovi

Poptavka po kovovém Srotu pro recyklaci je pfimo vazana na poptavku konecnymi zpracovateli,
respektive poptavkou vyrobk( spotiebiteli. Tuzemské zpracovatelské kapacity jsou v soucasné dobé
dostacdujici, ale vzhledem k neustale se snizujicim emisnim limitim pro zpracovatelska zafizeni a s tim
spojené jejich pripadné omezeni vyrob (kapacit), Ize tento trend oznacit jako bariéru vyssi recyklace.
K vy$simu podilu Srotu na vyrobé predevsim oceli na elektrickych obloukovych pecich brani nizka
kapacita v soucasné dobé provozovanych agregatll. Bylo by nutno vybudovat nové kapacity véetné
zdroje elektfiny, coz je financné velmi naroc¢né.

3. Mozna rizika

Neustalé sniZzovani emisnich limit zpracovatelskych zatizeni/huti, coz mze mit za nasledek:

- omezovani vyroby, v krajnim pfipadé uzavieni téchto provozi

- zvysovani cen elektrickych energii a plynu, které jsou jiz dnes vyssi nez je primér EU, navic
placeni poplatkd za obnovitelné zdroje energii a moznost zavadéni dalSich poplatkl a dani
v oblasti energii

- zvysovani celkovych nakladd na vyrobu a tim nekonkurenceschopnost pfi odbytu findlnich
vyrobkd, uvalovani dodatecnych cel

- ubytek pramyslovych vyrob v CR (dojde ke snizovani vyskytu kovového $rotu), investovani
odbératelskych odvétvi mimo teritorium CR.

Kapacita vyskytu kovového $rotu v CR

Do roku 2020 se da zejména na asijskych trzich o¢ekavat vyrazny narust vyroby oceli, a to predevsim
ze zeleznych rud. Tento trend je patrny jiz delSi dobu. Protoze pokud by mély hlavni podil vyroby tvofit
stavebni oceli (pro vystavbu infrastruktury a bydleni), pfedpoklada se vyrazné zpoZdéni navratnosti
téchto hutnich vyrobk( ve formé Srotu o nékolik desitek let, coz mQze mit za nasledek nedostatek
ocelového Srotu jak v EU, tak i na svétovych trzich. V soucasné dobé se Srot (ocelovy, elektro,
elektronicky) z CR i EU vyvéZi. S ohledem na ekologické zavazky EU v nasledujicich desetiletich je
potieba ke Srotu z kovl pfistupovat jako ke strategické suroviné a nevyvazet jej.

Pro detailnéjsi posouzeni problematiky kov( je tfeba disponovat dosud chybéjici datovou zékladnou
zejména barevnych a drahych kov(, které jsou nedilnou soucasti komodity kovy.

4. Strategické cile pro oblast kovi
Pro detailnéjsi posouzeni problematiky odpad( z kov(i jako druhotnych surovin strategického razu je
nutno disponovat doposud chybéjici datovou zakladnu predevsim barevnych a drahych (vzacnych)
kovl jakoZto druhotnych surovin, které jsou nedilnou soucasti komodity kovy.

Z hlediska dlouhodobych cilii se ukazuje nutnost dojit pfedevsim k politickému konsenzu na celostatni
drovni, kdy budou jasné specifikovany priority jednotlivych ministerstev (MPO a MZP) v oblastech
ochrany Zivotniho prostredi, kvality ovzdusi, podpory primyslu, pobidek atd. s pfihlédnutim
k legislativé EU, se zastupci spole¢nosti podnikajicich v ,,tézkém*“ pramyslu.
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5. Analyza silnych a slabych stranek tykajicich se oblasti zpracovani

kovového odpadu

Silné stranky:

1.

Dlouhodoba tradice sbéru kovového $rotu v CR. Ve spoleénosti je zakofenén zvyk sbirat kovy
a proddvat je v ramci siti vykupen.

Poptavka po Srotu zdvisld na konjunkturdlnim vyvoji ve stavebnictvi a prdmyslu. S rlistem
ekonomiky a rlistem vyroby roste potreba Srotu pro hutni vyrobu.

Dostatek upravarenskych a zpracovatelskych kapacit. CR md s ohledem na historicky vyvoj
dostatecnou kapacitu zpracovani vétsiny Srotu v hutnich provozech.

Rozvijejici se systémy zpétného odbéru vyrobkil. Jedna se jak o zpétny odbér autovraka, tak
o zpétny odbér elektrozafizeni. Tento trend bude podporen zavddénim systému obéhového
hospodaistvi v EU i CR.

Slabé stranky:

1.

Slaba datova zakladna pro sledovani vyuziti druhotnych surovin. Nedostatecné sledovani
plvodu odpadi z hlediska plvodce (obec a ostatni plvodci) a to predevsim v rdmci sbéru
prostfednictvim vykupu. Sledovani toku druhotnych surovin od Upravc( ke zpracovatelim neni
v ramci evidence statu realizovano.

Vysoka technologickd a finanéni ndrocnost pro ziskavani vzacnych kovi ze zpétné odebranych
elektrozafrizeni.

Prilezitosti:

1.

Hrozby:

Da se ocekavat narust vyroby oceli a tim i zvysujici se poptavka po kovovém Srotu na svétovych
trzich. Poptavka po Srotu vzrlsta také diky rostoucimu pouziti Zeleza do stavebnictvi, kdy toto
Zelezo na dlouhou dobu opousti recyklacni cyklus a je tedy nutno hledat nové zdroje Srotu pro
primarni vyrobu.

ZvySeni _mnoizstvi vzacnych kov( ziskanych z elektrozafizeni (prostfednictvim systému
zpétnych odbérd). Rozsifovani systému sbéru v ramci kolektivnich systémU generuje vétsi
mnozstvi elektrozafizeni. S postupnou obménou bude klesat jednotkova hmotnost zafizeni
a ménit se materialova skladba.

SmiSeny vicekomoditni sbér/zalohovy sbér kovovych obali. Diky velmi nizkému vyskytu
kovovych obal@ na trhu v CR (vyskyt je cca o jeden aZ dva fady mensi mnoZstvi neZ napf. plast)
je zavadéni samostatného sbéru neefektivni. Moznost sbéru kovid s jinymi komoditami mUze
zapficinit zneciSténi dominantni komodity (odkladani oball s nebezpeénym obsahem,
znecisténi vytékajicim obsahem — olej atd.). Sbér formou zadlohového sbéru vyrazné prodrazi
cely systém sbéru.

Snizovani emisnich limitl pro zpracovatelské zarizeni (huté). Z hlediska soucasné situace, kdy
finalni zpracovatelé Zelezného $rotu v CR pini i zpfisnéné emisni limity, by se situace u vyrobc
oceli a litin ménit neméla.

ZEU prichazeji dalSi regulace pro odvétvi, jako je napf. povinnost sniZzovat neumérné
mozZnostem technického rozvoje emise CO,, chybéjici povolenky na emise nakupovat v aukcich
a soucasné neexistence kompenzace nepfimych nakladl plynoucich z vy$si ceny elektfiny
vyrobclim kov( (na rozdil od okolnich stata).

Zvysovani cen el. energie a plynu. Rist cen energii prodrazuje vyrobu. Dale ji zdraZuji vysoké
poplatky za obnovitelné zdroje energie.

Ubytek priémyslovych vyrob v CR. Z hlediska poptavky po Zeleze mdze mit tato skuteénost vliv
na jeho vyrobu. Zelezo je viak obchodovano v ramci svétového trhu, takie pokles poptavky
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v CR miZe byt saturovan poptavkou v zahrani¢i. Rizikem jsou zde ochranna cla vyhlasena
v kvétnu 2018 USA —ocel z jinych teritorii, ktera se nedostane na trh USA, m(izZe skoncit na plné
globalizovaném trhu EU a vytladit z n&j vyrobce z CR.

6. Datova zakladna

Statistické sledovani by nemélo zbytecné zatéZzovat zejména producenty, ale ani instituce, které maji
sledovani zajistit, idaje kontrolovat a zpracovat do vyuZitelnych vystupU. Z tohoto dlvodu by méla byt
vénovana pozornost databazim, které jiz zdkony vyZaduji, a zaméfit se na provdzanost databazi a na
relevantni zpracovani Udajli z databazi. Informace o odpadech, které by pfipadné mohly byt zdrojem
druhotnych surovin, jsou statisticky sledovany CSU a jsou také obsaZeny napt. v integrovaném povoleni
(tj. udaje o produkovanych odpadech z vyrob vyznamné zatézujicich Zivotni prostredi, kam patfi témér
vSechny provozy huti, kovohuti a povrchovych Uprav) a zejména v hlaseni poZzadovaném zakonem o
odpadech na urovni produkce, sbéru, Gpravy i vyuZiti odpadd.

Pro kontrolu by méla byt vénovana pozornost kvalifikovanym odhadim zdroji druhotnych surovin.
Meély by se opirat o znalost a fizeni materidlovych tokd, tedy nejen o vstupy do procest, ale také
o technologie, kterymi se vstupy transformuji na vystupy.

Zdrojem informaci o mozném mnoizstvi druhotnych surovin z vyrobk( po ukonceni Zivotnosti jsou
informace o materialovém sloZeni vyrokd, které by mél producent predavat zainteresovanym stranam
v dodavatelském fetézci v materialové deklaraci k vyrobku nebo skupiné vyrobkd, nebo pfinejmensim
jako specifickou informaci subjektim, zabyvajicim se recyklaci. | tyto pozadavky jiz jsou formulovany
v dokumentech EU (smérnice a dokumenty k odpadim a v poslednich letech zejména zvazovani
zivotniho cyklu vyrobk( a posuzovani vsech dopadl vyrobku, véetné ekonomickych a socidlnich,
béhem celého Zivotniho cyklu). Tyto poZadavky se opiraji o vystupy studii, které zadala Evropska
komise.

7. Shrnuti

e tuzemsky trh s kovovym odpadem/srotem pro recyklaci je v soucasné dobé prebytkovy,
pficemz je ovliviiovan vyvojem a stabilitou hutniho a strojirenského priimyslu

e v CRje dostateéné rozvinuta shérova sit kovového odpadu - shér a vykup kovového odpadu
ma v CR dlouholetou tradici

e v CRje dostatek Upravarenskych a zpracovatelskych kapacit kovového $rotu (mimo vzacnych
kovi, které jsou s ohledem na ekonomickou, technologickou naroénost a mnoistvi jejich
vyskytu upravovany nebo zpracovavany predevsim v zahranici)

e do budoucna je nutné stanovit strategii, ktera by co moina nejvice podpofila vyvoj
tuzemského trhu skovovym odpadem, ve smyslu zachovani a podpory hutniho
a strojirenského praimyslu v CR

Hodnoty v nasledujicim diagramu - analyza materialovych tokd - jsou uvedeny v tunach za rok 2017.

Zpracoval: Ing. Vladimir Toman
Ocelafska unie, a.s. .

JindFigska 20/939 OCELARSKA

Praha 1 v UNIE
Rijen 2018 -
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Odveétvi zpracovani stavebnich a demolicnich hmot

1. Pavod stavebnich hmot a jejich slozeni

Stavebni a demolié¢ni odpady vznikaji v souvislosti se stavebnimi pracemi. Nej¢astéji se jedna o odpad
vznikly pfi demoli¢ni ¢innosti pozemnich a dopravnich staveb. Stavebni a demoli¢ni odpad vznika také
pfi realizaci novych staveb, zde se vsak jedna zejména o vykopovou zeminu a kamenivo.

Stavebni a demoli¢ni odpady (kompletni skupina 17 dle Katalogu odpad() predstavuji v CR hmotnostné
cca 58 % az 65 % produkce vSech odpadu (v letech 2010 az 2017). Inertni mineralni stavebni a demoli¢ni
odpady (vcetné vykopovych zemin, kameni, hlusin a asfaltovych smési) za stejné obdobi predstavuji
cca 45 % az 55 % celkové produkce odpadi. Za EU a rok 2014 tato hodnota cini 34,7 %, novéjsi data
nebyla publikovana. (Eurostat, 2014). | v fadé dalSich zemi EU vSak maiji dle dostupnych statistickych
udaja ponékud vyssi podil, neZ je prdmér EU — napt. v Rakousku, Némecku a Holandsku je to vice neZ
50 %. Jak je zfejmé, jednd se v CR i v Fadé zemi EU o hlavni materidlovy tok v oblasti odpadii. S cilem
minimalizovat objemy ukladanych odpad( je rozvoj recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadi velmi
Zadouci a ma také znacény vyznam na indikatory sledujici mnozstvi uklddanych odpadd.

Recyklaty vyrobené ze stavebnich a demoli¢nich odpad( také vyznamné Setfi nerostné surovinové
zdroje — a to jak kamenivo, tak také ropu (asfalty). Produkce recyklovaného kameniva ze stavebnich
a demoli¢nich odpadi se pohybuje v jednotlivych zemich EU kolem 5 % az 30 % produkce pfirodniho
stavebniho kameniva a Stérkopiskd.

Dle katalogu odpadl (Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢. 93/2016 Sb., o Katalogu odpadu)
jsou stavebni a demoli¢ni odpady zarazeny do skupiny odpadt 17. Jejich prehled je v tab. 1.

Tabulka 1 Stavebni a demoli¢ni odpady dle Katalogu odpadt ¢. 381/2001 Sb.

Skupina Nazev odpadu \

17 STAVEBNi A DEMOLIENi ODPADY (VCETNE VYTEZENE ZEMINY Z KONTAMINOVANYCH MiST)

17 01 Beton, cihly, tasky a keramika

170101 Beton

170102 Cihly

170103 Tasky a keramické vyrobky

17 01 06* Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobkud obsahujici nebezpecné
latky

17 01 07 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobkl neuvedené pod ¢islem
17 01 06

17 02 Drevo, sklo a plasty

170201 Drevo

170202 Sklo

17 02 03 Plasty

17 02 04* Sklo, plasty a dievo obsahujici nebezpecné latky nebo nebezpecnymi latkami znecisténé

17 03 Asfaltové smési, dehet a vyrobky z dehtu

17 03 01* Asfaltové smési obsahujici dehet

17 03 02 Asfaltové smési neuvedené pod cislem 17 03 01

17 03 03* Uhelny dehet a vyrobky z dehtu

17 04 Kovy (véetné jejich slitin)

17 04 01 Méd, bronz, mosaz

170402 Hlinik
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17 04 03 Olovo

1704 04 Zinek

17 04 05 Zelezo a ocel

17 04 06 Cin

17 04 07 Smésné kovy

17 04 09* Kovovy odpad znecistény nebezpecnymi latkami

17 04 10* Kabely obsahujici ropné latky, uhelny dehet a jiné nebezpecné latky

1704 11 Kabely neuvedené pod 17 04 10

17 05 Zemina (véetné vytéZené zeminy z kontaminovanych mist), kameni a vytéZena hlusina

17 05 03* Zemina a kameni obsahujici nebezpecné latky

17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod ¢islem 17 05 03

17 05 05* Vytézena hlusina obsahujici nebezpecné latky

17 05 06 Vytézena hlusina neuvedena pod cislem 17 05 05

17 05 07* Stérk ze Zelezniéniho svriku obsahujici nebezpeéné latky

17 05 08 Stérk ze Zelezniéniho svriku neuvedeny pod ¢&islem 17 05 07

17 06 I1zola¢ni materialy a stavebni materidly s obsahem azbestu

17 06 01* Izolaéni material s obsahem azbestu

17 06 03* Jiné izola¢ni materidly, které jsou nebo obsahuji nebezpecné latky

17 06 04 Izolaéni materidly neuvedené pod Cisly 17 06 01 a 17 06 03

17 06 05* Stavebni materidly obsahujici azbest

17 08 Stavebni material na bazi sadry

17 08 01* Stavebni materidly na bazi sddry znecisténé nebezpelnymi latkami

17 08 02 Stavebni materidly na bazi sddry neuvedené pod cislem 17 08 01

17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady

17 09 01* Stavebni a demoli¢ni odpady obsahujici rtut

17 09 02* Stavebni ademoli¢ni odpady obsahujici PCB (napf. tésnici materidly obsahujici PCB,
podlahoviny na bazi pryskyfic obsahujici PCB, utésnéné zasklené dilce obsahujici PCB,
kondenzatory obsahujici PCB)

17 09 03* Jiné stavebni a demoli¢ni odpady (vCetné smésnych stavebnich a demoli¢nich odpadi)
obsahujici nebezpecné latky

17 09 04 Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod Cisly 17 09 01,17 09 02 a 17 09 03

Zdroj: Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb. Ministerstva Zivotniho prostredi, kterou se stanovi katalog odpadu)
Vysvétlivky: Polozky oznacené * jsou zafazeny mezi nebezpecné odpady.

Jak je z této tabulky zfejmé, je mezi stavebni a demoli¢ni odpad zarazena i skupina odpadd, které jsou
jako druhotné suroviny soucasti jinych kapitol této studie. Konkrétné se jedna o:

e 1702 - Dfevo, sklo a plasty

e 17 04 - Kovy (vCetné jejich slitin)
Témto materidlim proto neni v této ¢asti zpravy vénovana dalsi pozornost.

2. Proces zpracovani stavebnich hmot

Systémy sbéru stavebniho a demoli¢niho odpadu
Systém ziskavani stavebniho a demoli¢niho odpadu pro ucely nasledné recyklace je ovlivnén fadou
faktord, spojenych se vznikem tohoto materialu. Zejména se jedna o:
e charakter stavby, ze které stavebni a demoli¢ni odpad vznika at jiz v disledku demolice,
rekonstrukce nebo nové stavby (nadzemni stavba, liniova stavba, stavba tunelu atd.),
e mnozstvi a druhové slozeni stavebniho a demoli¢niho odpadu,
e u demolici zplsob jejich provadéni (selektivnhost demolice — dlsledné oddélovani
jednotlivych druh(i stavebniho a demoli¢niho odpadu), coz v soucasnosti predstavuje
nejslabsi ¢lanek procesu vzniku kvalitni druhotné suroviny.
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Shér stavebniho a demoli¢niho odpadu probiha nejéastéji témito zplisoby:

e plivodce, resp. drzitel odpadu jej odevzda do schvaleného zafizeni na zpracovani odpadu,
ktery tento materidl pfimo recykluje,

e plvodce, resp. drZitel odpadu jej odevzdd do schvaleného zafizeni na zpracovani
stavebnich a demoli¢nich odpad(, které nema vlastni recyklacni zafizeni. Zde pak probiha
vlastni recyklace kampaniovité, podle mnozstvi ulozenych SDO,

e vznikly stavebni a demoli¢ni odpad se recykluje pfimo v misté svého vzniku; pokud je
recyklat vyrobeny timto zplUsobem opét uZit pfi nasledné stavbé v misté majitelem
demolované (rekonstruované) stavby, nestava se podle zdkona 185/2001 Sb. o odpadech
ve znéni nasl. predpist dle §3 odst. 1 odpadem (proto takto recyklovany stavebni
a demoli¢ni odpad neni zahrnut do statistik nakladani s odpady),
vyuzivany tzv. rekultivace — nejéastéji piskoven a lomU; v pfipadé, Ze je pro tuto c¢innost
pouzity jiny SDO neZ vykopova zemina, hlusina a kameni, se jednd o spolecensky
i ekologicky zcela nezadouci jedndni, které zbavuje trh potencialnich kvalitnich druhotnych
surovin.

Systém sbéru stavebniho a demoli¢niho odpadu byva velmi ¢asto regulovdn obcemi, které jsou ve
svych vyhlaskach opravnény stanovit zplsoby nakladani se SDO. V tomto pfipadé obec podle své
velikosti mlzZe stanovit jedno aZ nékolik stfedisek, kde je vznikly stavebni a demoli¢ni odpad pfimo
recyklovdn nebo mezideponovan. V CR obce neprovozuji p¥imo recyklaéni linky na zpracovani
stavebniho a demoli¢niho odpadu, ale fada z nich vlastni sbérné dvory na docasné ulozeni tohoto
materidlu pfed vlastni recyklaci. Na zakladé provedenych Setfeni pfi zpracovani této studie bylo
zjisténo, e po celé CR existuje rozsahld sit recyklaénich stfedisek a mezideponii stavebniho
a demoli¢niho odpadu, kde jej mohou jeho plivodci za poplatek ponechat k recyklaci. Tato sit se stale
mirné rozrista.

Uprava, zpracovani a opétovné pouziti

Materialové toky v oblasti stavebnich hmot

Mnoistvi vzniklych stavebnich odpadt v letech 2013 a7 2017 dle databdaze ISOH, spravované Ceskou
informacni agenturou Zivotniho prostredi (CENIA) je v tab. 2. Uvedena data vSak zahrnuji pouze odpady
dle platné definice podle zdkona o odpadech ¢. 185/2001 Sbh. To znamen3, Ze se jedna o stavebni
a demoli¢ni odpady, které jsou uloZeny na skladku ¢i pfedany do recykla¢niho strediska k recyklaci ¢i
vyuzity v ramci rekultivaci apod. Pokud jsou inertni mineralni stavebni suté ¢i vytéZena zemina nebo
kamenivo recyklovany (zpravidla) v misté demolice a neméni svého majitele (recyklac¢ni firma zde
plsobi pouze jako jistd forma sluzby), nejedna se v tomto pripadé o odpad, ale pfimo o druhotnou
surovinu, ktera nepodléha statistice ISOH a proto v ni neni zahrnuta.

V tabulce 3 je dle stejného zdroje (CENIA - databaze ISOH) uveden i zplsob nakladani se stavebnimi
a demoli¢nimi odpady v letech 2016 a 2017. Jak je z vysvétlivek zfejmé, pod pojmem vyuZiti se zde
rozumi pouze ,vyuziti odpadl na terénni Upravy s vyjimkou vyuzivani kal(“ - nikoliv vyuZiti druhotné
suroviny jako rovnocenné nahrady pfirodniho kameniva.

V obou tabulkdch (Tab. 2 a Tab. 3) jsou uvadény s ohledem na ucel této studie pouze odpady bez
nebezpecnych vlastnosti, které Ize vyuZzit k recyklaci jako druhotné suroviny. Stavebni a demoli¢ni
odpady obsahujici nebezpe¢né latky zde nejsou zahrnuty, nebot nakladani s nimi vétSinou
nepredpokldda nasledné vyuZiti formou druhotné suroviny. Jejich mnoiZstvi je relativné nizké
a predstavuje ca 2 az 2,5 % produkce SDO.
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Tabulka 2 Produkce stavebnich a demoli¢nich odpadﬁ v Ietech 2013 az 2017

Skupina Odpad rok
2013 2014 2015 2016

[kt] [kt] [kt] [kt] kt]

17 0101 Beton 1 292 1 422 1985 1 755 1 845
170102 | Cihly 757 745 840 889 905
170103 | Tasky a keramické vyrobky 12 16 14 15 15
170107 | Smési neuvedené pod ¢. 17 01 06 1172 1473 1580 1716 1651

170504 | Zem. a kam. neuvedené pod ¢. 17 05 03 9442 | 10619 | 13916 | 11006 | 10802

170506 | Vyt. hlusina neuvedend pod ¢. 17 05 05 130 102 850 527 667

170508 | Stérk ze Zelezniéniho svriku neuvedeny pod 80 112 578 399 305
¢islem 17 05 07

170604 | izl mat.new.pod . 170601203 | 35| 40| 42| 36 40
1708 Stavebnimateridinabazisidry

s ou ow w1
170802 | Materidy newvedenépod£.170801 | 9| 11| 14| 17| 13

| | s
© cetem  lea0s 1596 218 18106

z toho 1701 + 170302 + 170904 4330 4 665 6019 5662 5890
coz z celkového SDO ¢&ini [%] 30 % 29 % 27 % 31% 33%
Zdroj: databaze CENIA (2018)

Pro posouzeni Uspésnosti prosazovani se recyklovanych inertnich mineralnich stavebnich odpadu ve
stavebnictvi Ize povazovat analyzu toho, do jaké miry dokdzi nahradit ptirodni materialy, konkrétné
stavebni kamen a $térkopisky. V tabulce 4 je uvedena ro¢ni produkce stavebniho kamene a Stérkopiskd
v letech 2009 a7 2017 (zdroj ro¢enky Surovinové zdroje Ceské republiky vydavané Ceskou geologickou
sluzbou) vtisicich m® pro dany rok. Vtabulce jsou zahrnuta mnoistvi jak zvyhradnich, tak
i nevyhradnich lozZisek.

Tabulka 4 Produkce stavebniho kamene a §térkopiskﬁ v Ietech 2009 az 2017

. Material | " rok | rok rok rok
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Stavebni kdmen [m3.10%]| 15297 | 13800 | 13599 | 12050 | 12389 | 13323 | 14911 | 13793 | 14027
Stérkopisky [m3.10%] 13319 | 10737 | 11902 | 10436 | 9643 | 9816 | 10859 | 10185 | 11027
Stavebni kamen " [kt] 40537 | 36570 | 36037 | 31933 | 32831 | 35306 | 39514 | 36551 | 37172
Stérkopisky ™) [kt] 25306 | 20400 | 22614 | 19828 | 18322 | 18650 | 20632 | 19352 | 20951

| ’ | | | | |
Zdroj Ceska geologicka sluzba
Vysvétlivky:
) pFepocéteno z m’ pfi pouZiti priimérné mérné hmotnosti pro stavebni kdmen 2800 kg.m
) pFepocteno z m? pfi pouZiti priimérné mérné hmotnosti pro Stérkopisky 1900 kg.m?
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Tabulka 3 ZpGsoby nakladani se stavebnimi a demoli¢nimi odpady v Ietech 2016 az 2017
mnozstvi uvadéna v [kt] rok 2016 rok 2017 ‘
produk recykl | rekult. | skladk produk recyklo | rekult. skladk
ovano | aTU | ovéno vano aTU | ovéno
A00 N1

kéd nakladani

170101 Beton 1755 1 478 189 1845 | 1725 189

170102 Cihly 889 438 309 8 905 544 309 8
170103 | Tasky a keramické vyrobky 15 8 3 1 15 10 3 1
170107 | Smési neuvedené pod ¢. 17 01 06 1716 877 588 20 | 1651 | 1064 486 26

170504 | Zem. a kam. neuvedené pod ¢. 17 | 11006 | 2463 | 6674 34 110802 | 3103 | 6665 34

05 03
170506 | Vyt. hlus. neuv. pod €. 17 05 05 527 20 518 0 667 27 645 1
170508 | Stérk ze Zelezniéniho  svriku 399 | 263 94 0 305 | 213 78

neuvedeny pod ¢islem 17 05 07

---!-m-! -

ek N K

170904 | Sm. SDO neuv. pod ¢. 170901, 02,
03
| | | | |

Zdroj: databaze CENIA (2018)

Vysvétlivky:

Kddy nakladdni dle zékona ¢. 185/2001 Sh. a databdze CENIA

R5.... AR5+BR5 ...Vlastni + prevzaty odpad - recyklace/znovuziskdni ostatnich anorganickych materidla
N1 .... AN1 +BN1....Vlastni + prevzaty odpad - vyuZiti odpadi na rekultivace, terénni tpravy apod.

D1 .... AD1 +BD1... .Viastni + prevzaty odpad - ukladdani v drovni nebo pod urovni terénu (skladkovani)
Nebezpecné odpady jsou zahrnuty pouze v soultech (modrd pole). Z hlediska celkového mnoZstvi
a s ohledem na produkci recyklovanych druhotnych materidlt jsou jejich mnoZstvi nevyznamnad.

Produkce recyklat( ze stavebnich a demoli¢nich odpad je sloZena z nékolika hlavnich materialovych
proudd. Jedna se jak o materidly ze staveb, které byly v predchozim obdobi vyrobeny lidskou ¢innosti
(beton, cihly, keramika a jejich smési, asfaltové smési) a vykopové zeminy a horniny (véetné stérku ze
Zelezni¢niho svrsku). V tabulce 5 jsou ptehledné uvedeny celkové produkce stavebnich a demoli¢nich
odpadu v letech 2008 az 2017, dale mnoZstvi vyuZita bez pfedchoziho zpracovani (pro Gcely rekultivaci,
vyrovnavani terénu a technologickych vrstev skladek) a mnoZstvi vyprodukovanych recyklatd.

Tabulka 5 PFehIed nakIa’da’\nl’ se SDOv Ietech 2009 aZ 2017 (Zdroj MZP)

rok rok rok rok
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Produkee SDO celk. [kt] | [kt] | 14883 | 15210 | 13239 | 13447 | 14004 | 15916 | 21479 | 18106 | 18111
VyuZiti N [kt] 9363 6732 6978 6 906 7 269 9080 | 11554 9351 9104
Skladkovéno D1 [kt] 690 565 413 487 361 362 276 235 279
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Recyklovanymi inertnimi mineralnimi stavebnimi materialy byvad nahrazovan jak pfirodni stavebni
kamen, tak i Stérkopisky. Proto za rozhodujici Uspésnost rozvoje recyklace stavebnich a demoli¢nich
odpad( lze povazovat hodnotu, danou pomérem produkovanych recyklovanych stavebnich
mineralnich odpad( a produkci stavebniho kamene a Stérkopisk(i. Jednd se o pomér hodnot
z poslednich radku tabulek 5 a 4. Vysledna Ciselna tabulka (Tab. 6) je prehledné zobrazena v grafu na
obr. 1. Z tabulky a grafu je zcela prokazatelné, Ze ve sledovaném obdobi vzrostla mérna produkce
recyklatti z inertnich mineralnich stavebnich odpadt vice neZ trojnasobné.

V soucasnosti je ve stavebni vyrobé nahrazovano takika 14 % prirodnich nerostnych surovin (stavebni
kamen a Stérkopisky) druhotnymi surovinami, vyrobenymi ze stavebnich a demoli¢nich odpad.
V grafu je mimo jiné patrny pocatek vyraznéjsiho ristu tohoto poméru po roce 2011, kdy byla
schvélena Surovinova politika druhotnych surovin. Dalsi patrny narlst je v roce 2015. V souvislosti s
novelou vyhlasky ¢. 294/2005 Sbh. o ukladani odpad( na skladky a jejich vyuZivani na povrchu terénu,
se pozitivni dalsi rast podilu recyklovanych SDO na primarnich nerostnych surovinach projevil i v roce
2017 a tento trend Ize ocCekavat i v dalSich letech. Souvisi to mimo jiné i s narlistem cen ptirodniho
kameniva v dlsledku klesajicich zasob v fadé téZebnich prostor.

Postupné nahrazovani primarnich nerostnych surovin recyklaty ma vsak i svoji horni hranici, kterou lze
na zakladé zkudenosti nékterych jinych evropskych zemi (napf. Rakousko, Svycarsko) orientaéné
odhadnout na ca 30 aZ 35 %. Je to ddno tim, Ze fada aplikaci ve stavebni vyrobé vyZaduje velmi kvalitni
kamenivo z primarnich zdroji (napf. vysokopevnostni betony, svrsek Zelezni¢niho loZe apod.). Tato
hranice se vSak muZe v nasledujicich letech dale posouvat smérem nahoru zejména v souvislosti
s vyvojem novych hmot a technologii ve stavebnictvi.

Tabulka 6 Produkce recyklét& ze SDO vUci téibé stavebnl'ho kamene a stérkopisk( - 2009 a7 2017

Mérna produkce recyklatli [%]| 3,80 4,35 4,51 6,3 7,42 7,62 | 11,14 | 11,90 | 13,76
Zdroj Skopdn 2018

Pomér produkce recyklata k produkci pfirodniho kameniva a
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Zakladni etapy pfi recyklaci stavebnich a demoli¢nich odpadt (inertnich mineralnich suti)

Recyklace stavebnich a demoli¢nich odpad(i probihd v CR zpravidla osvédéenym a relativné
jednoduchym zplsobem, ktery ma tyto zakladni etapy:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

vstupni kontrola stavebniho odpadu, dopraveného do recykla¢ni linky, véetné dokumentace
(zakladni popis odpadu ve smyslu zakona ¢. 185/2001Sb.)

pripadna hrubd separace necistot ve zpracovavaném stavebnim odpadu (napt. dfevo, plasty apod.)
- v pfipadé zpracovani Cisté inertni minerdlni suté tato etapa odpada,

predtridéni inertni mineralni suté (s cilem odstranit pfed procesem drceni nezadouci jemnou
frakci, pfipadné odhlinit material),

zdrobriovani predtridéné inertni mineralni suté - probiha nejcastéji na jednovzpérnych éelistovych
drti¢ich nebo na odrazovych drticich s horizontdlni osou rotace,

separace feromagnetickych komponent ze suté (zejména ocelové vyztuze z betond apod.) pomoci
elektromagnetl umisténych nad vystupnim pasem z drtice,

tfidéni ve vibra¢nim tfidic¢i na jednotlivé frakce (nejcastéji 3 az 4) bud’ dle pfimého poZadavku
zakaznika, nebo podle zkuSenosti provozovatele recyklacni linky,

manipulace vyrobeného recyklatu do skladovych boxd,

pravidelné hodnoceni obsahu Skodlivin dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sbh. v intervalech v souladu
s provoznim fadem (externi firmou)

provedeni certifikace vyrobeného produktu (dle potfeby odbératele) externi firmou.

Jedno z moznych usporadani recyklacniho sttediska je na obrazku 2.

Obrazek 2 Technologické schéma procesu recyklace stavebnich odpadt

valupni hanliok YepHLE pFaatt Pl
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Zdroj: ARSM (2018)
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Uvedené schéma plati jak pro recyklaci ve stabilnich recyklacnich zavodech, tak také pti recyklaci
stavebniho a demoli¢niho odpadu pfimo v misté jeho vzniku - tedy v prostoru demolice stavebnich
objektl. | zde je nezbytné pro Uspésnou recyklaci provést dislednou separaci jednotlivych druhd
stavebnich a demoli¢nich odpadl a jejich nasledné drceni a tfidéni, véetné odlucovani
feromagnetickych materialQ.

Kapacity recyklacnich zafizeni

Recyklace stavebnich a demoli¢nich odpad(i je v CR provadéna fadou podnikatelskych subjektd. Jedna
se jak o firmy, které se pfimo specializuji na nakladani se stavebnimi a demoli¢nimi odpady a jejich
recyklaci, tak také o velké, vétSinou nadndrodni firmy, které jsou orientovdny na sbér znacného druhu
odpad( véetné komunalnich a stavebni a demoli¢ni odpady zde predstavuji jenom ¢ast materidlového
toku. Vyse jmenované dveé skupiny pro ¢innost svych zatizeni maji udélené souhlasy mistné prislusnych
Krajskych ufadu dle § 14 odst. 1 zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech.

Dale je recyklace SDO provadéna v fadé velkych stavebnich a demoli¢nich firem (¢asto nadnarodnich),
pro které je tato Cinnost pouze urcitym dopliikem jejich hlavni stavebni ¢innosti. Pro recyklaci SDO
v téchto firmach je charakteristické to, Ze s vyhodou vyuZivaji znéni § 3 zakona o odpadech a nedefinuji
se jako plvodci odpad( a provozuji své recyklacni stroje (drtice a tfidi¢e) bez souhlast dle § 14 odst. 1
zédkona €. 185/2001 Sb., o odpadech. Stavebni a demoli¢ni odpady recykluji pro své nasledné potieby
a vyufZiti, tim se tyto materidlové toky nedostavaji do zaddné ze statisticky sledovanych dat produkce.
Na zakladé zkuSenosti ARSM Ize zcela redlné odhadnout, Ze se jedna cca o dalSich 50 % produkce
recyklatli ze SDO, ktery neni nikde centralné evidovan. O tento materiadlovy tok také narlsta i produkce
stavebnich a demoli¢nich odpadd, kterd je charakteristicka tim, Ze je takfka stoprocentné recyklovana,
pfipadné jinak vyuZita.

V Ceské republice bylo dle $etfeni provedeného ze strany Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich
material@l v CR pocatkem roku 2018 priblizné 100 podnikatelskych subjektd, které vlastni jedno nebo
vice strojnich zafizeni pro recyklaci stavebni a demoli¢ni suté a maji veSkerd nutna povoleni a souhlasy
k nakladani se stavebnimi a demoli¢nimi odpady. Tyto firmy provozuji po celém Gzemi CR (ale obéas
také v zahranici - napt. Slovensko, Bulharsko, Srbsko) celkem 180 az 250 drti¢d (vétSinou mobilnich)
s celkovou redlnou hodinovou kapacitou zpracovavaného materialu zhruba HK = 16 000 tun/hod a cca
250 tridich (také v prevainé mife mobilnich).

Celkovéa mnozstvi recyklovanych stavebnich a demoli¢nich odpadl (vcéetné vykopovych zemin
a kameniva) dosahovala dle databaze ISOH (2017) v letech 2016 a7 2017 celkové 6,7 az 7,6 milidnu tun.
Dle zkusenosti je skute¢na produkce recyklatd minimalné o 30 % aZz 50 % vyssi, nebot databaze ISOH
neobsahuje (v souladu se zdkonem o odpadech ¢. 185/2001 Sb.) stavebni a demoli¢ni odpady pfimo
recyklované v misté demolic, které byly jeho plvodcem nasledné v daném misté vyuzity.

Celkova rocni kapacita recyklacnich zafizeni v souc¢asnosti dosahuje pfi jejich predpokladaném rocnim
Casovém vyuziti PHR = 1 500 hod. hodnotu:

| CK = PHR * HK = 1 500 * 16 000 = 24 miliénii tun roéné |

Jak je z vy3e uvedeného ziejmé, je v CR stéle (stejné jako v pfedchozim obdobi) znaény nepomér mezi
vyrobni kapacitou strojnich technologii pro recyklaci stavebniho a demoli¢niho odpadu a produkci
recyklatd znéj vyrobenych. Kapacitné je obor recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadi
v soucasnosti nastaven tak, Ze by byl schopen zpracovavat cca 2 krat vyssi objemy, neZ které jsou pro
recyklaci k dispozici.

Disproporci mezi vykonnosti pofizené technologie (vétSinou mobilniho drtice a tfidiCe a s tim
souvisejici dalsi stroje - napf. nakladace a rypadla) resi jejich provozovatelé tim, Ze ¢asto nabizeji své
sluzby (zejména v obdobi mimo stavebni sezdénu) v kamenolomech, kde pracuji jako sekundarni,
pfipadné terciarni drtice prirodniho stavebniho kamene. Na druhé strané jsou vsak v evidenci zahrnuty
i stroje, které jsou svymi uZivateli vyuZivany primarné k drceni pfirodniho kameniva a nasledné
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i inertnich stavebnich a demoli¢nich odpad(. Jedna se o provozy v lomech, které maji zaroven s tézebni
¢innosti schvalenou i recyklaci inertnich minerdlnich SDO.

Prehled nejvétSich producentt recyklovaného stavebniho a demoli¢niho odpadu (z hlediska celkové
kapacity strojnich zafizeni — nad 100 t/hod), ktefi maiji pro svlj provoz udéleny souhlas dle § 14 odst.
1 zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech (fazeno dle krajd) je v tab. 7.

Tabulka 7 Prehled nejvétsich producentt recyklovaného kameniva (fazeno po krajich)

max. vyk.
[t/hod]

1 HB Radek BroZovsky Chotoviny

2 LUMOS s.r.o. Ceské Budé&jovice jE 33 250
3 HUTIRA - OMICE, s.r.o. Poplvky u Brna jmk | 1 |1 100
4 Seveik Group Hruovany nad Jevisovkou | jmk | 1 | 1 100
5 Tlak Smolik s.r.o. Breclav jmk | 1 1 120
6 Moravostav, a.s. Brno-LiSen jmk | 1 | 2 180
7 STAVEBNI FIRMA PLUS s.r.0. Hodonin jmk | 0 | 2 180
8 DUFONEV RC, a.s. Brno jmk 1 5 230
9 75D a.s. ModfFice jmk | 3 | 3 240
10 LIKOL, spol. s r.o. Kyjov jmk | 1 | 4 320
11 | SETRA spol.sr.o. Brno jmk | 3 | 5 350
12 Hradecky Pisek a.s. Hradec Kralové kh 1 1 120
13 | ENVISTONE, spol. s r.o. Pfedméfice nad Labem kh 32 180
14 ENVISTONE spol. s r.o. Pfedmérice nad Labem kh 3 2 300
15 ATM CZ a.s. Hradec Kralové kh 2 2 400
16 ALGON, a.s. - Recyklacni stfedisko Cheb - Hradisté kv 1 1 120
17 LB, spol. s r.o. Nova Role kv 0| 2 150
18 BETON-A s.r.o. Nova Ves nad Nisou lib 12 100
19 | Ing. Milan Tichy - InZenyrské stavby VOKA | Zahradky 88 lib 11 100
20 | SMOLO Recycling s.r.o. Tfinec msl | O 1 100
21 Demstav group s.r.o. Hranice I. - Mésto olo 1 1 100
22 Jan Rudolf, s.r.o. Hranice olo 1 1 120
23 Bergasto s.r.o. Olomouc olo | 2 | 2 180
24 | RESTAs.r.o. PREROV | - Mésto oo | 1 4 280
25 BAUSET CZ, a.s. Pardubice pce | 1 2 180
26 | APB Bfezina Nezvéstice plz | 0 3 180
27 | RECYKLAC s.r.0. Plzen plz | 1| 2 300
28 | AZS98 Plzen plz |11 4 350
29 JAM VAK, s.r.o. Praha 2 pra 1 1 100
30 | Bones,s.r.o. Praha 10 - HostivaF pra | 0 | 1 120
31 Lupa demolice s.r.o. Praha - Sedlec pra 1 1 120
32 Pavel Svestka s.r.o. Praha 5 - Stodulky pra | 0 3 200
33 | POLANSKY GROUP a.s. Praha + s¢ pra | 0 | 4 300
34 REMEX CZ, a.s. Praha 5 - Slivenec pra | 0 6 360
35 KARE Praha, s.r.o. Praha 4 - Michle pra 1|10 900
36 KVD Plus s.r.o. Dolni Befkovice s¢ 1 1 100
37 H-INTES s.r.o. Mlada Boleslav s¢ 1 1 120
38 ECO-RETEL s.r.o. Mlada Boleslav s¢ 1 1 120
39 | ZERSspol.sr.o. Kutnd hora s¢ 1 1 120
40 | Alois Vokurka Zajezd s¢ 1 2 150
41 DESTRO MECHANIZACE s.r.o. Kladno s¢ 1 3 200
42 EKOSTAVBY Louny s.r.o. Louny ust 1 2 120
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max. vyk.
[t/hod]

HERKUL a.s. Obrnice
44 Kalivoda DC s.r.o. Décin 17 - JalGvéi ust 1 3 200
45 | Chladek a Tintéra Havlickav Brod, a.s. Havli¢kQv Brod vs | 1 | 2 200

Zdroj: databaze ARSM (2018)
Viysvétlivky: PS — pocet recyklacnich stredisek; PD — pocet drtict pro recyklaci

Ocekavany potencial recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadi

Potencial rozvoje recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadid velmi Uzce souvisi s vyvojem stavebni
vyroby. Po obdobi poklesu tohoto trhu v letech 2009 a 2010 doslo v letech 2011 az 2017 k vyraznému
nardstu absolutni i relativni produkce recyklovanych materidld vyrobenych zinertnich stavebnich
a demoli¢nich odpadl. Zaroven je pozitivni i mirny, ale setrvaly, relativni pokles vyuZzivani
neupravenych inertnich mineralnich stavebnich odpadi na povrchu terénu. Tuto skutecnost potvrzuji
i dva grafy na obrdzcich 3 a 4.

Obrazek 3 Zpusob nakladani se SDO v letech 2007 az 2017

Nakladani se SDO v letech 2007 az 2017

60,0%

50,0%

40,0% /i

oo /-/-/

20,0%
10,0%
0,0% |- T T T T T T T T T =
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
= recyklace R5 [%] vyuziti na terénu N1 [%]
Vyuziti rekultivace N11 [%)] —e— techn. vrstvy skladek N12 [%]

=—o— skladkovano [%]

76



Obrazek 4 Zptisob nakladani s vybranymi SDO v letech 2007 az 2017

Nakladani s vybranymi SDO v letech 2007 az 2017
SDO skupin 1701 + 170302 a 170904
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Z obr. 3 je prokazatelné, Ze v roce 2017 se pfibliZila mira recyklace stavebnich a demoli¢nich odpad
(vCetné vykopovych zemin a kamene) a mira mnozstvi SDO uklddanych na terén a vyuzivanych
k rekultivacim k sobé a dosahovala cca 45 %. Zbyvajicich cca 10 % bylo sklddkovano ¢i vyuZito na
technické zabezpeceni skladek.

Pokud se obdobnd analyza provede sinertnimi mineralnimi stavebnimi a demoli¢énimi odpady
vzniklymi predchozi stavebni vyrobou (beton, cihly, keramika a jejich smési, asfalty a ostatni stavebni
a demoli¢ni odpady skupin 1701, 170302 a 170904 dle Katalogu odpadu) Ize konstatovat, Ze v roce
2017 dosahla mira jejich recyklace cca 74 %. Prfitom vSak nezanedbatelnd cast s nejvyssi
pravdépodobnosti neupraveného SDO (cca 18 %) bylo vyuZito na povrchu terénu, coZ je v rozporu
s vyhlaskou ¢. 294/2005 Sb., o ukladani odpadl na skladky a jejich vyuZivani na povrchu terénu. Lze
tedy konstatovat, Ze oproti roku 2011 se situace v recyklaci stavebnich a demoli¢nich odpadu zlepsila
a nedochazi jiz k tak masivnimu spekulativnimu ukladani neupravenych inertnich mineralnich odpadu
(skupin beton, cihla, keramika, asfaltové smési) na terén pod zaminkami jeho vyrovnani ¢i rekultivace.

Ukladani stavebniho a demoli¢niho odpadu na skladku (ur¢enou pro odpady kategorie ostatni) je
ekonomicky pro puvodce nevyhodné, nebot dle zdkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni
nasledujicich predpist ¢ini sazba zédkladniho poplatku dle prilohy 6 zakona 500 K¢/tunu. Pokud se vSak
tento materidl pouZije za ucelem technologického zabezpeceni skladky (dle § 45 zakona o odpadech)
v souladu se schvdlenym projektem a provoznim radem skladky, poplatek se neplati. Technologickym
materidlem neni odpad, ktery je uklddan nad ramec projektu urcujiciho nezbytné mnoiZstvi.
V soucasnosti se jako odpad na skladky uklada zcela zanedbatelné mnozstvi SDO — cca 1 az 2 %, na
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technologické zabezpeceni skladek se vyuziva do 5 % produkovaného SDO.

Jak bylo v predchozi Politice druhotnych surovin CR konstatovano, byl s o¢ekdvanym ristem stavebni
vyroby ocekavan i narlst produkce stavebnich a demoli¢nich odpadd uréenych pro recyklaci a také
vy$Si mira jeho vyuZivani. Tato progndza se jednoznacné naplnila.

Lze konstatovat, Ze strojni technologie i znacné zkusenosti managementu v oblasti recyklace
stavebnich a demoli¢nich odpad umoznuji i dalsi vyrazny rist tohoto odvétvi v nasledujicich letech
bez dodatecnych vyraznych investic. Soucasna kvalita vyrabénych produktl - recyklatli ze stavebnich
a demoli¢nich odpadd, deklarovanych podle pfisluinych CSN EN pro kamenivo jako recyklované
kamenivo, umozZnuje i dalSi rozsifovani pouZiti téchto materidlll v oblastech, které byly dosud
dominantou pfirodnich nerostnych surovin (plnivo do betonu apod.).

Opétovné pouziti recyklovanych stavebnich a demoli¢nich odpadi

Z hlediska producenta recykldtu existuji dvé zakladni cesty k uplatnéni recyklatu na trhu:

a) jako upraveného odpadu,

b) jako vyrobku (ve smyslu zdkona ¢. 22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky a o0 zméné
a doplnéni dalsich predpisl a nafizeni vlady ¢. 312/2005 Sb.),

c) v pripadé, Ze je recyklat vyuZivan ptimo plvodcem odpadu, neni dle soucasné platné legislativy
nutno ¢init Zadna dalsi opatfeni ve smyslu zdkona o odpadech, nebot tento material nenaplriuje
definici odpadu ve smyslu dikce zminéného zakona. V tomto ptipadé je vSak nezbytné zdlraznit
povinnost provedeni externi kontroly objektu pred demolici s cilem identifikace potencialnich
zdrojt skodlivych latek v materialech, které jsou predpokladany k dalsimu vyuZzivani.

ad a)

Pri deklaraci recyklatu jako upraveného odpadu (metoda casto uplatfiovana napf. v Némecku
a Holandsku) se na jedné strané na vznikly recyklat nevztahuje zakon ¢. 22/1997 Sb., na strané druhé
by vsak teoreticky mél mit odbératel takového recyklatu (byt prokazatelné bez Skodlivych vlastnosti ve
smyslu vyhlasky €. 294/2005 Sb.) ve smyslu zdkona o odpadech udéleny souhlas krajského Uradu k
nakladani s odpady, co? je zna¢né nelogické a v CR to neni vyzadovano.

ad b)

Dle veskeré logiky véci by vSak mél byt recyklat ze stavebnich a demoli¢nich odpad(i povazovan spisSe
za vyrobek a takto deklarovan (postup obvykly napf. v Rakousku). Je to jednoznacné dano zcela
nezpochybnitelnymi zajmy jak odbératele (a uZivatele) recyklatu, ktery smi do stavby pouzit pouze
materialy s jednoznacné deklarovanymi stavebné technickymi a chemickymi vlastnostmi, tak také
producenta recyklatu (prodej materidlu bez deklarovanych stavebné technickych vlastnosti® je velmi
obtizny a jeho ceny jsou velmi nizké). Producent recyklatu jako vyrobku by mél v souladu s platnou
legislativou deklarovat viastnosti recyklatu jako nestanoveného vyrobku (ve smyslu zdkona ¢. 22/1997
Sb.) dle ptislusnych norem pro kamenivo.

V CR existuje fada harmonizovanych norem, které umozfiuji jednoznaéné vyuZiti recyklovanych
inertnich mineralnich stavebnich odpadu jako recyklovaného kameniva. Zejména se jedna o:

e CSNEN 12620 Kamenivo do betonu (norma uréuje vlastnosti kameniva a fileru jako kameniva,
ziskaného upravou pfirodniho, umélého nebo recyklovaného materidlu a smési téchto
kameniv pro pouZiti do betonu).

e (SN EN 13043 Kamenivo pro asfaltové smési a povrchové vrstvy pozemnich komunikaci,
letistnich a jinych dopravnich ploch (norma stanovuje vlastnosti kameniva a fileru, ziskaného
zpracovanim pfirodnich, umélych nebo recyklovanych materialG pro pouziti v asfaltovych
smésich a povrchovych vrstvach pozemnich komunikaci, letistnich a jinych dopravnich ploch).

! Je v8ak nezbytné i k tomuto recyklatu doloZit, Ze neobsahuje nadlimitni mnoZstvi $kodlivych latek dle vyhl.
¢. 294/2005 Sh., pFilohy 10.
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e (SN EN 13055-1 Pérovité kamenivo - Cast 1: Pérovité kamenivo do betonu, malty a injektazni
malty (norma urcuje vlastnosti pérovitého kameniva a pérovitého fileru jako kameniva,
ziskaného upravou pfirodniho, umélého nebo recyklovaného materidlu a smési téchto
kameniv pro poutziti v betonu, malté a injektaini malté v pozemnich stavbach, silnicich
a inzenyrskych stavbach).

e (SN EN 13055-2 Pérovité kamenivo - Cést 2: Pérovité kamenivo pro asfaltové smési
a povrchové Upravy a pro stmelené a nestmelené aplikace.

e CSN EN 13139 Kamenivo pro malty (norma uréuje vlastnosti kameniva a fileru jako kameniva,
ziskaného upravou pfirodniho, umélého nebo recyklovaného materidlu a smési téchto
kameniv pro pouziti v malté).

e (SN EN 13242 Kamenivo pro nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy pro
inZenyrské stavby a pozemni komunikace (norma urcuje vlastnosti kameniva, ziskaného
zpracovanim pfirodnich, umélych nebo recyklovanych materiall pro nestmelené smési a smési
stmelené hydraulickymi pojivy pro inZenyrské stavby a pozemni komunikace).

e CSN EN 13450 Kamenivo pro kolejové loze (norma uréuje vlastnosti kameniva, ziskaného
Upravou prirodniho nebo umélého materidlu nebo recyklaci drceného nestmeleného
kameniva pro pouzZiti na stavbu Zeleznic¢ni traté. Pro ucely této normy je toto kamenivo
nazyvano jako kamenivo pro kolejové loZe).

V téchto normach je vidy definovdno kamenivo jako ,zrnity materidl pouZivany ve stavebnictvi;
kamenivo muZe byt pfirodni, umélé nebo recyklované”.

Recyklované kamenivo je definovano jako ,kamenivo ziskané zpracovdnim anorganického materidlu
drive pouZitého v konstrukci” (vyjimku zde tvoii pouze CSN EN 13 450 — Kamenivo pro kolejové loZe,
kde je recyklované kamenivo pro kolejové loZe definovano jako , kamenivo pro kolejové loZe upravené
z kameniva jiz drive uZitého v kolejovém loZi“). NejCastéji byva recyklat ze stavebniho a demoli¢niho
odpadu (inertni mineralni suté) vyuzivan podle CSN EN 13 242 jako recyklované ,kamenivo pro
nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy pro inZenyrské stavby a pozemni
komunikace”. Rozsah zkousek a deklarace vlastnosti (obdobné jako u ostatnich norem pro kamenivo)
se omezuje dle zamysleného poutziti kameniva.

Dale je moiné vyuziti recyklovaného kameniva dle fady technickych podminek vydanych
Ministerstvem dopravy:
- TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci (schvaleno MD CR OPK pod &. j. 517/04-

120-RS/1 s ucinnosti od 1. prosince 2004)

- TP 210 Uziti recyklovanych stavebnich demoli¢nich materiall do pozemnich komunikaci

(schvaleno MD - OSI €. j. 1118/10-910-IPK/1 s Gc¢innosti od 1. 1. 2011).

- feSi vyuziti recyklovanych mineralnich odpadld z demolic staveb (ddle jen stavebné
demoli¢ni odpad - SDO), do zemniho télesa, podloZi vozovek a konstrukénich vrstev
pozemnich komunikaci, dopravnich a jinych ploch (dale jen PK).

- je i moZné poutZiti recyklatu z betonu v omezeném rozsahu k vyrobé asfaltovych smési
a cementobetonovych krytll vozovek pozemnich komunikaci.

Pro recyklované asfaltové smeési se uplatiuji zejména nize uvedené technické podminky, vydané
Ministerstvem dopravy:
- TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena (schvaleno MD CR pod

554/09-910-IPK/1 s u¢innosti od 1. srpna 2009)

- Ttesi zhotoveni konstrukcnich vrstev vozovek s vyuZitim recyklovanych materiald, které
mohou vznikat pfi recyklaci na misté nebo se na stavbu doddvaji. VSechny technologické
procesy podle téchto TP se provadéji za studena.

- TP 209 Recyklace asfaltovych vrstev netuhych vozovek na misté za horka (schvaleno MD CR gj.

555/09-910-IPK/1 s uéinnosti od 1. srpna 2009)
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- fesi zhotoveni konstrukénich asfaltovych vrstev vozovek s vyuZitim recyklovanych
material(, které vznikaji pfi recyklaci na misté. VSechny technologické procesy podle
téchto TP se provadéji za horka.

- stanovuji pozadavky na provadéni a kontrolu asfaltovych vrstev pozemnich komunikaci
a jinych dopravnich ploch upravenych technologii recyklace za horka na misté.

Kromé sledovani fyzikalné-mechanickych vlastnosti recyklovaného kameniva je pro jeho bezpecné
pouZivani v novych stavebnich konstrukcich nezbytné i sledovani kvality plvodniho materialu (stafi,
pevnosti, stupné chemického, fyzikdlniho ¢ mechanického znedi$téni?), a také urleni zplsobu
sekundarniho zpracovéni a specifikace zvlastnich pozadavk( na vyrobu novych konstrukcénich prvkd.
Touto problematikou se v CR zabyva trvaleji nékolik odbornych pracoviit. Konkrétné se jednd napf. o:
1. CVUT Praha, Fakulta stavebni, Katedra betonovych a zd&nych konstrukci a Katedra
materidlového inZenyrstvi a chemie,
2. CVUT Praha, Universitni centrum energeticky efektivnich budov (UCEEB)
3. VUT v Brné, Fakulta stavebni, Ustav technologie stavebnich hmot a dilct, Ustav chemie a Ustav
pozemnich komunikaci,
4. VUT v Brné, Fakulta stavebni, Ustav pozemnich komunikaci,
5. VSB TU Ostrava, Hornicko-geologicka fakulta, Institut hornického inZenyrstvi a bezpeénosti.

Pouziti recyklatl ze stavebnich a demoli¢nich odpadid lze podle kvalitativni Grovné, z hlediska
pouzitelnosti pro stavebni ucely, odstupriovat do tti zdkladnich skupin:

1. stavebni prvky a stavebni smési pouZitelné k vyrobé konstrukce,

2. nestmelend sypanina takovych vlastnosti, ze ji lze pouzit konstrukéné, napfr. pro zemni
konstrukce, nebo vyuzit jejich jinych vlastnosti jako tepelné izola¢nich, filtraénich, malé
objemové hmotnosti apod.,

3. sypanina takovych vlastnosti, Ze nevyhovi poZadavkim skupiny predchozi a ma tedy jen
omezené pouZiti napt. na zasypy liniovych staveb, vytvareni nenosnych zemnich téles apod.

Ze ziskanych zkuSenosti odbornych pracovist, zabyvajicich se recyklaci SDO, vyplynula jiz nezbytnost
dodrzovani nékterych zdsad jako:

1. dbat na pfisny vybér a tfidéni SDO jiZ v misté vlastni demolice, tzn. odttidéni jednotlivych druh
— cihly, betony, Zivice, dfevo, sklo, papir, plasty atd.,

2. provadéni dlsledné kontroly kvality odebiraného SDO a predbéiné zjistovani fyzikalné-
mechanickych vlastnosti jako objemova hmotnost, pevnost, znecisténi apod.,

3. sledovani a kontrola vyrobniho postupu (receptur) pti vyrobé novych stavebnich komponent( —
jiz s Uvahou, jak se budou recyklovat, co obsahuji za chemické latky (zda je v souladu s vyhl.
€. 294/2005 Shb., priloha 10) a v neposledni fadé i pfimési nezadoucich slozek, jako jsou cihly
vyplnéné polystyrenem, minerdlni vatou apod.

Vyroba finalni produkce

Lze konstatovat, Ze v soucasnosti, kromé jiného i diky postupné vyddvané legislativé, se vyraznéji zacina
projevovat zdjem o tuto ekonomicky i ekologicky zajimavou oblast podnikatelskych aktivit.
Recyklované materidly jsou pfi spravném pouziti v fadé pfipadd stejné hodnotné jako standardni
prirodni materidly. VyuZivani recyklovanych materiald ze SDO spravnym zpUsobem neni na ukor kvality
stavebniho dila. Je vSak tfeba zdUraznit, Ze recyklované materidly ze SDO maji i fadu stavebné
technickych omezeni — zejména je nelze pouzZivat jako nahradu kameniva do vysokopevnostnich
betonl a obdobnych aplikaci. Protoze zdroje kvalitniho pfirodniho kameniva jsou v CR omezené, je
vhodné vyuZivat recyklované stavebni materialy vSude tam, kde je to mozné.

2 7 hlediska obsahu $kodlivin je nezbytné, aby druhotné suroviny pouZité pro vyrobu recyklovaného kameniva
splfiovaly alespon poZadavky dané v Pfiloze 10 Vyhlasky 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadd na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu.
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Pro moznost dalSiho vyuZiti recyklatll ze SDO, s cilem jejich pouziti jako nosného staviva, je nutno
vénovat (coz se jiz déje) zvySenou pozornost zjistovani fyzikalné-mechanickych vlastnosti, a to nejen
sledovanim kvality plvodniho materidlu (stafi, pevnostni tridy, degradace, stupen chemického,
fyzikalniho ¢i mechanického znedisténi ad.), ale je tfeba urcit i zplsob sekundarniho zpracovani SDO
a urcit jejich vlastnosti jako granulometrii, objemovou hmotnost, nasdkavost a na zdkladé téchto
poznatkl specifikovat zvlastni poZadavky na pfipravu Cerstvych smési pro vyrobu novych konstrukénich
prvkd zvlasté z betonového a cihelného recyklatu. Nutno také stanovit jejich oSetfovani a sledovat
jejich chovani v konstrukci, a to jak béznymi fyzikdlné mechanickymi metodami a nedestruktivnimi
zkouskami, tak i za pouZiti modernich laboratornich metod jako jsou metody DTA — diferencidlni
termické analyzy, RTG — rentgenové difrakce, porozimetre, rastrovaci elektronové mikroskopie atd.

MozZnosti vyuZiti jednotlivych stavebnich a demoli¢nich odpadd, zplsob jejich recyklace a nasledného
opétovného vyuZiti je podrobné popsan v ,Katalogu vyrobk( a materidld s obsahem druhotnych
surovin“, ktery zpracoval kolektiv vyzkumnych pracovnik@i z CVUT v Praze, Ustavu energeticky
Uspornych budov. Je uréen podnikatelské sféfe v oblasti stavebnictvi, projektantim, managementu
obci a mést pro zadavani verejnych zakazek, vyrobclim stavebnich matrial( apod.

Katalog nyni prochazi oponentnim fizenim a bude zverejnén v Unoru 2019. Proto tato zprava uvadi
pouze strucny prehled. Ddle jsou uvedeny moZnosti vyuziti recyklovanych stavebnich a demoli¢nich
odpadl podle jejich druhového slozZeni.

a. Pouziti cihelného recyklatu
Tento recyklat vznikd demolici a naslednou recyklaci materidlu objektd z cihelného zdiva at obc¢anské
nebo primyslové vystavby. Pfevazinou ¢ast tohoto materidlu tvofti cihelné a keramické zbytky (zhruba
60 %) a zbytky omitek a malt (asi 30 %). Charakter stavebni suti je utvaten pfedevsim procesy jejiho
vzniku, tzn. pouZitymi postupy demolice.
Produktem recyklace cihelného zdiva je recyklované kamenivo, charakteristické zpravidla témito
vlastnostmi:
- kamenivo z drceného zdiva (Rb) s odstranénim vyznamného mnozstvi cizorodych castic
pouzitelné jako plnivo stavebnich smési
- recyklovana stavebni sut jako demoli¢ni material obsahujici Ulomky cihel, pfipadné i tlomky
betonu a rozdrobené ztvrdlé maltové pojivo a malé mnoiZstvi cizorodych ¢&3stic. Vyznacuje se
zna¢nou nehomogenitou. PouZitelné pro zasypy liniovych staveb.

Pro pouZiti cihelné drti jako plniva do stavebnich smési je tfeba zajistit, aby neobsahovala pfilis velka
mnozstvi nezadoucich pfimési a hlavné aby jeji vlastnosti nenarusovaly procesy nabyvani pevnosti tj.
nejcastéji hydrataci cementu a byl tak umoZznén vznik pevné soudrzné hmoty poZadovanych fyzikalné-
mechanickych vlastnosti.

Pro potencialné velmi negativni vliv na ekologické i hydratani procesy nebo pouZitelnost vyrobené
stavebni smési je nutné jesté pred drcenim vyfadit nékteré materidly jako:
1. (casti zdiva z kominovych téles prosycené kondenzaty spalin a sazemi
2. stard palena stfesni krytina znecisténa kourovymi zplodinami, mechy, houbami apod.
3. stavebni sut z podkladnich vrstev podlah, eventudlnich zasypu kleneb obsahujicich skvaru (sira)
4. stavebni sut z ¢asti objektu, kde se dfive provozovaly technologické procesy, jejichZz nezadouci

zplodiny by se mohly vyluhovat vodou nebo odparem

5. stavebni sut, ktera obsahuje ve zdravi skodlivém mnozZstvi jedovaté ¢i jinak skodlivé latky.
Obecné Ize konstatovat, Ze cihelny recyklat je komodita, ktera je velmi obtizné uplatnitelna pro své
nevyhodné vlastnosti (nizkd pevnost, nasakavost) na trhu. Jeji uplatnéni se jevi jako mozné spise na
vyrobu prefabrikatl a obdobnych produktl, nez jako zasypova smés. To vSak vyZaduje vysokou Cistotu
materialu, ktera je dosazitelna pouze predchozi peclivou selektivni demolici.
Vyssi vyuZziti tohoto druhu recyklatu by pravdépodobné ptinesla i podpora aplikovaného vyzkumu
a vyvoje jeho uplatnéni.
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b. PouzZiti betonového recyklatu

Betonovy recyklat je dnes diky modernim demoli¢nim a drticim technologiim nejzadanéjsim kvalitnim
vyrobkem ziskanym ze stavebniho a demoli¢niho odpadu skupiny 17 01 01. V pfevdziné mire se jednd
o drceny a tfidény betonovy recyklat vhodny v prvé fadé jako kamenivo pro stavebni Ucely. Pouziti
betonového recyklatu pro vyrobu beton(, malt a rGznych konstrukénich prvk( je dnes védecky
nejpropracovanéjsi a prakticky nejrozsirenéjsi metodou a jsou jiz definovany i obecné poznatky jako:

1. zrna betonového recykldtu maji vhodny tvarovy index, nizsi objemovou hmotnost a vyssi

nasakavost,

2. hrubd frakce drceného betonu prakticky neovliviiuje zpracovatelnost éerstvého betonu ve
srovnani s pfirodnim kamenivem, ale drobnd a jemna frakce zpracovatelnost zhorsuje,
nedoporucuje se pouzivat betonovy recyklat s obsahem vice jak 1 % SOs,
velikost max. zrna omezit na 16—22 mm,

5. pevnost v tlaku a modul pruznosti je nizsi o 10-20 %, soucinitel dotvarovani je vyssi az o 50 %
a je také vyssi smrsténi o 20-40 %.

Pw

Recyklovany beton jako kamenivo do betonu
Recyklovany beton roztfidény do prislusnych frakci danych normovou sadou sit (bez drobné frakce) a
zpracovan dle navrhu sloZeni betonové smési je osvédéeny a vhodny pro vyrobu betonu a riznych
betonovych konstrukénich prvkd jako:

- konstrukéni betony,

- prosty a slabé vyztuzeny beton,

- betonové dilce a montované konstrukce,

- vypliiové betony,

- tvarovky a zakladové tvarnice ad.

Dale jej Ize vyuzit pro vystavbu a opravy Zivicnych vozovek.

c. Pouziti asfaltového recyklatu

Asfaltové recyklaty Ize pouzZit nejvyhodnéji pro tvorbu asfaltovych smési za tepla, pfipadné za studena.
Pro jejich co nejvy$si vyuZiti je v sou€asnosti v legislativnim procesu vyhlaska MZP a MPO, ktera stanovi
kritéria, pfi jejichz splnéni je znovuziskana asfaltovd smés vedlejSim produktem nebo prestdva byt
odpadem, a kritéria, pfi jejichZ splnéni pfestava byt asfaltovd smés vyrobena z odpadni znovuziskané
asfaltové smési odpadem.

d. Pouziti odpadu z pfirodniho kamene

Pfi tézbé a vyrobé kameniva dochazi k produkci nevyuzivanych odpadl — tzv. odvall. Ty lze zejména
vyuzivat pro:

1. nestmelené smési do podkladnich vrstev jako vrstva mechanicky zpevnéného kameniva,

2. do podkladnich vrstev jako vrstva Stérkodrti,

3. do podkladnich vrstev jako vrstva mechanicky zpevnéné zeminy.

Je to moznost vyuziti odpadnich materiall z kamenolomd v konstrukcich vozovek pozemnich
komunikaci, coz umoznuje vyklad novych evropskych norem pro nestmelené a stmelené smési do
podkladnich vrstev. Ddle lze takto pouzit i kamenivo ziskané tézbou zeminy svelkym obsahem
kameniva (napft. pfi razbé tuneld, vykopovych pracich pfi rozsahlych liniovych stavbach apod.).

Recyklované kamenivo z kolejového loZe

Rekonstrukce Zelezni¢nich trati koridord CR dala vzniknout jedné z ekonomicky i ekologicky velmi
uspésnych akci v recyklaci stavebniho a demoli¢niho odpadu v poslednim desetileti. Recyklaci je
vyziskanému materidlu kolejového loZe vracena technicka a ekologicka kvalita pro jeho dalsi pouziti
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v konstrukci zpevnéné nebo nezpevnéné podkladni vrstvy. Technologie vyroby je zaloZenad na
primarnim tfidéni, kdy vyzisk z kolejového loZe je odhlinény a dekontaminovany. V dalSim kroku je
materidl zdrobnény v odrazovém drti¢i s ndslednou obnovou ostrohrannosti, tvarového indexu
a potrebné granulometrie.
Recyklace kameniva kolejového loZze a jeho sanace byla uskuteénéna pfi modernizaci a optimalizaci
koridor( Zelezni¢nich trati v CR v souladu s internimi predpisy CD — Obecnymi technickymi podminkami
,Kamenivo pro kolejové loze”. Do nového Zelezni¢niho svrsku je vyuzivdna frakce 32-63 mm, do
konstrukénich vrstev Zelezni¢niho spodku pak frakce 16-32 mm. Recyklaci je nutno provadét ve dvou
fazich:

e recyklace kameniva z mezistani¢nich usekl znecisténou pouze skapy olejd,

e recyklace v misté vyhybek, stani lokomotiv u ndvéstidel apod., kde recyklaci predchazi

dekontaminace.

Timto zplsobem bylo od roku 1999 do roku 2017 zrecyklovéno a ve stavbé kolejového loZe a naspu
opétovné vyuzito vice nez 4 miliony tun stavebniho odpadu skupiny 17 05 08 - stérku ze Zelezniéniho
svrsku bez nebezpecnych vlastnosti.

Identifikace zplisob( nakladani s nevyuZitymi materialy

Stavebni a demoli¢ni odpady predstavuji velmi znacné objemy materidld, se kterymi musi jejich

plGvodce néjakym zplsobem nakladat, aby se jich zbavil v misté jejich vzniku. To je mozZno realizovat

témito zplsoby:

1. Recyklace stavebniho odpadu (at jiz pfedanim do recykla¢ni provozovny nebo recyklace v misté
vzniku a opétovné pouZiti ve stavbé tamtéz).

2. ,Vyuiiti“ formou rekultivaci ¢i terénnich uprav. Ackoliv tento zpUsob nakladani se stavebnimi
a demoli¢nimi odpady definuje zakon jako vyuziti, jednd se ve skutecnosti o znehodnocovani
druhotné suroviny, ze které by bylo mozno vyrobit recyklované kamenivo. Od 1. 1. 2017 vstoupila
v platnost novela vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. o ukladani odpadd na skladky a jejich vyuzivani na
povrchu terénu, kterd jiz neumozniuje ukladani neupravenych (nerecyklovanych) stavebnich
odpadl na povrch terénu. Tato skutecnost se také pozitivné projevila v posledni statistické
hodnoté uvadéné za rok 2017.

3. VyuZiti formou technologickych vrstev ve skladkach. Jednd se opét ve skutecnosti
o znehodnocovani druhotné suroviny a i k tomuto zplsobu ,vyuzivani“ by mély byt vyhrazeny
pouze vykopové zeminy. Tento zplsob ,vyuzivani“ vSak stale umozZnuje i novela vyhlasky
€. 294/2005 Sb.

4. Skladkovani na skladkach odpadu.

Za skutecné vyuziti stavebniho a demoli¢niho odpadu jako nahrady prirodniho stavebniho kameniva
Ize povaZovat pouze jeho recyklaci a produkci recyklovaného kameniva (tedy dle bodu 1). ,Vyuziti“ dle
bod( 2 a 3 ¢i dokonce skladkovani nelze akceptovat jako smysluplné a Setrné vici Zivotnimu prostiedi,
protoZe zde se stavebni a demoli¢ni odpady ,vyuZivaji“ v neupravené podobé a ve spekulativnich
aplikacich, ve kterych je pouZiti pfirodniho kameniva naprosto nesmysiné - tedy jej zde takto , vyuzité”
stavebni a demoli¢ni odpady nenahrazuji (cozZ je zakladnim smyslem poufZiti recyklovaného kameniva).

Za ,vyuziti“ ¢i recyklovani stavebniho a demoli¢niho odpadu by bylo vhodné povaZzovat jenom ty
aplikace, kde v konkrétni aplikaci recyklované kamenivo jednoznaéné nahrazuje kamenivo pfirodni —
v pfipadé Ze by pro danou aplikaci nebylo pouZito kamenivo recyklované, provedla by se stavba
s kamenivem pfirodnim.

Podle databaze CENIA (viz tab. 3) lze za vyuZitelné stavebni a demoli¢ni odpady, ze kterych lze
vyprodukovat recyklované kamenivo, povaZovat tyto:

83



Tabulka 8 Vyuzitelné stavebni hmoty

m Ndazev odpadu | \\AVA|
95

170101 Beton

170102 Cihly 92

17 01 07 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek akeramickych wvyrobk( | 90
neuvedené pod cislem 17 01 06

17 03 02 Asfaltové smési neuvedené pod Cislem 17 03 01 98

17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod ¢islem 17 05 03 98

17 05 08 Stérk ze Zelezni¢niho svrsku neuvedeny pod &islem 17 05 07 98

1709 04 Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod cisly 17 09 01, 170902 | 50
al70903

Zdroj: ARSM (2018)
Vysvétlivky: MV — mira vyuZitelnosti - mnoZstvi vyrobitelného recykldtu ze stavebniho odpadu — dle
zkusenosti ARSM

V ptipadé zemin a kameni (17 05 04) Ize hovofit pouze o vyuziti kamene (po zdrobnéni), zeminy jsou
vhodné pouze k vyuZziti jako zasypy ¢i obsypy nebo jako aplikace dle bod( 2 a 3 (této kapitoly). Pomér
zemin a kameni v této skupiné se nestanovuje a neni zndm — zavisi vZdy na konkrétnich geologickych
podminkach stavby, pfi které tento odpad vznika. Primarné by mél tedy projektant hledat uplatnéni
vykopové zeminy v misté stavby — zejména s cilem minimalizovat mnohdy zbytecnou prepravu a tim
i emise CO,. Mimo kameni obsaZené v zeminach Ize kvalitné zpracovat i vétsinu druh( zemin a vracet
ji do stavebniho procesu jako tfidénou zeminu, zahradni zeminu, humusoidni zeminu atd.

Obdobna je situace i u smésného stavebniho a demoli¢niho odpadu (skupina 17 09 04). Velmi ¢asto do
této skupiny plvodci odpadl nespravné zarazuji odpad, ktery by mél mit spise ¢islo 17 01 07 (Smési
nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobk(). Organicky do néj vsak zapada
kombinace betond, asfaltd bez nebezpecnych vlastnosti a kameniva, kterd vznika pti rekonstrukcich
vozovek.

Pokud by byly akceptovany pridmérné horni miry vyuZitelnosti (t.j. recyklovatelnosti) vybranych skupin
SDO z tab. 8, Ize vypocist na zakladé Gdaju v tab. 3 ztraty (v hmotnostnich jednotkach), které vznikly
nevhodnym zpUsobem vyuZiti inertniho minerainiho stavebniho a demoli¢niho odpadu - viz tab. 9. Pro
srovnani s predchozim obdobim (roky 2008 a 2009) je pfiloZena i tabulka 10.

Tabulka 9 Pfehled nevhodné vyuzitych stavebnich hmot v letech 2016 a 2017

Mnoistvi uvadéna v [kt] mira rok 2016 rok 2017
vyuzi produk recyklo recyklo znehod recyk recyk
teln.  ce vano vateln nocené lovan  lovat
[%] € ) elné
A00 R5 R5
170101 Beton 95% 1755 1478 1667 189 1845 1725 1752 27
170102 Cihly 92 % 889 438 818 380 905 544 833 289
170107 Smeési neuv. pod ¢. 17 01 06 90% 1716 877 1544 667 1651 1064 1486 421
170302 Asfalt. smési neuvedené pod ¢. 98 % 752 727 737 10 778 750 763 13
170301

170508 Stérk ze Zelezni¢niho svréku 98 % 399 263 391 128 305 213 299 86
neuvedeny pod cislem 17 05 07

170904 Sm.SDO neuv. pod ¢. 170901, 02, 50% 535 273 268 -6 605 245 302 58
03
CELKEMv piehledu [kt] 6046 4056 5425 1369 6088 4541 5435 893

Celkem v relativnich hodnotach [%] 100% 67,1% 89,7% 226% 100% 74,6% 893% 14,7%
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Tabulka 10 Prehled nevhodné vyuzitych stavebnich hmot v letech 2008 a 2009

Mnoistvi uvadéna v [kt] rok 2008 rok 2009
prod recyk recyk recyk recyk
ukce lovan lovat lovdn lovat
o elné o elné
A00 R5 R5
170101 Beton 95% 1224 805 1163 358 1132 583 1075 492
170102 Cihly 92 % 861 425 793 368 919 439 845 407
170107 Smési neuv. pod ¢. 17 01 06 90 % 793 396 713 317 886 320 797 477
170302 Asfalt. smési neuvedené pod ¢. 98 % 437 368 428 60 513 261 503 242
170301
170508 Stérk ze Zelezniéniho svrsku 98 % 175 83 171 88 54 3 53 50
neuvedeny pod ¢islem 17 05 07
170904 Sm.SDO neuv. pod ¢. 170901, 02, 50% 449 93 225 131 485 98 243 145
03
CELKE M v prehledu [kt] 3939 2170 3493 1322 3989 1703 3516 1813

Celkem v relativnich hodnotach [%] 100,0 551 887 336 1000 42,7 832 455

Zdroj: databaze CENIA (2017)

Z tabulky 9 je jednoznacné patrné, Ze v roce 2016 bylo nevhodnym zplsobem nakladani znehodnoceno
1 369 000 tun stavebniho a demoli¢niho odpadu, ktery mohl byt pfepracovan na recyklované kamenivo
a vyuzit tak misto kameniva pfirodniho. V roce 2017 dosahlo toto mnozstvi 893 000 tun. S ohledem na
ro¢ni produkci stavebniho kameniva a stérkopiskl, kterd dosahuje ca 55 aZ 60 mil tun ro¢né,
predstavuje mnoZstvi nevhodné pouZitych (znehodnocenych) stavebnich a demoli¢nich odpadt ca 1,5
az 2,5 % vytézené produkce. Tyto hodnoty tedy pfedstavuji surovinovou ztratu v jednotlivych letech.
Posledni fadek v tabulce 9 vyjadfuje relativni hodnotu nevyuzitych (znehodnocenych) materiald, které
bylo moZno ziskat recyklaci SDO jako druhotné suroviny. V roce 2016 to bylo 23 %, v roce 2016 jen 15
%. Ve srovnani s roky 2008 a 2009 (tabulka 10) se jednd o vyrazny pokles z hodnot 45 %, resp. 34 %.

K hodnotdm uvedenym v tabulce 9 je vSak nutno pfistoupit s védomim, Ze zdrojovd data nemusi
zahrnovat veskeré materidly v jednotlivych skupindch SDO. Velikosti surovinovych ztrat tak mohou byt
jesté vyssi a dle zkuSenosti ARSM dosahovat 4 az 5% vytéZzené produkce stavebniho kamene.
Surovinové ztraty je zde nutno brat jako signifikantni, ekonomické ztraty z tohoto pohledu nelze
objektivné vycislit.

3. Obchodovani se stavebnimi hmotami

Odbyt
V Ceské republice vznikl od roku 1994, kdy se zacala recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadi
provadét v SirsSim méfitku, pomérné stabilni trh s recyklovanymi mineralnimi inertnimi stavebnimi
materialy. Recyklované stavebni a demoli¢ni odpady se v podobé recyklovaného kameniva dostavaji
ke svym odbératelim dvéma zplsoby:
1. odbératel odebira vyrobené recyklované kamenivo u jeho vyrobce (v recyklacnich
provozovnach),
2. odbératel recyklovaného kameniva je i plvodce stavebniho a demoli¢niho odpadu, z néjz je
recyklované kamenivo vyrobeno v misté vzniku tohoto odpadu. Smluvni vztah mezi odbératelem
a recyklacni firmou je tak omezen na sluzbu — recyklaci stavebniho odpadu (vzniklého pfi
demolici) na recyklované kamenivo.

Oba zplsoby, kterymi se dostdva recyklované kamenivo ke svym odbératelim, jsou z hlediska
produkce recyklovaného kameniva obdobné cetné.
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ad1)

Nabidka recyklovaného kameniva se objevuje na fadé www stranek jejich vyrobcl. V CR existuje
i soustfedéna nabidka na www strankdch na jednom misté — na www.betonserver.cz®. Jednd se
o nabidku priblizné tficeti producentt recyklatd, u nékterych i ve vice lokalitach. Pro vyrobce recyklat
se jedna o placenou sluzbu, potencialni odbératel ma pristup zdarma. Nabidka obsahuje vétSinou
druhy vyrabénych recyklatd, vcetné jejich cen a lokalit jejich umisténi.

PFi tomto zplsobu prodeje recyklatli nabizi jejich vyrobce vétsinou i vysledky testl na obsah skodlivin
a ekotoxicity dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sbh., ptilohy 10. Takrka standardné jsou vyrobcem recyklatu
dokladany i certifikdty o stavebné technickych vlastnostech proddvanych materidld, vydané
autorizovanymi zkusebnami.

ad 2)

V tomto pfipadé zUstava vznikly stavebni a demoli¢ni odpad v drZeni jeho plvodce. Vyrobce recyklatu
zpracovava svoji technologii (mobilni drtici a tfidici linka) stavebni a demoli¢ni odpad pfimo v misté
jeho vzniku. ProtoZe se jednd pouze o fyzikalni Upravu stavebniho a demoli¢niho odpadu, testy na
obsah skodlivin a ekotoxicity dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. nechava provadét zpravidla jen plvodce,
stejné tak, jako si ovéruje prlibézné kvalitu produkovaného recyklovaného kameniva. Plvodce vyuZije
vznikly recykldt opétovné na misté, takZe ani vstupni material pro recyklaci se nestal odpadem (ve
smyslu zakona €. 185/2001 Sb.)*. Tento zpUsob je typicky napf. pro vyrobu recyklovaného kameniva ze
Zelezni¢niho svrsku.

Vyvoj cen a faktory, které ji ovliviuji

Pro oblast vyuZiti inertnich mineralnich stavebnich suti jako druhotnych surovin jsou z hlediska
cenového rozhodujici dvé polozky:

1. Cena, kterou uhradi pivodce stavebniho odpadu vyrobci recyklatu pfi jeho predani

2. Prodejni cena vyrobeného recyklatu (recyklovaného kameniva)

ad 1)

Cena, kterou hradi pivodce stavebniho a demoli¢niho odpadu pti pfedani na recyklacni linku je zavisla
na radé faktord, které souviseji s predpokladanymi naklady na recyklaci a predpokladanou prodejni
cenou takto vyrobeného recyklatu. Obecné Ize konstatovat, Ze nejvyssi cenu uhradi plvodce pfi
predani smésného znecisténého stavebniho a demoli¢niho odpadu. Pod pojmem znecisténi je zde
tfeba rozumét znecisténi latkami, které nejsou nebezpecné z hlediska obsahu skodlivin, ale pred
vlastnim procesem recyklace museji byt separovany (napf. okem viditelné slozky jako papir, drevo,
plasty, sklo apod.). V tomto pfipadé se castky za predani pohybuji zpravidla v rozmezi 400,- aZz 600,-
Ké/t. PFi znecisténi odpady, které nelze za ekonomicky pfijatelnych podminek vytfidit, jsou bud
poplatky nastaveny tak vysoko, Ze je pro plvodce odpadu jednodussi jej odevzdat na sklddce nebo je
recyklacni provozovna nepfijima vibec.

vy

takovou, Ze jej neni tfeba pred procesem drceni délit jinymi prostfedky (zpravidla 500 az 600 mm).
Recyklacnim procesem tohoto materialu vznikne velmi kvalitni recyklované kamenivo (tzv. recyklovany
beton), ktery je velmi dobfe prodejny i za relativné vysoké ceny (60 az 85 % ceny pfirodniho kameniva
shodné frakce). V tomto pfipadé se ¢astky za predani pohybuiji zpravidla v rozmezi 100,- az 200,- K¢&/t.
Pti vyssi kusovitosti (nad ca 600 mm) je priplatek za zpracovani relativné vysoky a dosahuje cca od 250,-
do 500,- K¢/t.

Cena za predani stavebniho a demoli¢niho odpadu, kterou muZe provozovatel recyklaéni linky
pozadovat, kromé jiného zdavisi vyrazné i na lokalité, ve které stavebni a demoli¢ni odpad vznikl. Pokud

3 Pfesnégji na: http://www.betonserver.cz/recyklovane-kamenivo.

4] zde je viak nezbytnda kontrola obsahu 3kodlivin v recyklatu dle vyhl. & 294/2005 Sb., ptilohy 10
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existuje v této lokalité pro plvodce SDO moznost se jej zbavit za nizsi cenu véetné nakladll za dopravu
(napf. ucelové rekultivace a terénni Upravy, technologické vrstvy ve skladkach atd.), tak to zpravidla
ucini. Tato cena byva obvykle nizsi nez cena, za kterou je jesté ekonomicky pfijatelné pro vyrobce
recyklatu stavebni a demoli¢ni odpad jako vstupni surovinu pfijmout.

Lze tedy konstatovat, Ze poplatky za odevzdani stavebni a demoli¢ni suti jsou jednoznaéné nastaveny
tak, aby motivovaly plvodce odpadu jej pfi demolici velice peclivé tridit podle jejich materidlového
slozeni a pfitom dbat, aby nebyly znecistény nezddoucimi primésemi.

ad 2)

Prodejni ceny recyklatd (recyklovaného kameniva) nevykazuji takovy rozptyl, jako ceny, které plati
plGvodce stavebniho a demoli¢niho odpadu pfi predani do recyklaénich provozoven. Je to dano
skutecnosti, Ze se tyto ceny odvijeji od cen ptirodnich nerostnych surovin (pfirodniho kameniva)
v danych lokalitach, které jsou relativné stabilni.

Betonové recyklaty dosahuji nejvyssich cen. Obdobné jako u pfirodniho kameniva roste jejich cena
s jemnosti drceni a klesajici Sitkou frakce. Nabidkové ceny drcenych betoni frakce 0-2 mm, 4-10 mm
jsou v rozmezi 100 az 150,- K&/t. Ceny betonového recyklatu sirsich frakci (napf. 0/16,0/32, 16/63 atd.)
se pohybuji v rozmezi 100,- aZ 200,- K&/t °.

Recyklaty smésné (beton, cihla) a recyklaty z cihelného zdiva jsou na trhu nabizeny za ¢astky 50,- az
70,- K&/t (podle jakosti — tedy sloZeni a frakce), v nékterych pfipadech i levnéji, objevuji se i ptipady,
kdy je producent nabizi pouze za ndklady spojené s nalozenim. Tato skutecnost je vyvoldna zejména
okamzitou potrfebou vyrobce recykldtu uvolnit prostor pro recyklaci a dalsi navazku stavebniho
a demoli¢niho odpadu pro recyklaci. Za tyto velmi nizké ceny jsou nabizeny pouze recyklaty velmi nizké
kvality (¢asto jen zdrobnéné éelistovym drti¢em bez nasledného tfidéni), které se obecné velmi obtizné
uplatiuji na trhu se stavebnimi materialy.

Asfaltové stavebni odpady se do prostoru recykla¢nich provozoven dostdvaji v mensi mire. Je to dano
zejména skutecnosti, Ze pfi opravach asfaltovych vozovek (kde tyto odpady vznikaji predevsim) se
velmi cCasto pouzivaji specidlni frézovaci stroje, které vlastni ¢i najimd primo dodavatel opravy
komunikace. Po frézovani jiz neni tfeba takovyto material dale upravovat — vznikd zde pfimo druhotna
surovina, kterd je pouZita pfi nasledné vyrobé asfaltové smési. Do recyklac¢nich provozoven jsou
navazeny asfaltové stavebni odpady nejcastéji ve formé ker, ziskanych pfi demolici vozovky. Ceny
recyklovaného asfaltového recyklatu dosahuji cca 80,- az 120,- K¢/t (podle frakce apod.). Navic je
recyklace a obchodovani s témito materidly omezeno pouze na obdobi, kdy teplota nepfesahuje
vyrazné pres 18 °C .

Vyvoj cen
Ceny recyklovanych stavebnich a demoli¢nich odpadl (recyklovaného kameniva) nevykazovaly
v uplynulych letech vyraznéjsi zmény. S ohledem na vysokou variabilitu cen za odbér stavebniho
a demoli¢niho odpadu pro recyklaci jsou ceny recyklovaného kameniva velmi stabilni. V uplynulych
deseti letech nedoznaly statisticky vyraznéjsich odchylek. Dle zkuSenosti jednotlivych producentt
recyklatli se jejich ceny zvysuji v poslednim obdobi priblizné s mirou inflace. Na vystupni cené
recyklovaného kameniva se nejvice projevuje:
- cena vyrobni strojni technologie (zpravidla mobilniho drti¢e a tfidi¢e) - uplynulych letech
nedoslo k vyraznéjsimu nardstu,
- cena paliva a maziv — v poslednim obdobi (zejména vletech 2015 az 2018) dochazi
k vyraznéjsimu rlstu o vice nez 10 %,
- mzdové naklady — narlst do roku 2015 byl pouze mirny a odpovidal pfiblizné ristu mezd ve
stavebnictvi. Mzdové naklady se vyrazné zvysily v prlibéhu let 2016 az 2018, kdy u vétsiny
provozovatell recyklacnich zatizeni vzrostly o vice nez 20 %.

5 V8echny ceny se rozumi bez DPH
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VysSe uvedené nakladové polozky se vsak dotykaji i tézebniho prlimyslu stavebniho kameniva
a Stérkopiskl, proto v budoucim obdobi nelze v jejich disledku ocekavat vyraznéjsi odchylku poméri
cen recyklatd a prirodniho kameni a Stérkopiskd.

Zahranicni obchod

V odvétvi recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadi se naklada s velmi znacnymi hmotnostnimi toky
pfi relativné nizkych cendch, proto se pfi manipulaci s nimi projevuji velmi vyrazné jakékoliv pfepravni
naklady. Je prokdzano, Ze s ohledem na druh prevazeného recyklovaného materidlu z inertni stavebni
suté jsou maximalni ekonomicky zdGvodnitelné prepravni vzdalenosti do 20 aZz 30 km. Masové vyuZiti
recyklatd ze SDO je pFitom spojeno s velkymi méstskymi aglomeracemi, které jsou v CR vzdaleny od
nejblizsich mozZnych zdrojli v zahrani¢i mnohonasobné vice, neZ jsou vyse uvedené maximalni dopravni
vzdalenosti (a opacné). Z tohoto dlvodu se se stavebnimi a demoli¢nimi odpady a ani s recyklaty z nich
vyrobenych pfeshrani¢né neobchoduje.

4. Strategické cile v oblasti stavebnich hmot

Kratkodoby horizont 2019 - 2020

Progndza:

Mirny narlst v oblasti recyklace stavebnich a demoli¢nich odpad(, zejména v souvislosti s tlakem na
snizovani mnoiZstvi produkovanych odpadi, narlst cen primarnich nerostnych surovin (stavebni
kamen a stérkopisky) a rozvojem stavebni vyroby.

Cil:

Legislativné dokoncit ve vazbé na Evropské nafizeni proces zmény stavebniho a demoli¢niho odpadu
(inertnich mineralnich suti) dle § 3 odst. 6 (stanoveni konce odpadu) a dle § 3 odst. 9 zdkona 185/2001
Sb., o odpadech. T: 2019/2020

Stfednédoby horizont 2020 - 2024

Progndza:

Dle provedeného prizkumu vsegmentu producentl recyklovaného kameniva ze stavebnich
a demoli¢nich odpadu Ize ocekdvat dalsi investice do novych zpracovatelskych technologii pro recyklaci
stavebniho a demoli¢niho odpadu — jak v souvislosti s o¢ekdvanym mirnym narGstem produkce, tak
i ukoncenim provozu stroju, potizenych v devadesatych letech minulého stoleti.

Cile:
Ve vazbé na legislativni zmény ,konec odpadu” zjednodusit legislativni povinnosti producentl
recyklovaného kameniva z inertnich mineralnich stavebnich suti. T: 2021

Dlouhodoby horizont 2024 - 2028

Progndza:

Trvaly mirny rlst produkce recyklovaného kameniva ze stavebnich a demoli¢nich odpadu a rist jeho
kvality v dlsledku aplikace védeckych poznatkl vtéto oblasti, oZiveni stavebniho primyslu
a legislativnimu omezovani tézby prirodnich nerostnych surovin.

Cile:

— Dosahnout miry recyklace stavebniho a demoli¢niho odpadu 80 %. T: 2028

— PFi zpracovani Surovinové politiky statu a jejim naplfiovani uplatnit stavebni a demoli¢ni odpad
jako vyznamnou druhotnou surovinu pro recyklaci a ndhradu stavebniho kamene v disledku
omezené velikosti téZebnich prostor. T: 2018 a trvale
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5. Nastroje regulace

Navrh legislativnich nastroja
1. Vypracovat legislativu podporujici vyuzivani recyklovanych inertnich mineralnich stavebnich
odpadl pro naslednou vyrobu stavebnich prvkd, prefabrikatl apod. Pro tento ptipad vyuZiti
omezit prokazovani obsahu Skodlivin na nezbytné minimum — pfipadné testovani by probihalo az
u hotovych stavebnich vyrobk.

2. Vypracovat legislativu definujici jednoznacné ,konec odpadi“ pro stavebni a demoli¢ni odpady,
vyuzivané jako recyklované kamenivo ve stavebnictvi.

Navrh ekonomickych nastroju
1. Ekonomicky motivovat projektanty k vyssimu vyuzivani recyklovanych stavebnich odpadi v novych
stavbach. V soucasnosti je projektant odménovan podle predpokladané ceny stavby, ktera je vyssi
pfi poutziti pfirodniho kameniva neZ recyklovaného. PouZziti recyklovanych stavebnich materiald je
tedy v soucasnosti pro projektanty z hlediska jejich odmény zcela demotivuijici.

Navrh spravnich nastroju
1. Na drovni organ( statni spravy ovliviiovat stavebni projekty financované z verejnych rozpoctu
podminénim pouziti maximdlniho mozného mnozZstvi recyklovanych stavebnich a demoli¢nich
odpad (dle zahranicnich zkusenosti).
2. Sjednotit zpUsob udélovani souhlasu pro provoz recyklacnich provozoven v jednotlivych krajich.
3. DGsledné provadét kontrolni ¢innosti ze strany CIZP pii nakladéni se stavebnimi a demoli¢nimi
odpady, zejména v pfipadech jejich volného ukladdni na terén a uzivani pro rekultivace.

Navrh dobrovolnych nastrojt
1. U investor(, projektantl a dodavatell staveb — preferovat vyuZivani recyklatli ze stavebnich
a demoli¢nich odpadl jako ekologicky prijatelného materidlu — a to vSude tam, kde je to
s ohledem na jejich stavebné technické vlastnosti mozné.

6. SWOT analyza

Silné stranky

1. Silny materidlovy proud a existujici systém sbéru a recyklace SDO.

2. Existence vyzkumu a norem pro aplikaci recyklata ze SDO.

3. Vuplynulych osmi letech prokazatelny narlst vyuzivani recyklovanych inertnich mineralnich
stavebnich odpadu (recyklovaného kameniva) vici primarnim nerostnym surovindm.

Slabé stranky
1. Nizké ceny stavebniho kameniva a Stérkopiskd
a. Nizké ceny nerostnych surovin pro stavebnictvi (Stérkopisek, stavebni kdmen), vyplyvajici
jak z geologickych podminek CR tak i z velmi nizkych poplatki spojenych s téZbou.
Problematika je obzvlasté aktudlni u surovin pochazejicich z nevyhradnich loZisek.
2. Nizké obecné povédomi o recyklaci SDO
a. | pres rozsahlou informacni kampan stdle obcCasné neopravnéné obavy investord
i dodavatell staveb z pouzivani recyklovanych materiala ve stavbach, zplsobené nizkou
informovanosti ¢i alibismem.
b. Obcasné obavy organu statni spravy pfi schvalovani recyklacnich stredisek z vlivu jejich
provozu na Zivotni prostredi.
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3. Chybéjici legislativa pro odstranovani a demolici staveb, ktera by mimo jiné ukladala za povinnost
takovy postup demoli¢nich (dekonstrukénich) praci, které povedou k naslednému maximalnimu
moznému vyuziti a recyklaci vzniklych stavebnich a demoli¢nich odpadd.

4. Vtadé pripadl velmi laxni pfistup stavebnich uradd pti schvalovani odstrafiovani staveb, bez
disledného trvani na pouziti takovych technologickych postup(, které povedou k naslednému
maximalnimu moznému vyuZiti a recyklaci vzniklych stavebnich a demoli¢nich odpadd.

5. Pomalost a nizka U¢innost vymahani prava ze strany dotéenych orgdnd statni spravy (napft. CIZP)
pfi feSeni neopravnéného nakladani se SDO.

PrileZitosti
1. Prebytek zpracovatelskych kapacit v CR

a. Vysoky volny potencidl strojnich technologii pro vyrobu recyklatu ze stavebnich
a demoli¢nich odpadl ve firmach, které maji pfislusny souhlas mistné pfislusného
krajského uradu k této Cinnosti.

2. Obecné uznavana potieba sniZovani tézby nerostnych surovin

a. Omezené schvalené dobyvaci prostory fady kamenolom( a tim i omezené mnoiZstvi
vytézitelného stavebniho kamene. | pres existujici zdsoby nelze s ohledem na postoj
dotcenych obci v okoli téchto prostor pfedpokladat jejich vyraznéjsi rozsifovani,

b. urgentni potfeba snizovani tézby pfirodnich stavebnich surovin v nékterych chranénych
krajinnych oblastech, dalSich cennych lokalitdch a v mistech, kde dochazi k poskozovani
zdravi a kvality Zivota v okolnich obcich, ktera si bude vynucovat dalsi opatfeni k podpore
recyklace — napt. zavedeni ekologické dané pro tézbu v téchto lokalitach,

c. rozvojvyuzivani SDO jako alternativnich zdroja druhotnych surovin a z toho plynouci Uspory
paliv a energii pfi tézbé a Upraveé stavebnich surovin a pfi vyrobé stavebnich hmot.

3. MozZnost organl statni spravy prosazovat recyklaty ve stavbach z verejnych prostredkd
podminénim pouZziti maximalniho mnoZstvi recyklovanych stavebnich a demoli¢nich odpadd (dle
zahrani¢nich zkusenosti).

Hrozby
1. Trvajici moZnost "vyuziti" neupravenych SDO na terénu a pfi rekultivacich

a. Existence fady drobnéjsich spekulativnich skladek stavebnich a demoli¢nich odpad.

b. Stale existujici moznost vyuZivani neupravenych stavebnich a demoli¢nich odpadl pfi
rekultivaci vyhradnich téZebnich prostor — zejména kamenolom a piskoven.

c. Existence nelegdlniho nakladani s odpady (zejména se stavebnimi a demoli¢nimi odpady)
a nedostatecnd evidence o skutec¢nych tocich odpadi — oboji zplisobené nedostatecnou
ekonomickou motivaci preferovanych zplsobt nakladani s odpady.

d. Cinnost stavebnich Ufad(l ve véci vydavani stavebnich povoleni &i Uzemnich rozhodnuti
tykajicich se nakladani se stavebnimi a demoli¢nimi odpady je regionalné velmi odlisn3,
rozhodnuti (¢asto vydavand i v rozporu s platnou legislativou — zejména vyhlaskou
¢. 383/2001 Sb.) jsou velmi silné zavisld na osobnosti, ktera je vydava a z hlediska mozZnosti
dosazeni napravy (uvedeni do souladu s platnou legislativou) v akceptovatelném casovém
horizontu nevymahatelna.

2. Nejasnd a neuplna legislativa v oblasti recyklace SDO

a. Nejednotny systém udélovani souhlasu k nakladani s odpady pro recyklaci stavebnich
a demoli¢nich odpadl (v ramci mobility recyklacnich linek je nezbytné pro provozovatele
mit udéleny souhlas od vsech krajskych Uradd z kraji, kde je linka, byt kratkodobé,
provozovana. Postup udélovani ,souhlas” se v jednotlivych krajich ¢astecné lisi).

b. Neustale se ménici legislativa v oblasti nakladani s odpady.

Chybéjici legislativa ve vymezeni , konce odpadi“ pro SDO.

d. Problematika nakladani se SDO je v CR Fedena specializované pouze v, Metodickém navodu
odboru odpad( pro fizeni vzniku stavebnich a demoli¢nich odpadd a pro nakladani s nimi“
vydanym v srpnu 2018, ktery neni pravné zavazny.

o
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7. Datova zakladna

Datova zakladna v oblasti nakladani se stavebnimi a demoli¢nimi odpady je v CR vedena za strany dvou
instituci, které uddvaji dosti odlisné vysledky. Jedna se o:

1. CENIA, ceskou informacni agenturu Zivotniho prostredi, zfizenou Ministerstvem Zivotniho
prostredi,

2. Cesky statisticky ufad (CSU).

Problematika datovych tok(l v oblasti vzniku a zpUsobU nakladani se stavebnimi a demoli¢nimi odpady
je ze strany obou instituci v neplacené verzi pro verejnost dostupna pouze rdmcové. V databdazi CENIA
je mozno déle bezplatné dohledat pro nakladani se SDO pouze celkovou polozku skupiny odpad(i 17 -
vyuZiti, podrobnéj$i informace podléhaji schvaleni ze strany MZP a jsou zpoplatnény.

Obdobnd je situace u €SU — zde kromé produkce SDO je uvadéna hodnota , produkce druhotnych
surovin ze stavebnich hmot“. Pfehled celkovych Udaji o produkci SDO, recyklaci SDO (CENIA)
a recyklaci a produkci druhotnych surovin ze stavebnich hmot (CSU) je za roky 2007 — 2017 (CSU do

doby vydani tohoto dokumentu nezverejnil data za rok 2017) uveden v grafu na obr. 5.

Samostatné tdaje o recyklaci SDO jsou ve vefejné databazi CSU k dispozici a? od roku 2013, tomu
odpovida i jejich ¢asovy rozsah v grafu.

Obrazek 5 Produkce a vyuziti SDO v letech 2007 az 2016 dle databazi CENIA a CSU

Produkce SDO a jeho recyklace dle tidajéi CENIA a CSU
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Udaje v databazi CENIA se v oblasti stavebnich a demoli¢nich odpadd jevi jako podrobnéjsi a jsou o cca
30% vyssi, nez hodnoty udavané Ceskym statistickym Gradem (viz obr. 5). Tento stav je dan
skuteénosti, ze CSU nesleduje viechny ekonomické subjekty, které maji povinnost evidovat nakladani
s odpady. Z tdajt CSU je patrné, ze hodnoty o mnozstvi recyklovanych SDO v letech 2013 a7 2016 jsou
obdobné, jako jim udavand mnozstvi druhotnych surovin — stavebnich hmot v téchto letech.

Objemy produkce recyklatd vyrobenych ze stavebnich a demoli¢nich odpadu je velmi obtizné presnéji
stanovit. Jeden z rozhodujicich divodl Ize spatfovat zejména v tom, Ze oficidlni Informacni databaze
odpadového hospodarstvi (ISOH), vedend z povéieni MZP CENIA (Ceskou informacni agenturou
Zivotniho prosttedi), nemUZe objektivné obsahovat vSechna data. Je to zplsobeno kromé jiného i tim,
Ze evidované udaje o produkci odpadu a zplsobech nakladani s nimi v oblasti recyklace SDO jsou pro
produkci recyklatd z nich vyrobenych pouze jednim ze vstupujicich materidlovych proudd do této
¢innosti (nebot neeviduji recyklaci stavebnich materiald, které nespadaji do rezimu nakladani s odpady
- jejich vlastnik je po recyklaci opét sdm vyuzije na misté jejich vzniku). Jednd se zejména o vyrobu
recyklatl v misté demolice ¢i stavby, pokud tyto neméni svého maijitele (recyklac¢ni firma zde plsobi
jako jista forma sluzby) a proto i material vstupujici do procesu recyklace nelze chapat jako odpad,
naplnujici definici dle § 3 odst. 1 zdkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech: ,,Odpad je kaZzdd movitd véc,
které se osoba zbavuje nebo md umysl nebo povinnost se ji zbavit a pfislusi do nékteré ze skupin odpadd
uvedenych v pfiloze ¢. 1 k tomuto zdkonu.”

Zde vstupuje recyklacni firma do vztahu s majitelem inertniho mineralniho materidlu dle schématu:
majitel inertniho mineralniho materidlu ¢ recyklacni firma

Takto zpracované (jiz alespon jednou pouzité) inertni mineralni materialy ani recyklaty z nich vyrobené
zpravidla neprochdzeji databdzi ISOH. Pfitom se jednd o vyznamna produkovand mnozstvi, jejichz
mnozstvi se odhaduje v rozmezi dalsSich 40 az 60 % hodnot recyklovanych SDO, udavanych ze strany
CENIA.

Z legislativniho hlediska neexistuje dosud jediny ucinny nastroj, ktery by umoznil stav nakladani se
stavebnimi a demoli¢nimi odpady objektivné sledovat i v téch ptipadech, kdy plvodce odpadu (inertni
stavebni a demoli¢ni suté) ji po Upravé (pfipadné i bez ni) sam opét vyuZije. Jedna z moznosti, jak tuto
situaci zménit je dUslednéjsi aplikace zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, kde se v §3 odst. 3 a 4 uvadi:

(3) Pokud vlastnik v fizeni o odstranéni pochybnosti podle odstavce 8 neprokdZe opak, umysl zbavit se
movité véci se prfedpokldadd, pokud jeji plvodni tucelové urceni zaniklo.

(4) Osoba mad povinnost zbavit se movité véci, jestliZe ji nepouzivd k plvodnimu ucelu a véc ohroZuje
Zivotni prostredi nebo byla vyrazena na zdkladé zvldstniho prdavniho predpisu.
Poté by mohl plvodce stavebniho a demoli¢niho odpadu, ktery sdm pro svoji dalsi potiebu zrecykloval,
vyuzit odst. 6, § 3 zakona o odpadech:
»Nékteré druhy odpadu prestavaji byt odpadem, jestliZze poté, co byl odpad predmétem nékterého ze
zplsobi vyuZiti, splriuje tyto podminky:
a) véc se béiné vyuZiva ke konkrétnim ucelum,
b) pro véc existuje trh nebo poptdvka,
c) véc spliiuje technické poZadavky pro konkrétni ucely stanovené zvldstnimi pravnimi predpisy nebo
normami pouZitelnymi na vyrobky a
d) vyuZiti véci je v souladu se zvldstnimi pravnimi predpisy*'® a nepovede k nepfiznivym dopadim na
Zivotni prostredi nebo lidské zdravi“

Timto zplsobem by se mohly dostat do databaze CENIA i recyklované stavebni a demoli¢ni odpady,
které dosud prochazely mimo ni.
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Jiny zpUsob sledovani celkové produkce recyklovaného kameniva vychazi z povinnosti producentl
tohoto materialu zpracovavat kazdoro¢né pro Cesky statisticky ufad dle vyhlagky €. 306/2010 Sb.,
kromé jiného i vykaz Odp 5-01 ,,Rocni vykaz o odpadech a druhotnych surovinach”.

8. Shrnuti

e Produkce stavebnich a demoli¢nich odpad( predstavuje nejvétsi hmotnostni materidlovy tok
ze viech odpadd.

e Inertni minerdlni stavebni odpady jsou relativné snadno (pomoci odpovidajicich technologii
a vyrobnich postupU) recyklovatelné.

e Systém sbéru stavebnich a demoli¢nich odpadd a vyroby recyklovaného kameniva (pfesny
nazev pro recyklované SDO dle pfislusnych CSN I1SO) vykazuje v CR v poslednich 7 letech
pozitivni vyvoj a je dostatecné rozvinuty.

e Recyklované kamenivo je v podminkdch stavebni vyroby ¢aste¢né vyuzivano, vétsinou vsak na
podradnéjsi ucely — zdsypy inZenyrskych siti, provizorni Upravy terénu na stavbach apod.
MozZnosti jeho aplikace jsou definovany v pfislusnych CSN ISO, platnych pro kamenivo
vyuzivané pro stavebni Gcely.

e VyssSimu vyuziti recyklovaného kameniva (recyklovanym inertnim mineralnim stavebnim odpadim)
stale brani neopodstatnéna nedlvéra a tim i neochota vétsiny stavebnich projektantll tyto
materidly ¢astéji vyuzivat.

e \/ysSi kvalité produkovaného recyklovaného kameniva brani mimo jiné absence presnéjsi legislativy
pro demolici staveb. Chybi Uc¢inny nastroj, ktery by vytvoril podminky pro Uplné odstrojeni staveb
pred samotnou demolici a déle pro oddéleni jednotlivych druhd SDO pfi této demolici (cihelné
zdivo, betony, keramika, asfalty, zemina apod.).

e Trh srecyklovanym kamenivem je rozvinuty. S postupnym mirnym narlstem cen kameniva
a Stérkopiskd v uplynulych 8 letech se vyuzivani recyklovaného kameniva zvysilo - v roce 2017 jeho
podil na vytéZzeném ptirodnim stavebnim kameni a Stérkopiscich dosahl takika 14 %.

e Dalsi prostor pro vyssi vyuzivani recyklovaného kameniva predstavuje dalsi o¢ekavany narlst cen
kvalitniho stavebniho kamene, souvisejici s omezenymi povolenymi prostory vétSiny dobyvacich
prostor.

e Rozvojrecyklace stavebnich a demoli¢nich odpadt je trvale ohroZovan existenci fady spekulativnich
rekultivaci i terénnich Uprav —zejména v blizkosti velkych méstskych aglomeraci, kam jsou stavebni
a demoli¢ni odpady bez jakékoliv Upravy zavazeny.

e Stale neni dopracovana prislusna legislativa — zejména chybi vymezeni ,konce odpadt“ pro SDO.

e Pro dalsi rozvoj recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadil existuje v CR dostate¢ny potencial
strojnich technologii i firem, které maji pro nakladani se SDO udéleny ptislusny souhlas krajskych
urada.

e Pro dalsi rozvoj recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadi existuje v CR urcitd spolecenska
podpora, souvisejici s obecnym narlistem povédomi obyvatel o nezbytnosti ekologicky udrzitelného
rozvoje.

Hodnoty v nasledujicim diagramu - analyza materiadlovych tokd - jsou uvedeny v tunach za rok 2017.

X

¥y ¥
ASOCIACE PRO ROZVOJ RECYKLACE

STAVEBNICH MATERIALU
V GESKE REPUBLICE

Zpracoval: Doc. Ing. Miroslav Skopan, CSc.
Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich materild v Ceské republice
Rijen 2018
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Odvétvi zpracovani vedlejsich energetickych produktt

1 Trzby za prodej vyrobkt

Trzby z prodejli jsou zaloZeny na vypoctu z kvalifikovaného odhadu primérnych cen na trhu v daném
roce a objemu prodeju, protoZe kazdy producent a odbératel maji ve smlouvach klauzuli o obchodnim
tajemstvi, které se tyka jednotlivych objem( a cen.

Tyto objemy zahrnuji i prodeje do zahranici, pfedevsim do SRN a Rakouska.

Tab.¢.1: Prodeje zakladnich druh( VEP
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91285000

125 044 000

1359 706 000

103 195000

112782 500

2 Analyza vyvoje produkce energetickych produktt a aktualni

situace a popis zdroju energetickych produktt
Ve Statni energetické koncepci z roku 2014 se predpokladd, ze ,,....... podil dalsiho a v soucasné dobé
rozhodujiciho tuzemského zdroje, kterym je kvalitni cerné a hnédé uhli, do roku 2025 vyznamné klesne".
Tedy z 690 PJ v roce 2015 na 495 PJ v roce 2025, resp. v roce 2030 na 450 PJ.
Ma to byt predevsim v disledku transformace a modernizace energetiky a po roce 2025 to bude
zpUsobeno klesajici téZzbou. Mezi lety 2035 az 2040 pak dojde k dalSimu vyznamnéjsSimu poklesu vyuziti
hnédého uhli, s predpokladem vyroby z 397 PJ na 286 PJ v roce 2040.
Nasledné by méla byt jeho spotieba jiz stabilizovana na drovni, kterou je ze strategického pohledu
Zadouci udrzet dlouhodobé, tedy i za horizont roku 2040. V pfipadé cerného uhli Ize predikovat
pomérné vyznamny Gtlum tézby. Po roce 2023 by tézba éerného uhli na tzemi CR neméla presahovat
2 milidny tun rocné, a to véetné Cerného koksovatelného uhli (UVPK).
Palivové naroky tuzemskych elektraren, teplaren a koksaren bude nutné pokryt dovozem ze zahranici,
alespon do doby, neZ bude dokoncena jejich pfipadna transformace na jiné palivo, nebo dokud
nebudou dodavky tepla pokryty z decentralizovanych zdroja.

Z tohoto pohledu by se mohlo zdat, Ze objem vyuZitelnych VEP bude razantné klesat, ale nebude tomu
nutné tak.

Z hlediska poptavky vyrobcl stavebnich hmot jsou nejdllezitéjsSimi (vedlejSimi) energetickymi
produkty popilky dle norem EN 450-1, CSN EN 197-1 a EN 12620 a energosadrovec.

Zdroje a produkce popilku

V minulosti byly hlavnimi dodavateli popilkd do stavebnictvi predevsim teplarenské provozy (Mélnik,
Chvaletice, Détmarovice, Ledvice, Opatovice, Plzen, Ostrava-Trebovice apod.).

V soucasné dobé jsou dodavateli popilk( jiz velké energetické zdroje, a to stavajici (Pocerady, Tusimice)
nebo teplarny, které jsou z velké casti jiz vyuzivany na vyrobu elektfiny (Opatovice, Chvaletice, Plzen).
V nasledujicich letech by pak méla dodavky téchto popilkl doplnit i elektrarna (Prunérov).
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V soucasné dobé se proda rocné v tuzemsku cca 700 tisic tun vSech druhl popilk( dle norem EN 450- 1,
CSN EN 197-1 a EN 12620.

Jen elektrarny TuSimice, Prunéfov, Ledvice a Chvaletice, pokud budou v provozu, budou schopny tuto
potrebu objemové pokryt. U vsech tfech zdrojli se pocita s provozem za horizont roku 2030, resp. 2035.

Nasledné jsou v tabulkach uvedeny vykazované produkce a vyuziti VEP (t), zdroj: ASVEP

Tab.¢.2: Produkce a vyuZiti VEP v roce 2013

VEP 2013 produkce Celkem t Celkem %
Popilek ze spalovani uhli (klasické spalovani) 6576308 57,0
Struska (Skvara) 1200762 10,4
Popilek z fluidniho spalovani - uhli i biomasa 1370502 11,9
Popilek ze spalovani biomasy 8219 0,1
SDA Produkt 200952 1,7
Energosadrovec 2180733 18,9
Produkce VEP 2013 celkem 11537476

Vyziti VEP 2013 Celkem t Celkem %
a) beton, cement, pérobeton, cihlarské vyrobky 1461857 12,7
b) komunikace — stabilizat, granulat,... 196029 1,7
c) povrchové doly 5668680 49,1
d) hlubinné doly 150215 1,3
e) ukladani na volny povrch (asanace a rekultivace postizenych 2964905 25,7
uzemi)

f) sddrokartonové desky, sadra, cement 483844 4,2
g) odpad 94856 0,8
h) ostatni (sklad EGS) 517947 4,5

Tab.¢.3: Produkce a vyuziti VEP v roce 2014

VEP 2014 produkce Celkem t Celkem %
Popilek ze spalovani uhli (klasické spalovani) 7884527 57,5
Struska (Skvara) 1690319 12,3
Popilek z fluidniho spalovani - uhli nebo spoluspalovani uhli + 1407713 10,3
biomasa

Popilek ze spalovani biomasy - fluidni kotle 6656 0,0
Popilek ze spalovani biomasy - nefluidni kotle 6286 0,0
SDA Produkt 202965 1,5
Energosadrovec 2524335 18,4
Produkce VEP 2014 celkem 13722801

Vyziti VEP 2014 Celkem t Celkem %
a) beton, cement, pérobeton, cihlarské vyrobky 1788270 13,0
b) komunikace — stabilizat, granulat,... 235276 1,7
c) povrchové doly 7673768 55,9
d) hlubinné doly 303842 2,2
e) ukladani na volny povrch (asanace a rekultivace postizenych 2746454 20,0
uzemi)
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f) sddrokartonové desky, sadra, cement 514736 3,8
g) odpad 73965 0,5
h) ostatni (sklad EGS) 386492 2,8
Tab.¢.4: Produkce a vyuZiti VEP v roce 2015
VEP 2015 produkce Celkem t Celkem %
Popilek ze spalovani uhli (klasické spalovani) 8014001 61,3
Struska (Skvara) 1557986 11,9
Popilek z fluidniho spalovani - uhli nebo spoluspalovani uhli + 1507328 11,5
biomasa
Popilek ze spalovani biomasy - fluidni kotle 58291 0,4
Popilek ze spalovani biomasy - nefluidni kotle 7850 0,1
SDA Produkt 69393 0,5
Energosadrovec 1862918 14,2
Produkce VEP 2015 celkem 13077768
Vyziti VEP 2015 Celkem t Celkem %
Beton, cement, pérobeton, cihlarské vyrobky 1678298 12,8
Komunikace — stabilizat, granulat 92543 0,7
Povrchové doly 6803639 52,0
Hlubinné doly 288497 2,2
Ukladani na volny povrch (asanace a rekultivace postizenych 3599116 27,5
uzemi)
Sadrokartonové desky, sadra, cement 404382 3,1
Odpad 111992 0,9
Sklad EGS 82690 0,6
ostatni 16611 0,1
Tab. €. 5: Produkce a vyuziti VEP v roce 2016
VEP 2016 produkce Celkem t Celkem %
Popilek ze spalovani uhli (klasické spalovani) 7667449 61,3
Struska (Skvara) 1574786 11,9
Popilek z fluidniho spalovani - uhli nebo spoluspalovani uhli + 1445989 11,5
biomasa
Popilek ze spalovani biomasy - fluidni kotle 31406 0,4
Popilek ze spalovani biomasy - nefluidni kotle 4470 0,1
SDA Produkt 64726 0,5
Energosadrovec 2141079 14,2
Produkce VEP 2016 celkem 12929906
Vyziti VEP 2016 Celkem t Celkem %
Beton, cement, pérobeton, cihlarské vyrobky 1073947 8,3
Komunikace — stabilizat, granulat 84544 0,7
Povrchové doly 7069635 54,7
Hlubinné doly 219688 1,7
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Ukladani na volny povrch (asanace a rekultivace postizenych 3786097 29,3
uzemi)
Sadrokartonové desky, sadra, cement 450911 3,5
Odpad 184461 1,4
Sklad EGS 43933 0,3
ostatni 16688 0,1
Tab. €. 6: Produkce a vyuziti VEP v roce 2017
VEP 2017 produkce Celkem t Celkem %
Popilek ze spalovani uhli (klasické spalovani) 7322239 60,0
Struska (Skvara) 1287574 10,5
Popilek z fluidniho spalovani - uhli nebo spoluspalovani uhli + 1452175 11,9
biomasa
Popilek ze spalovani biomasy - fluidni kotle 118783 1,0
Popilek ze spalovani biomasy - nefluidni kotle 5707 0,0
SDA Produkt 70380 0,6
Energosadrovec 1952843 16,0
Produkce VEP 2017 celkem 12209701
Vyziti VEP 2017 Celkem t Celkem %
Beton, cement, pérobeton, cihlarské vyrobky 1008162 8,3
Komunikace — stabilizat, granulat 55199 0,5
Povrchové doly 5240694 42,9
Hlubinné doly 30904 0,3
Ukladani na volny povrch (asanace a rekultivace postizenych 4739612 38,8
uzemi)
Sadrokartonové desky, sadra, cement 395256 3,2
Odpad 151204 1,2
Sklad EGS 85875 0,7
ostatni 502794 4,1

Pokles vyuziti popilku v roce 2016 a 2017 v kategorii - beton, cement, pérobeton, cihlarské vyrobky —

vrve

omezeni emisi NOx ve spalinach na zdrojich jako byly Pocerady, Mélnik, elektrarny Opatovice

a Chvaletice.

Popilek z téchto zdrojli nebyl bud vibec k dispozici, nebo nevyhovoval normam pro vyuZiti pfi vyrobé

stavebnich hmot.
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Cross border transport of ashes in Europe
ECE‘:“& Furmpenn Cen Combimer Frods—s Bamaiztion

Obr.¢.1: Mezinarodni transport popilku v Evropé v letech 2008-2016. Zdroj ECOBA

3 Identifikace energetickych produktl zaregistrovanych dle
narizeni REACH

Energetické produkty Ize definovat jako tuhé materialy, které vznikaji pfi spalovani pevnych paliv a pfi
procesu odsifovani spalin v elektrarnach a teplarnach a nachazeji uplatnéniv riznych oblastech vyuziti.
lejich produkce je nevyhnutelnd, protoZe vznikaji v disledku plnéni pozadavk( stanovenych pro
vypusténi emisi do ovzdusi (tedy v disledku pInéni opatfeni na ochranu ovzdusi — Zivotniho prostfedi).
Mimo vyznamného ekonomického prinosu jako alternativy jinych materiald mohou predstavovat pfi
spravném vyuZziti i neprehlédnutelny pfinos pro ochranu Zivotniho prostiedi (pfedevsim nahrada
primarnich pfirodnich zdrojd, snizeni emisi sklenikovych plynd, atd.).

Od roku 2006 bylo do legislativy Evropské Unie zavedeno Nafizeni Evropského Parlamentu a Rady (ES)
¢. 1907/2006 (nafizeni REACH), které stanovuje producentiim a dovozcim latek na Gzemi Evropské
Unie povinnost zaregistrovat vSechny latky uvadéné na trh samostatné nebo jako soucast smési
v mnozstvi 1 tuny nebo vétsim za rok. Uvedené nafizeni se nevztahuje na odpady.

Tato registrace latek je nezbytnou podminkou pro jejich uvadéni na trh (samostatné nebo obsazené ve
smésich). To znameng3, Ze latky, které nejsou registrovany podle nafizeni REACH, nemohou byt uvadény
na trh (v soucasné dobé plati pro viechny latky produkované v mnozstvi vice nez 1 t/rok).

Producenti vedlejsich energetickych produktl (dale jen VEP) ze spalovani uhli dnes jiZ registraci téchto
produktl u Evropské agentury pro chemické latky v Helsinkach (ECHA) maji. Soucasti registrace bylo
provedeni rozsahlého a dlouhodobého testovani, které zahrnovalo toxikologické a ekotoxikologické
testy provedené v laboratofi pracujici v systému GLP (Good Laboratory Practice) véetné Zpravy
o chemické bezpecnosti a téZ scénari expozice. Tyto testy a hodnoceni probihaly podle jednotné
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metodiky v rdmci celé Evropské Unie a jejich ucelem bylo identifikovat a podrobné vyhodnotit vliv
téchto latek na ochranu lidského zdravi a Zivotni prosttedi.

Energetické produkty registrované podle nafizeni (ES) ¢. 1907/2006 (nafizeni REACH) a uvadéné na trh
jsou v soucasné dobé podle evropské legislativy definovany jako chemické latky:

e Ashes (residues), coal — popilek, struska, Skvara z technologie klasického spalovani

e FBC Ash — Fluidized Bed Combustion Ash — popel a popilky z technologie fluidniho spalovani
e Ashes (residues), plant — popilky ze spalovani biomasy

e (Calcium sulphate — siran vapenaty, produkt mokré metody odsireni

e SDA Product — produkt polosuché metody odsireni

Tab.¢.7: Identifikace energetickych produkt(l zaregistrovanych dle natizeni REACH

Nazev EINECS Lead registrant Registracni Cislo

Ashes (residues), coal 931-322-8 | Evonik Steag GmbH 01-2119491179-27
FBC Ash 931-257-5 | Tauron Polska Energia S.A. 01-2119484641-35
SDA Produkt 931-259-6 | Tauron Polska Energia S.A. 01-2119484864-23
Calcium Sulphate 231-900-3 | Saint Gobain Placo Ibérica SA 01-2119444918-26
Ashes (residues), plant | 297-049-5 | CEZ, a.s. 01-2119531232-54

Pozn. Pouze ta cdst energetickych produktd, pro kterou producent nema vyuZiti, nebo s ni chce sdm
naklddat v reZimu odpadd, je po prdvni strance povaZovdna za odpad.

V rdmci této registrace bylo prokdzano, ze ty energetické produkty, které splfuji parametry definované
v tzv. Substance Identity Profile (List identifikace latky) nepredstavuji Zadné nebezpedi pro lidské zdravi
ani pro zivotni prostfedi pro vSechna pouziti a za podminek bezpecného pouziti definovanych
v predloZené registracni dokumentaci.

Vzhledem k tomu, Ze vedlejsi energetické produkty nemaji Zddné nebezpecné vlastnosti, neni nutné
v pfipadé jejich uvadéni na trh vypracovavat Bezpecnostni list (BL). Informace uvedené v tomto Listu
informaci o latce (Substance Information Sheet - SIS) napliuji strukturu a obsah Pfilohy 2 nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 ze dne 18. prosince 2006 o registraci, hodnoceni,
povolovani a omezovani chemickych latek, o zfizeni Evropské agentury pro chemické latky (dale jen
,ECHA"), 0 zméné smérnice 1999/45/ES a o zruseni nafizeni Rady (EHS) ¢. 793/93, nafizeni Komise (ES)
¢. 1488/94, smérnice Rady 76/769/EHS a smérnic Komise 91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/ES
a 2000/21/ES, v platném znéni (dale jen ,Nafizeni REACH") a ES ¢. 1907/2006 a novely ¢. 453/2010
tykajici se vypracovani BL. Informace, které nejsou v SIS uvadény, jsou k dispozici ve Zpravé o chemické
bezpecfnosti. Podle kritérii Nafizeni (ES) ¢. 1272/2008 (ze dne 16. prosince 2008) o klasifikaci,
oznacovani a baleni latek a smési (tzv. nafizeni CLP), nemusi byt VEP klasifikovany ani oznacovany.

Problematika posuzovani nebezpecénosti latek je nesmirné sloZita a stdle se vyviji. Posledni pokus
o zménu metodiky posuzovani nebezpecnosti latek byl odvracen v roce 2017, kdy byla zamitnuta
navrzena metodika hodnoceni na zdkladé vypoctli a prepoctd, které vychdazely z mnozstvi kovi
v susiné, kdy takova metoda je naprosto v nesouladu s dlouhodobé nastavenym systémem hodnoceni
nebezpecnosti latek, ktery wvychazi z provedenivelice komplexni série toxikologickych
a ekotoxikologickych experimentalnich a reprodukovatelnych testi pro kazdou latku.

Pokud producent nema pro energetické produkty Zzadné vyufziti, jsou VEP podle zdkona ¢. 185/2001 Sb.,
o odpadech, povazovany za odpad, musi byt uloZeny na skladku, pfipadné predany opravnéné osobé,
ktera zajisti uloZzeni VEP na skladce, vyuZije jako odpad na povrchu terénu za podminek vyhlasky
¢. 294/2005 Sb. nebo je zpracuje v zatizeni k vyuzZiti nebo odstranéni odpadu.
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Skladkovani popelovin v reZimu odpadu je vidy spojeno s poplatky za ukladani odpadl a s naklady na
dopravu na skladku. Naklady na uloZeni VEP na skladku v reZimu odpad( tak mnohonasobné prevysuji
naklady na vyuZivani v rezimu vyrobkd.

Aktualni situace zavadéni jednotnych metodickych postupld prokazovani bezpecnosti
stavebnich materialti v zemich EU

Vzhledem kfaktu, Ze VEP jsou soucasti mnoha stavebnich vyrobkl zejména z oblasti beton(,
zlepSovani vlastnosti zemin, nasypovych a zemnich téles, existuji souvislosti s metodami posuzovani
bezpetnosti materidld (resp. zjistovani potencidlnich nebezpecnych vlastnosti) v legislativnich
predpisech pro harmonizované stavebni vyrobky. Problematika je vSak fesena kontinudlné pomalym
tempem v ramci jednani v jednotlivych technickych komisi = CEN/TC 104, 154, 227, 351, 396 + revize
normy EN 450.

Jako zakladni shrnuti informaci z jednani v rdmci Evropské rady pro standardizaci Ize uvést nasledujici:

e témér ve vsech technickych vyborech CEN nejsou z formalnich dlvodl Ufedné zvefejniovany
revidované normy (bez ohledu na to, zda jsou harmonizovany nebo ne)

e na jafe roku 2017 Némecko kvuli specifické situaci v soudnich Zalobach poslalo prioritni
seznam standard( pro revizi, ktery je tfeba revidovat dle poZzadavkd v Némecku

e soubéiné s tim poZaduji vyrobci zahrnuti kategorii pro technické parametry material; z tohoto
dlvodu je tfeba provést revizi napr. EN 450-1, EN 459-1 (vapno), EN 197-1 (cement) a revizi
standardud pro hydraulicka pojiva pro komunikace - je nutno urychlit proces revize mandatu
M128 (beton).

Informace o vyvoji CEN TC 351 (Stavebni vyrobky: posouzeni uvolfiovani nebezpecnych latek):

e Jednd se o aktualizaci vyvoje CEN TC 351 (Stavebni wvyrobky: posouzeni uvolfiovani
nebezpecnych latek). V soucasné dobé byla pracovni skupiné TC 351 vydana zprava o kontrole
navrhu zpravy o zkusebnich metodach pro specifické parametry. Kromé kontroly z hlediska
aktualizace, zprava jiz nyni poskytuje prehled o tom, jaké metody budou v budoucnu pouzivany
pro rizné environmentadlni testy.

e CEN/TC351/WG 1 Vyluhovani do pudy, podzemnich a povrchovych vod

e CEN /TS 16637-1 Pokyny pro vybér testll pro vyluhovani a CEN / TS 16637-2

o HorizontdIni dynamické povrchové vyluhovani. Pokyny pro produkty TCs - Vybér zkusSebni
metody (Cast 2 nebo cast 3)

e CEN/TR 17105 s pokyny pro pouZziti zkousek ekotoxicity aplikovanych na stavebni vyrobky (jak
kombinovat doporucené testy vyluhovani s biologickymi zkouskami pro vodni Zivotni
prostredi). Zkusebni postup popsany v této technické zpravé je technicky vhodny pro vyluhy
stavebnich produkti a pro zkousky na sypkych nebo pastovitych stavebnich vyrobcich.

4 Produkce energosadrovce — lokality, mnozstvi

Energosadrovec (produkt technologie mokré vapencové vypirky spalin) jako surovina je pramyslové
vyuzivan hlavné pfi vyrobé sadry a pfi vyrobé cementu. Dalsi uplatnéni je pti vyrobé saddrokartonovych
a sadrovlaknitych desek, samonivelacnich podlahovych smési a omitek.

Hlavni uplatnéni energosadrovce v cementarském primyslu je jako reguldtor tuhnuti, v nékterych
pripadech pak jako pfidavek do surovinové smési na vazani vétsiho mnozstvi alkalii - to slouZi k Upravé
siranového modulu.

Pozadavky na kvalitu energosadrovce pro vyrobu sadry s naslednou vyrobou sadrokartonovych desek
jsou velmi vysoké. Z téchto divodld se musi energosadrovec v pribéhu odvodnéni propirat Cistou
vodou, aby byly veskeré necistoty odstranény. Tyto velmi pfisné pozZadavky zakaznikd na kvalitu
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doddvaného energosadrovce jsou definovany podle mezindrodné uznavanych pozadavkl asociaci
EUROGYPSUM, VBG a ECOBA — FGD Gypsum — quality criteria and analysis methods.

Pro energosadrovec pouzivany pfi vyrobé cementu nejsou zZadné specidlni pozadavky na kvalitu,
jedinym poZadavkem je obsah vody a to predevsim z divodu prepravy a nasledné manipulace
v cementarné.

Dosavadni praktické zkuSenosti z vyuzivani energetickych produktl dlouhodobé prokazuji, Ze
stavebnictvi je prakticky jedinym rezortem ndrodniho hospodarstvi, ktery je schopen odebirat
a efektivné zpracovat vedlejsi energetické produkty ve vétSich objemech. Prakticky se jednd vylucné
o hromadné zpracovani elektrarenskych a teplarenskych popilkd a o zpracovani energosadrovce. Tento
druh vedlejsiho energetického produktu je jiz bézné vyuzivan v cementarském primyslu jako velmi
kvalitni nahrada ptirodniho sadrovce. Zvlasté vyhodné je uplatnéni energosadrovce pfi vyrobé
sadrokartonovych desek. Jejich vyroba je v nasi republice zajistovana vyluéné specializovanymi
zahrani¢nimi firmami Saint-Gobain - Rigips Horni Pocaply a Knauf Pocerady.

V minulosti bylo exportovano do Polska az 100 000 tun ro¢né (produkce Zampidnl), po odsifeni
polskych elektraren tento export skoncil.

V Ceské republice se vyrobi ro¢né priblizné 2,5 mil. tun energosadrovce. Energosadrovec ve vétsich
objemech na prodej doddvaji zdroje Mélnik (cca 150 000 t), Pocerady (cca 220 000 t), Chvaletice (cca
50 000 t). V budoucnu (predpoklad po roce 2020) pfibude i Prunéfov a Ledvice, s rocni produkéni
kapacitou vétsi nez 450 000 tun.

5 Proces zpracovani vedlejsich energetickych produktt

5.1 Vaznik vedlejsich energetickych produktt
V elektrarnach vyrabéjicich elektrickou energii spalovanim uhli se tuhé produkty vytvareji béhem
spalovani jemné rozemletého uhli a po spalovani v plné fizeném procesu. Uvazovanymi materialy jsou
popilky, tj. nespalitelnd mineralni ¢ast v uhli (Uletovy popilek, struska, fluidni popilek, loZovy popel),
a tam, kde je instalovano odsifovaci zafizeni, jsou to produkty po odsiteni (produkt polosuché metody
odsireni spalin a energosadrovec) ziskané v aparatufe pro odsifeni spalin chemickou reakci mezi
oxidem sificitym, ktery se pfi procesu spalovani uvolfiuje ze siry obsazené v uhli, a adsorpénim ¢inidlem
na bazi vapniku (vapenné miéko).
VétSina vedlejsich produktd vznikd v kotlich s granulacnim ohnistém, tj. v procesu spalovani
s teplotami 1100 — 1400 °C.
PFi procesu spalovani v pecich s vytavnym ohnistém dochazi ke vzniku strusky. V tomto procesu
spalovani je spalovaci teplota vyssi (1500 — 1700 °C) a uletovy popilek se béZzné privadi zpét do kotle,
kde dochazi k jeho opétovnému roztaveni a tvorbé strusky.
Fluidni popel vznikd spalovanim v kotlich s fluidnim cirkulujicim loZzem pfti nizsich teplotach (800 az
900 °C).
Produkt polosuché metody odsifeni spalin vznika pti odsifeni spalin suchou a polosuchou metodou,
energosadrovec vznika odsifenim spalin metodou mokré vapencové vypirky.

Uletovy popilek z vysokoteplotniho zplisobu spalovani

Popilky z vysokoteplotniho zplsobu spalovani paliva pfi teplotach cca 1100 az 1400 °C se vyznacuji
obsahem hlavné kfemene a mullitu (2 SiO2:3 Al,Os). Rovnéz obsahuji sklovitou fazi, jejiz mnoZstvi je
zpravidla vys$si nez 50 %, ktera zasadnim zplsobem ovliviiuje reaktivitu popilki s CaO nebo cementem
jak za normalni, tak zvysené teploty (autoklavovani).

Mullit se zicastriuje reakce pouze ve velmi malé mife vyhradné za hydrotermalnich podminek. Popilek
sam o sobé neni hydraulicky, to znamena, Ze neni schopen reagovat s vodou. Je-li v§ak misen s
hydroxidem vapenatym, reaguje a vytvafti stejné produkty jako pfi reakci cementu s vodou. Tato reakce
se lisi dle typu a druhu popilku a je oznacovana jako pucolanita.
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V popilku, ktery byl skladovan delsi dobu ve vlhku, mlze byt pucolanovy Ucinek porusen. Je ale
pravdou, Ze v zemich, kde je uhelnych elektraren malo (Francie), se z dlivodu nedostatku popilku tyto
pres zimu skladuji ve zvihéeném stavu a v obdobi stavebni sezdony se po presuseni znovu pouZivaji.
Jestlize za normalni teploty (30 —40 °C) se reakci CaO nebo cementu s popilkem z vysokoteplotni
technologie spalovani zucastriuji pouze ionty obsaZené v jeho skelné fazi, za hydrotermalnich
podminek reaguje s Ca(OH), rovnéz pfitomny B-kiemen a v malé mife mullit (2 SiO-3 Al,Os).
Zakladnimi pozadovanymi technickymi parametry jsou nizka hodnota ztraty susenim — pod 1 %, ztrata
Zihanim pod 4 %, obsah SiO, nejméné 40 %, obsah celkové siry do 3 % a chloridd do 0,1 %, dodrzeni
limitni hranice obsahu radioaktivnich nuklidd < 150 Bg/kg a limitni hranice pfitomnosti nebezpeénych
latek a tézkych kovli ve vodnim vyluhu.
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Obr.¢.2: Schéma tepelné elektrarny s klasickym spalovanim

a) Vlastnosti uletovych popilkli obecné

Uletovy popilek je jemnozrnny prach, ktery se skladd prevazné z roztavenych skelnych &astic kulovitého
tvaru s prevazné hladkym povrchem a je zachytdvan na elektrostatickych nebo latkovych filtrech
(odlucovacich).

Zvlastni vlastnosti kfemicitého uletového popilku je jeho pucolanova aktivita, tj. schopnost reagovat
za okolni teploty s vdpnem a vodou za vzniku pojivych minerdlnich fazi, které jsou podobné tém
obsazenym v Portlandském cementu. Vzhledem k jeho jemnosti a rozloZeni velikosti ¢astic a také
k jeho pucolanové aktivité se uletovy popilek pouZiva vétSinou do stavebnich materiadld spojovanych
cementem k vylepSeni jejich technickych vlastnosti a k nahradé cementu.

b) Pouziti uletovych popilki

Velké ekonomické vyhody prinasi vyuziti popilkl pfimo ve stavebni vyrobé, napfiklad pfi budovani
silnic, dalnic, letist, Zeleznic, pfehrad a pfi fadé dalsich zemnich praci.
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Za perspektivni postupy vyuziti elektrarenskych popilkll se dnes povaZzuje nahrada cementu
v betonovych smésich, vyufZiti jako fileru — kameniva v betonu, vyroba pérobetonu a v neposledni radé
jako stabilizované popilkové smési pro vSechny druhy zemnich praci a stabilizace zemin.

Uletovy popilek z fluidniho zpGsobu spalovani

Fluidni popilky jsou tuhé zbytky fluidniho spalovani uhli, smési mineralniho podilu uhli a produktd
odsireni vzniklych reakci sorbentu (napf. vapenec, dolomit) s oxidem sifi¢itym. Teplota jejich vzniku
nepresahuje 850 °C, popely a popilky se od sebe lisi granulometrii.

Fluidni technologie je jedna z nejmodernéjsSich metod spalovani uhli a dalSich druhd paliv. Spolu
s odsitfenim je nejucinnéjsi metodou snizovani emisi Skodlivych latek do ovzdusi. Na rozdil od béZzného
odsifovani, které Cisti spaliny aZz za spalovacim procesem, fluidni technologie umoziuje likvidaci
Skodlivin ptimo v kotli.

Mleté palivo s pfisadou vapence ptip. dolomitu se spaluje v cirkulujici vrstvé pfi teploté 850 °C. V téchto
zmodernizovanych provozech vznikaji pevné odpady v podobé loZzového popele a popilkl
z elektrofiltrd (odlucovacl). Vyslednym produktem je pak smés popela z plvodniho paliva,
nezreagovaného odsifovaciho ¢inidla (CaO s ptipadnymi zbytky CaCOs), siranu vapenatého, produkt(
reakce popelovin s CaO a nespaleného paliva. Vzhledem k tomu, Ze teploty spalovani jsou pfi fluidnich
procesech nizsi nez pfi vysokoteplotnim spalovani, je nezreagovany CaO pfitomen ve formé tzv. mékce
paleného vépna a je tedy reaktivni. Pro fluidni popilky je téZ charakteristicky nizky obsah taveniny.
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Obr.¢.3: Schéma tepelné elektrarny s fluidnim spalovanim

V dusledku transportu koufovych plyni z prostoru ohnisté dochazi k separaci jednotlivych frakci této
smési, jemné podily jsou odnaseny spalinami ve formé uletu a hrubsi zlistavaji ve spalovacim prostoru.
Ulet tuhych latek je z kouFovych plyn(i odstrariovan béznymi technologickymi postupy (cykldny, filtry).
Kazda fluidni spalovaci jednotka proto zpravidla produkuje fluidni popilky dvojiho druhu: popilek
z prostoru ohnisté (oznacovany jako loZovy) a popilek ziskany z tletu (oznacuje se cyklonovy, filtrovy
apod.). Vlastnosti obou téchto popilkl se vyrazné lisi jak ve fyzikdlnich vlastnostech (granulometrie,
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mérny povrch, hustota, sypna hmotnost), tak v chemickém a mineralogickém slozZeni, i kdyZz pochazeji
z téhoz technologického procesu fluidniho spalovani a odsitfovani. U fluidnich popilk(i obou druhl se
projevuje nevyhoda kolisavych vlastnosti, zejména chemického slozeni, mérné hmotnosti a ostatnich
parametrd, zplsobena nestabilitou spalovaciho procesu a variabilitou vlastnosti vstupnich komponent
(uhli a odsifovaciho ¢inidla).

Fluidni popilky obsahuji na rozdil od popilkd klasickych vyssi mnozstvi mékce paleného reaktivniho
vapna (8 az 25 %) a maji pomérné vysoky obsah SOs (7 az 18 %), jenz muzZe zpUsobit v pojivu vznik
ettringitu (3 Ca0-Al,05:3 CaS04:32H,0). Z tohoto divodu je jejich vyuZiti zplsobem stejnym jako
u popilkl klasickych velmi slozité.

Vlastnosti popilku z fluidniho spalovani

V zavislosti na procesu odsiteni v kotli se popel z fluidniho loze, jakoZto smés popele z loZe a uletového
popilku, sklada z uhelného popele, zbytkového uhli, produktll odsifeni a nezreagovaného adsorpéniho
¢inidla. Pomérné nizkd teplota spalovani ma za nasledek vytvoreni jemnozrnnych krystalickych
mineral(. Maximalni velikost zrna je do 10 mm a ta pochazi z ¢astic popele z loZe. Popel je bohaty na
volné Ca0 a CaSO, v disledku kombinovaného procesu odsiteni. Hlavnimi chemickymi slozkami jsou
SiOz, A|203 a F6203 (F6304).

6 Vyuziti energetickych produkt

Objemy vyuZiti jednotlivych druh(i VEP jsou uvedeny v tabulkach €. 2 - 6 kapitoly 3.

6.1. Vyuzitelnost vysokoteplotnich a fluidnich popilka

Vysokoteplotni popilek: Popilek z fluidniho spalovani:
o popilkové stabilizaty, e vyplné,
e popilkové suspenze, e obecné technické vyplné,
e do maltovin (aktivni slozka, pfimés), e popilkové stabilizaty,
e do betonu a betonovych vyrobkd, e do maltovin,
e docementuy, e vibrované a vibrolisované vyrobky,
e do inZenyrskych staveb, e do poérobetonu,
e do pdrobetonu, e zrnité plnivo,
e cihlarské vyrobky, e suché maltové smési,
e umélé spékané kamenivo, e pfivyrobé cementu,
e umélé kamenivo vyrabéné za studena, e cihlarské vyrobky,
e mineralni vlakna, e umélé spékané kamenivo,
e asfaltové vyrobky, e umélé kamenivo vyrabéné za studena,
e pfi stavbé protipovodnovych hrazi, e mineralni vlakna,
e popilkovo-jilové injektaze, e asfaltové vyrobky,
e pfivyrobé omitek. e pro solidifikaci nebezpecnych odpadt.

6.2. Vyuzitelnost ve stavebnich materialech — prakticky
Nejvétsi vyuziti popilkd je v oblasti vyroby transportbetonu, kdy je touto technologii vyroben nejvétsi
koncové vlastnosti betonl i jiné specialni poZadavky napt. trvanlivost v rlznych typech prostredi,
dobra Cerpatelnost, samozhutnitelnost atd. Pravé pro korekci a vylepSeni téchto speciadlnich pozadavki
se popilky v mnoha ptipadech vyborné uplatiuji, pficemz vytvari Siroky prostor pro c¢aste¢nou
substituci davek zejména portlandskych cement(l. Timto zplsobem je jednak vyrazné sniZzovana cena
vstupnich surovin pro vyrobu beton(, ale zna¢né prinosy jsou i na poli ekologie. Snizenim davek
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cementu a jeho spotfebou je vyrazné snizovana produkce CO, do ovzdusi a soucasné je feSen i problém
s ukladanim popilk( na slozisté.

V praxi jsou moznosti uplatnéni popilk(l do receptur betont vyuZivanych v prefa vyrobé.

Jsou feSeny jak teoretické aspekty zavedeni popilkl do jednotlivych receptur, tak i rozsahlé
experimentalni ovéfeni dopadu rliznych davek popilkQl na vysledné sledované a profilujici vlastnosti
betond pro rGznd pouZiti. Snahou je pokryt cely sortiment béiné vyrdbénych betonl i
prefabrikovanych dilcl, kde se da predpokladat masové;jsi vyuziti popilka.

Pro celkové posouzeni moznych objemu a vyuziti popilkll bylo pouZito vysledk( ve vyrobé betonl
a produkce cementl vCR vjednotlivych letech zdostupnych informaci odbornych svazd ¢&i
dominantnich vyrobcl na ¢eském trhu.

Na dodanych vzorcich se provadi na stejném sloZeni jemnozrnnych malt vzajemné porovnani popilka,
véetné stanoveni jejich granulometrie a mérnych povrch.

6.3. Komparace vlastnosti cementovych kompozitl s ¢astecnou nahradou
pojiva elektrarenskymi popilky

Vyuziti v ramci jemnozrnnych beton( (malt), ve kterych je az 25 % hmotnostnich dill pojiva nahrazeno
vybranymi typy popilkd z vytipovanych vyroben. TaktéZ se provadi u experimentd v oblasti smési
stmelenych hydraulickymi pojivy, které jsou vyuzivany predevsim pfi vystavbé pozemnich komunikaci,
letitnich a jinych dopravnich ploch. V roce 2008 vysla v CR novad norma CSN EN 14 227 - 3 Smési
stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace, ¢ast 3: Smési stmelené popilkem, kde jsou definovany
pozadované vlastnosti smési a moznosti pouzivani popilkl. PoZzadavky na vlastnosti popilkd jsou pak
uvedeny v CSN EN 14227-4 Smési stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace, ¢ast 4: Popilky pro smési
stmelené hydraulickymi pojivy.

Cilem je vyuzit popilek jako Castecny substituent cementu, resp. nalézt vhodné popilky pro tento
zpUsob zpracovani cementového kompozitu. Kritériem pro posouzeni vhodnosti popilkQl pro tento
zpUsob vyuZiti byla pfedevsim komparace pevnostnich parametrli jemnozrnnych beton( (resp. malt)
modifikovanych popilky s parametry referencni smési, tzn. smési, ve které byl jako pojivo pouzit pouze
cement. DalSim vyznamnym aspektem, ktery byl rovnézZ sledovan, je vliv popilku na zpracovatelnost
Cerstvé smési. V pripadé smési stmelenych hydraulickymi pojivy (SC - smési stabilizovanych cementem
a KSC - kameniv stmelenych cementem) byla pozornost mimo pevnostnich charakteristik zamérena na
srovndvaci objemovou hmotnost a optimalni vlhkost, kterd uzce koresponduje se zpracovatelnosti
smési v Cerstvém stavu.

Z pouzivanych popilkd relativné nejvyssi pevnostni charakteristiky dosahuji smési, ve kterych byla ¢ast
cementu nahrazena popilkem z elektraren Détmarovice, Chvaletice a Mélnik, pfi sou¢asném zachovani
dobré zpracovatelnosti ¢erstvé smési. Pomérné vyrazny potencidl pro tento zplsob vyuziti vykazoval
rovnéz popilek z elektrarny Ledvice.

Bylo zjisténo, Ze jednim z faktor(, ktery determinuje Ucinek primési popilku na fyzikdlné mechanické
parametry takto modifikovaného kompozitu, je mérny povrch popilku. Vzhledem k zjisténym
skutec¢nostem lze za optimalni hodnotu mérného povrchu pro tento zpulsob vyuZiti popilku oznadit
hodnotu pFiblizné 350 aZz 450 m?/kg, co? jsou hodnoty pFiblizné odpovidajici hodnotdm mérného
povrchu cementu. Dale bylo zjisténo, Ze podstatna je rovnéz velikost ¢astic popilku resp. jeji distribuce.
Optimalnich vysledkd bylo dosahovéno s popilky, u kterych prevazuji ¢astice s velikosti do 100 um.
Céstice popilku o téchto velikostech optimalné vyplfiuji mezery mezi &asticemi hydratujiciho cementu,
a soucasné nemaji negativni vliv na reologii ¢erstvé smési.

Diky chemickému a mineralogickému sloZeni jsou nékteré popilky schopny reagovat s hydratujicim
cementem a aktivné se tak zapojovat do tvorby matrice kompozitu. Tyto reakce se zpravidla projevuji
v delSich ¢asovych horizontech. Lze tedy predpokladat, Ze diference v pevnostnich charakteristikach
mezi referencni smési a kompozity s obsahem popilku z uvedenych elektraren zjisténé po 28 dnech
zrani, se diky témto specifickym reakcim budou naddle zmensSovat.
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Shrnuti

Vybrané typy popilkll byly podrobeny komplexu experimentd monitorujicich jejich ucinek
v cementovych kompozitech. Na zdkladé ziskanych vysledkl Ize konstatovat, Ze popilky vznikajici
v elektrarnach Détmarovice, Chvaletice, Mélnik, Pocerady, ale i nové TusSimice Ize efektivné vyuzit jako
CasteCnou nahradu pojiva v cementovych kompozitech a jsou rovnéz vhodné do smési stmelenych
hydraulickymi pojivy pouZitelnych do téles pfi stavbé vozovek.

6.4. Moznosti ¢astecné substituce slinku v cementu elektrarenskymi popilky

Vyuzivani popilku pro dany ucel je v soucasné dobé znacné nizké, a tvori pouze necelych 9 % slozek
pridavanych pfi vyrobé cementi ke slinku, pti vyrobé smésnych cement( (pridavek k cementu podle
CSN EN 197-1, blize viz kap. 3).
Je zde tedy patrny velmi vysoky potencidl mozZnosti rlistu spotieby popilku pro tyto ucely, kdyby
substituoval jiné kfemicité slozky pouZivané pro pripravu smésnych cement(, a to i pfi zachovani
stavajiciho poméru produkce portlandského cementu (CEM 1) a cement( smésnych (CEM Il az CEM V).
Detailnéji je toto vidét z nasledujicich grafa. V druhém grafu je do obsahu zahrnuta i mletda vysokopecni
struska. V této oblasti jsou v CR nejvétsi objemové rezervy.

Maximalni obsah sloiky u jednotlivych druhii cementi podle CSN EN 197-1
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Obr.¢.4: Maximalni obsah slozky u jednotlivych druhd cementd podle CSN EN 197-1
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Maximalni obsah sloZky u jednotlivich druhl cementi pfi zachovani aktuilniho
objemu u jejich produkce
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Obr.¢.5: Maximalni obsah slozky u jednotlivych druhlG cementl pfi zachovani aktuadiniho objemu jejich
produkce.
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6.5. Moznosti vyuzivani elektrarenskych popilkl pro vibrolisované betonové
zbozi
U jadrové vrstvy betonu pro vibrolisované zbozi zileZi zejména na pevnostech betonu. Tyto betony
plni nosnou funkci jak u jednovrstvych, tak i dvouvrstvych vyrobk(. Z vyse uvedenych vysledkl je
zfejmé, Ze na pfikladu receptur pro jadrové vrstvy zamkovych dlazeb je mozné pouZit jemnozrnné
aktivni ptimési jako Caste¢né nahrady cementl CEM I. VSechny dnes pouzivané varianty z hlediska
pevnostnich pozadavkl na jadrové betony vyhovuji jak v pevnosti v tlaku, tak i pficném tahu.

Vyuiiti kvalitniho elektrarenského popilku pfi 20 % ndhradé cementu pfinasi sice mirné snizeni
pevnosti v tlaku za 28 dni, jiZ ne tak vyrazné snizeni pevnosti v pficném tahu. Dosazené pevnosti po 40
dnech jsou pro finalni vyrobky vyhovuijici. Podle pozadavk( pfisluiné CSN EN je min. pevnost v pfi¢ném
tahu 3,6 MPa. V pfipadé pouziti kritéria pevnosti vtlaku je min. poZadovanad hodnota 60 MPa.
Ekonomicky pfinos Usporou cementu ¢ini cca 13 %.

Do budoucna je urcité pro vyrobu betonovych vyrobk( dilezZité trvale sledovat mozZnosti vyssiho vyuziti
druhotnych surovin (VEP), pfipadné mozZnosti jejich zuslechténi pro dosazeni jejich vhodnosti pfi
vyrobé betonu. Tento zpuUsob je jednou zcest ke sniZovani nakladd wvyroby a zvySeni
konkurenceschopnosti betonovych vyrobki ve vztahu k moznym Usporam.

6.6. Moznosti vyuzivani elektrarenskych popilkt pro vyrobu lehkych
konstrukénich betonti v CR
Vzhledem k tomu, Ze obecné je pfi pouZziti lehkych poréznich kameniv vidy problém s Cerpatelnosti, je
nutné vyuzivat zvySenou davku jemnych pfimési. Soucasné je zde v protikladu i nizka pevnost lehkého
porézniho kameniva a pozadavek na dosazeni pevnosti v tlaku vyssSich nez 20 MPa pro nosné
konstrukce. Pro zajisténi obou technologickych kritérii je nutné vyuzivat aktivni pfimési.
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Prokazuje se, Ze je moiné i v podminkach CR vyrobit betony i s dlouhou dobou zpracovatelnosti v ¢ase
(az 90 minut) a bezpecné Cerpatelné. Pri srovnani pouzitych aktivnich pfimési se pridanim mikrosiliky
zvysi pevnosti jen nepatrné a zhorsi se ¢astecné jeho zpracovatelnost.

Z hlediska ekonomického vyhodnoceni receptur s vyuzitim popilku, ve kterych byly pouzity shodné
vstupni suroviny s vyjimkou typu, a davky aktivni pfimési je vyznamny nasledujici poznatek:

V receptufe, ve které byl pouZit el. popilek vdavce 60 kg/m, tzn. cena pFimési je tedy:
60 kg x 0,085 Ké&/kg = 5,10 Ké/m?3 lehkého betonu.

Vreceptufe ¢ 4 byla pouZita mikrosilika v davce 40 kg/m3 tzn. cena pfimési je tedy:
40 kg x 9,60 K¢&/kg = 384 Ké/ m® lehkého betonu.

Pevnost u tohoto vzorku byla po 28 dnech vyssi pouze o 2,0 MPa.

Rozdil vcendch 1 m3 lehkého CEerpatelného betonu pro pevnostni tfidu LC25/28 a ostatnich
srovnatelnych vlastnostech je pfi poutziti el. popilku o cca 380 K¢ nizsi nez pfi pouziti mikrosiliky.
Objem vyrobenych lehkych betond v CR postupné nar(std, ro€né je touto technologii vyrobeno cca
45 000 — 50 000 m? jak monolitickych, tak i prefabrikovanych konstrukci. Zde je prostor pro uplatnéni
vice nez 3 000 tun popilkd.

Samozhutnitelné betony s vyuZitim aktivnich pfimési na bazi primyslovych odpadii — kamenné
odprasky, vysokopecni jemné mleta struska, popilek

Zde je velky prostor pro vyuziti jinych typ jemnozrnnych pfimési. V tomto vyuZiti jsou pouZivany rdzné
davky jemné mleté vysokopecni strusky a popilky. Vysledky potvrzuji vyhodnost pouzivani popilkd pro
SCC betony. Vyznamnou vyhodou poufZiti popilkll je prodlouZeni doby zpracovatelnosti a zachovani
potiebné reologie i v case 60 minut. Pokles vlastnosti zatvrdlych beton( je ve srovnani s recepturami,
kde byla pouzita stejnd davka jemné mleté strusky, nevyznamny.

6.7.Shrnuti produkce beton( v Ceské republice, vé. primérnych spotieb
cementli a moznosti uplatnéni popilkt jako substituce hlavné cementi
CEMI

Technologie transportbetonu

V oblasti vyroby transportbetonu v poslednich letech je v CR vyrobeno necelych 10 mil m? betonu.
Primérna dévka cementu (pfepoéteno na CEM 1) je cca 285 kg/m3.

Z hlediska rozdéleni produkce beton(i podle pevnostnich tfid je dlouhodoba struktura nasledujici:

Tab. €. 8: Produkce betonu podle pevnostnich tfid

Pevnost betonu v tlaku Objem betonii Zastoupeni
[MPa] [mil. m3] [%]

KSC, SC 1,2 12

<15 1,0 10

15-25 3,1 31

25-35 3,3 33

> 35 1,4 14
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Tab. €. 9: Zastoupeni beton( podle hodnoty zpracovatelnosti (konzistence)

Stupen konzistence ﬁ::le r:‘:;etonu [Z;?toupem
S1 2,0 20

S2 0,9 S

S3 5,0 50

sS4 1,5 15

Scc 0,6 6

Pti pfedpoklddané priimérné davce cementu 285 kg/m?3 bylo v oblasti transportbetonu spotfebovano
cca 3 miliony tun vSech typl cement(.

Procentudlni zastoupeni jednotlivych typ cement(i vyrobenych na tzemi CR nap¥. v priimérném roce
pro cely objem vyrobenych beton( véetné prefa vyroby atd. je cca nasledujici:

Tab. €& 10: Procentudlni zastoupeni jednotlivych typd cementt vyrobenych na tzemi CR

Typ cementu I:F(::-:’/:ostm Produkce [t] Produkce [%] !s\:l:i)(l;y [%(;bsah 'Is\lnc?ixléy [t]obsah
42,5R 1746 000 36,6 % 0 0
CEM I 52,5N 296 000 6,2 % 0 0
52,5R 216 000 4,5 % 0 0
Celkem CEM | 2 258 000 47,4 % 0
42,5N 211 000 4,4 % 20 42 200
CEM II/A-S 42,5R 253 000 53% 20 50 600
52,5N 59 000 1,2 % 20 11 800
CEM I1/B-S 32,5R 1440 000 30,2 % 35 504 000
CEM II/A-L 42,5N 39 000 0,8 % 20 7 800
CEM II/B-L 32,5N 3000 0,1% 35 1050
32,5R 207 000 4,3 % 35 72 450
SR A 42,5N 12 000 0,3% 35 4200
Celkem CEM Il 2 224 000 46,7 % 694 100
CEM llI/A 32,5R 267 000 5,6 % 65 173 550
CEM I11/B 32,5N 18 000 0,4 % 80 14 400
Celkem CEM III 285 000 6,0 % 187 950
CELKEM 4 767 000 100,0 % 882 050

V tomto objemu cementd nejsou zapoéitdny objemy cementd importovanych do CR. Odhadem to
mohlo byt okolo 0,75 milion( tun.

Odhadnuté mnozZstvi potencionalnich mozZnosti spotfeby popilkl pro oblast transportbetond pro
jednotlivé typy betond, vychdazi z max. mozné davky pro rozpéti pevnostnich tfid betonu pti pouziti
portlandského cementu jako zdkladniho pojiva. V nasledujici tabulce je odhad moiného objemu
zabudovani popilk(i a odhad nasledné uUspory portlandského cementu pevnostni tfidy CEM 1 42,5.

V praxi se ovSsem casto pouziva i kombinace smésnych cementl s popilky. Odhady Uspor v téchto
kombinacich a objem takto vyrobenych beton( je z dostupnych zdroji nemozny.
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Tab. €. 11: Pevnost v tlaku a priimérné davky cementu

Pevnost betonu v tlaku Primérna davka cementu CEM |
[MPa] 42,5
<15 210
15-25 300
25-35 330
>35 380

Vyse uvedené davky jsou uvazovdny pro konzistenci ve stupni S3. Pro jiné konzistence budou tyto
davky mirné odlisné.

V pfipadé poutziti kvalitnich popilkll do betonl je moiné uvaZovat tyto davky cementu, popilkl
a nasledné sniZzeni hmotnosti cementu.

Tab. ¢. 12: Davky cementu, popilkd a nasledné snizeni hmotnosti

Pevnost betonu 2NN EAUGGD Davka popilku | Uspora

[MPa] CEM 1 425 [kg/m?3] cementu
[ke/m’]

<15 175 65 17,3

15-25 245 85 18,3

25-35 285 100 13,6

> 35 335 110 11,9

Objem teoreticky vyuZitelnych popilkl pro ndhradu cementl CEM | 42,5 vztazeno k produkci
pramérného roku se da urcit z poméru spotreby jednotlivych typl cementu. Pfi cca 55 % objemu
cementd CEM | vyuZivanych pro oblast transportbetonu vychazi pak objem uvedeny v nasledujici
tabulce.

Tab. €. 13: Objemy cement( CEM | vyuzivanych pro oblast transportbetonu

Pevnost betonu Objem vyroby Spotieba popilku
[MPa] [m’] [t]

<15 0,69 mil. 44.850

15-25 2,13 mil. 181.390

25-35 2,27 mil. 227.000

>35 0,96 mil. 105.875

Celkem - 559.115 tun

Tento odhad vychdzi samoziejmé z predpokladu, Ze celkovy objem vyrobeného transportbetonu
z cementld CEM | bude vyroben v kombinaci s timto cementem a popilkem jako ¢aste¢né substituce
cementu. Toto mnoizstvi ve skutecnosti pravdépodobné nebude dosazeno, nebot pro nékteré typy
betonl napft. tfidu agresivity XF, nejsou ve vétsiné pfipadl popilky vyuzivany. Plati mimo normativni
omezeni i zbyteéné striktni zakazy v rGznych predpisech (TKP RSD CR, TKP €D CR, TKP RVC CR atd.).

6.8.Moznosti vyuZiti popilkii ve smésich stmelenych hydraulickymi pojivy pro
podkladni vrstvy pozemnich komunikaci
Objem vyroby téchto materidl( byvd roéné dle odhadu (statistiky nejsou k dispozici) cca 1,5 mil m3.
V pripadé poufZiti opét kombinace cementu CEM | 42,5 a popilku by bylo moZné uvazovat o primérné
davce popilku cca 50 kg/m3, coZ by obnaselo cca 75 000 tun popilkd. S tim souvisi i mozna Uspora
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cementu CEM I. S nastupem CSN EN 14227-1-4 je tato situace sloZit&jsi a skute¢né vyuzitelny obsah
popilku jako ndhrady cementu neni v praxi mozno ovéfit, nebot i kdyz existuji prikazni zkousky podle
legislativy a tyto materidly jsou béZné pouzivany v zahranici (Rakousko, SRN, Italie ap.), tak nejvétsi
investor Ministerstvo dopravy, resp. RSD nemd upravenu svou vlastni normu pro vyznamnéjsi vyuziti
popilkéi v betonech pro komunikace v CR.

Stale ve svych normach, hlavné v TKP 18, silné rlznymi podminkami kontrol a rozbor( diskriminuje
popilky z hnédého uhli (mimochodem téch podminek je pét).

U vysokopecni granulované strusky, mletého vapence a kiemicitého tletu je pozadavkem pouze
dodrzeni pfislusné normy.

6.9. MozZnosti vyuziti popilkt pfi vyrobé prefabrikatd

a) Drobné vibrolisované zbozi
Stanoveni potencialné moiného vyuziti popilku v oboru vibrolisovaného zbo#i v CR:
Pti objemu vyroby cca 820 000 m? drobného vibrolisovaného betonu je pro jadrové vrstvy dlazeb
spotfebovano cca 450 000 m? betonu. Pro tuto oblast je moZné poditat s vyuZitim max. 80 kg popilku
na 1 m3, tzn. spotiebu cca 36 000 tun popilkd.
Pro ostatni vibrolisované zbozi, hlavné jednovrstvé vyrobky (zdici tvarnice atd.), kde neni tak vysoky
pozadavek na pevnosti, je pomeér ndhrady cementu popilkem mirné vyssi. Da se prepokladat max.
nahrada 100 kg/m? betonu. P¥i objemu vyrobu cca 310 000 m?® betonu lze pak odhadnout potencial
spotteby popilku na 31 000 tun.
Dohromady pak mohou zavody takto spotfebovat okolo 70 000 — 80 000 tun.

b) Vyroba betonovych kanalizacnich prvki
Obdobna situace je pak v oblasti vyroby betonovych vibrolisovanych kanalizaénich systému. Zde se
jedna vidy jen o jednovrstvé typy vyrobk(. Primérna davka portlandskych cementl CEM | 42,5 je pro
tyto vyrobky mezi 340 az 390 kg/m3. MoZnd ¢asteéna nahrada cementu popilky se opét pohybuje mezi
15 a7 25 % z hmotnosti cementu, tj. 50 az 100 kg popilku na 1 m3. Pfi objemu vyroby cca 740 000 m?
to pak predstavuje objem popilku mezi 37 000 - 74 000 tun.

c) Téika prefabrikace

V tomto odvétvi nastal v poslednim obdobi postupny pokles vyroby, ktery se jesté v minulém roce
propadal. Jedna se zejména o znacné snizeni objemu vyroby dilcl pro skeletové systémy ¢i stropni
prefabrikaty. Pfesné informace o objemu prefa betonu v jednotlivych letech nejsou v CR k dispozici.
Odhadem se jednalo o cca 3,2 mil. m3. Pro tento sortiment beton( se vyuziva vy3sich pevnostnich t¥id
minimalné na drovni C 25/30, u predpinanych prvk( pak C 40/50. Pro tyto betony se pfevazné vyuziva
cementd CEM | 42,5 nebo CEM | 52,5. Zde je vyuZivani popilku vice problematické, nebot napf. pro
predem predpinané prefabrikované dilce je uzivani popilku zakdzano. Roc¢ni produkce, u které by se
mohl popilek éasteéné vyuZit, se pohybuje v Grovni cca 1,4 mil. m3. Max. davka popilku pro pouZivané
pevnostni tfidy a typy konstrukei pak nebude vy33i nez 80 kg/m3. Objem uplatnitelnych popilkd v této
oblasti by mohl dosahovat pres 100 tis. tun/rok.

Shrnuti

Podetapa méla za cil prozkoumat moznosti SirSiho uplatnéni popilkd pro vyrobu transportbeton(
a prefabrikovanych betond v CR. Pro tyto Uéely bylo zpracovdno mnoho diléich odbornych posouzeni
s cilem experimentdlné ovérit vhodnost pouZiti, pripadné dopady na kvalitativni vlastnosti betona
a pripadné finanéni prinosy vyuZziti popilkQl v betonarskych technologiich. Na Sirokém spektru zcela
rozdilnych typld a pevnostnich tfid betonl byl jednoznacéné prokazan prinos pouZivani popilkl
v betonech jednak z hlediska zvyseni kvalitativnich ukazatel(, dale ve vSech pfipadech dosazZeni Uspor
a jednak i nezanedbatelnymi ekologickymi pfinosy.
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Zajimavy je pak odhad pro uplatnéni popilki v CR pfi dosaZeni soucasné stavebni vyroby. Celkovy
potencial pfi zpracovani popilkt v betonech se mize pohybovat v rozmezi 700 az 900 tisic tun za rok.
Skutecnost ve vyuziti v betonech ze znalosti trhu je pak néco malo pres 40 %.

6.10. Vyuzitelnost energosadrovce
Energosadrovec je jako surovina béziné vyuzivan hlavné pti vyrobé sadry, pfi vyrobé cementu jako
regulator doby tuhnuti, aktivator postupu tvrdnuti pérobetonu a dale pfi vyrobé omitkovych smési
apod. Nové je i zkouSeno jeho vyuZiti k pfipravé anhydritovych maltovin. V nékterych zemich EU jiZ byl
energosadrovec vyjmut z katalogu odpad (napfiklad Némecko — zdroj ,,FGD Gypsum Definitions and
Legislation in the European Communities, In the OECD and in Germany” - Franz Wirsching, Rolf Hiiller
and Rainer Olejnik, kvéten 2008) a prohlasen za sekundarni surovinu rovnocennou ptirodnimu sadrovci
urcenou pro vyrobu sadry, sadrokartonovych desek, anhydritovych potérd a cementu. Dalsi uplatnéni
je privyrobé sadrokartonovych a sadrovlaknitych desek, samonivelaénich podlahovych smési a omitek.
Hlavni uplatnéni energosadrovce v cementafském primyslu je jako reguldtor tuhnuti, v nékterych
ptipadech pak jako pfidavek do surovinové smési na vazani vétsSiho mnozstvi alkalii - to slouZi k Upravé
siranového modulu.
Pro energosadrovec pouzivany pti vyrobé cementu nejsou zadné specialni pozadavky na kvalitu,
jedinym poZadavkem je obsah vody (vlhkost) do 12 % (max. 15 %), a to z dlivodu pfepravy a nasledné
manipulace v cementdrné.
Pozadavky na kvalitu energosadrovce pro vyrobu sadry s naslednou vyrobou sadrokartonovych desek
jsou vysoké, a to jak z hlediska Cistoty (obsah CaSO4 . 2 H,O minimalni hodnota 95 % hm., obsah
chloridli max. 0,01 % apod.), tak i z hlediska dalsi kvalitativnich poZadavki. Z téchto dlivodd se musi
energosadrovec v pribéhu odvodnéni propirat Cistou vodou, aby byly veskeré necistoty odstranény.
PoZadavek na obsah vody je 8 =10 % hm.
Dosavadni praktické zkusSenosti z vyuZivani energetickych produktl dlouhodobé prokazuji, Ze
stavebnictvi je prakticky jedinym rezortem ndrodniho hospodarstvi, ktery je schopen odebirat
a efektivné zpracovat vedlejsi energetické produkty ve vétsSich objemech. Prakticky se jedna vylu¢né
o hromadné zpracovani elektrarenskych a teplarenskych popilkd a o zpracovani energosadrovce. Tento
druh vedlejsiho energetického produktu je jiz béiné vyuzivan v cementarském primyslu jako velmi
kvalitni ndhrada pfirodniho sadrovce. Zvlasté vyhodné je uplatnéni energosddrovce pfi vyrobé
sadrokartonovych desek.

Energosadrovec je vyuZitelny jako surovina pro nasledujici vyroby:

e Sadra
e Alfasadra
e Anhydrit

e Sadrokartonové a sadrovlaknité desky

e Samonivelacni podlahové smési na bazi sddrovce
Anhydritové podlahové smési

Cement

Podlahové smési na bazi alfa sadry

Sadrové omitky a tvarnice

e Pérobeton

e Specidlni hnojiva s obsahem siry

e Substraty pro vyrobu Zampion(

Nejvétsimi producenty vyse uvedenych produktd v Evropé a soucasné i nejvyznamné;jsimi odbérateli
energosadrovce v CR jsou spole¢nosti Knauf, Saint — Gobain — Rigips, Lafarge Cement, CM cement, atd.
V soucasné dobé roc¢né odeberou vyrobci cementu, sadry a sddrokartonu cca 400 000 tun.
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7 Energetické produkty a evropska a €eska legislativa

Energetické produkty jsou jiz dlouhodobé vyuZivany jako druhotnd surovina a slouZi jako nahrada
prirodnich material(l. V posledni dobé se stavaji stale vice cenénou nahradou za primarni pfirodni
zdroje (predevsim ve stavebnim prlmyslu). Vyznamnou pfileZitosti pro rozvoj trhu je vyuZiti vysledk
registrace podle nafizeni REACH v roce 2010. Diky tomu nastal vyrazny rozvoj v oblasti vyuzivani
energetickych produktl zejména ve stavebnim primyslu. Primarnim ukazatelem statusu VEP je jeho
zakladni zarazeni v rdmci legislativniho pohledu EU.

Vsechny VEP jsou zaregistrovanymi chemickymi latkami podle nafizeni REACH

(registrace, evaluace (hodnoceni), autorizace (povolovani) a omezovani chemickych latek). Pro VEP
rovnéz plati Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 (ze dne 16. prosince 2008)
o klasifikaci, ozna¢ovani a baleni latek a smési, o zméné a zruseni smérnic 67/548/EHS a 1999/45/ES
a 0 zméné natizeni (ES) ¢. 1907/2006, v platném znéni (tzv. Nafizeni CLP).

Stavebni vyrobky z VEP podle harmonizovanych norem jsou v ramci EU uvadény na trh jako nasledujici
vyrobky — popilek do betonu dle EN 450, popilek jako filer pro vyrobu betonu dle EN 12620 v souladu
s narizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011 — tzv. nafizeni o stavebnich vyrobcich —

CPR (osvédceni o stalosti vlastnosti, resp. osvédceni o shodé fizeni vyroby).

V rezimu odpadu jsou VEP vyuZivany prakticky minimalné, pfedevsim mensimi producenty.
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Obr. €. 6: Legislativa nakladani s vedlejsimi energetickymi produkty
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PFi hodnoceni moZnosti vyuzivani VEP ve stavebnictvi je nutno resit pfedevsim legislativni pozadavky.
Dale je tfeba plnit minimalni pozadavky na parametry suroviny pro pouZiti v konkrétnich stavebnich
vyrobcich.

V Ceské republice existuje dlouhodobé nevyjasn&nd situace v oblasti legislativy, tykajici se vyuzivani
vedlejsich produktl ze spalovani tuhych paliv. Hlavnim problémem stale zGstava stav, kdy jsou tyto
produkty historicky povazovany za odpad a je tedy velmi obtizné rozsifovat jejich vyuziti naptiklad ve
stavebnictvi. Zamérem pUvodcl tedy je pfipravit optimalizovany proces certifikace tak, aby byla
stanovena jednoznacna kritéria pro produkt, ktery by dale mohl byt uvadén na trh a nasledné vyuzivan.

Hlavnim cilem Feseni je navrieni jednotného a legislativné jasného a zdvazného postupu posuzovani
shody stavebnich vyrobkl z VEP. Proto by mély byt v postupech pro posuzovani shody (resp.
,certifikace vyrobku®) zapracovany pozadavky kladené na producenty podle nafizeni REACH. Timto by
doslo ke sjednoceni metodiky posuzovani viivu na lidské zdravi a Zivotni prostredi, kterd je v soucasné
dobé aplikovana v zemich Evropské Unie.

116



7.1.Soubor technickych parametrd, jejichz stanoveni bude soucasti

optimalizované certifikacni procedury
PFi procesu uvadéni stavebniho vyrobku na trh je nejprve tfeba rozhodnout, zda se jedna o vyrobek
stanoveny a jakym zplUsobem k nému bude pfistupovano. Zejména zda bude uplatnén postup
Evropskym nebo jesté ndrodnim systémem posuzovani shody.
Pokud je pro dany vyrobek zaveden Evropsky systém posuzovani shody, je jasné vyloucena moznost
postupu dle ndrodniho systému, tato premisa plati pro vSechny ¢lenské staty Evropské unie.
Tento stav nastane, pokud pro vyrobek jiz byla zpracovdna Harmonizovana evropska norma. Pokud je
potvrzeno, Ze pro vyrobek skute¢né harmonizovana norma existuje, jedna se o stanoveny vyrobek,
ktery spada pod Evropsky systém posuzovani shody (podle nafizeni CPR). Vyrobce nebo dovozce tedy
musi pro uvedeni na trh postupovat v souladu s pozadavky dané harmonizované normy. Posouzeni
konci vystavenim evropského prohlaseni o shodé a pripojenim oznaceni CE. Tim je vyrobek uveden na
trh a vSechny legislativni poZadavky jsou splnény (viz vySe uvedené vyrobky - popilek do betonu dle EN
450, popilek jako filer pro vyrobu betonu dle EN 12620).

V pripadé, ze harmonizovana norma neexistuje, je nutné ovéfit, zda vyrobek neni zahrnut do systému
narodniho. Tato skutecnost je lehce ovéfitelna nahlédnutim do nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., které
ve své priloze €. 2 pfimo vyjmenovava stanovené vyrobky. Pokud je zde pfislusny vyrobek uveden,
jednd o vyrobek stanoveny, ktery spada pod Narodni systém posuzovani shody a vyrobce nebo dovozce
tedy musi postupovat v souladu s poZzadavky, které je definovdno zminénym nafizenim vlady, potazmo
urc¢enou normou a stavebné technickym osvédcenim. Posouzeni shody konci vystavenim prohlaseni
o shodé. Tim jsou naplnény legislativni pozadavky.

Kdyz pro dany vyrobek neexistuje ani harmonizovana norma ani neni vyjmenovan v nafizeni vlady
¢. 163/2002 Sh., jedna se o vyrobek nestanoveny.

Pfed samotnym procesem posouzeni shody a uvedenim stanoveného vyrobku na trh je kazdy vyrobce
povinen zavést a udrzovat , Systém fizeni vyroby” daného vyrobku tak, aby zajistil jednak jeho stalou
kvalitu a dale zajistil, Ze vyrobek bude trvale plnit zakladni pozadavky na stavby. Pozadavky na systém
fizeni vyroby jsou stanoveny jednak nafizenim vlady ¢. 163/2002 Sh. pro vyrobky stanovené v tomto
nafizeni, anebo pfislushou harmonizovanou normou pro vyrobky, které spadaji pod nafizeni vlady
¢. 190/2002 Sh.

Soucdsti systému Fizeni vyroby je kromé dalSich véci i povinnost vyrobce provadét stalou vnitini
kontrolu funkénich parametr( vyrobk( s etnosti, kterd mlze byt stanovena v normach, technickych
predpisech, stavebnim technickém osvédceni nebo technickych dokumentech a pfizplsobena vyrobku
a jeho vyrobnim podminkam.

Kromé funkcénich parametr(, které se mnohdy stanovuji obtizné, pfipadné je nelze zejména z ¢asovych
dlvodu provadét ¢asto, mlize vyrobce zavést vnitini systém identifikacnich zkousek, kterymi prokaze
identi¢nost pribézné vyrabéného vyrobku se vzorkem, ktery byl testovan na vsSechny funkéni
parametry.

Do procesu certifikace stanovenych vyrobk(l byly rovnéz zahrnuty pozadavky na testovani latek
(obsazenych ve vyrobcich) dle natizeni REACH. Vybrané metodiky tohoto testovani pro posouzeni vlivu
na lidské zdravi a Zivotni prostredi byly zafazeny do revidovanych technickych navoda.

Kompletni seznam toxikologickych a ekotoxikologickych test(, které byly provadény v ramci procesu
registrace podle nafizeni REACH je obsaZen v registracni dokumentaci kazdé zaregistrované latky.

Nezbytnou podminkou pfi posuzovani vlivu na lidské zdravi a Zivotni prostfedi je pozadavek, aby pro
zadnou z latek obsaZzenych ve vyrobku nevyplyvala podminka klasifikace podle nafizeni REACH a CLP.
Splnéni vy$e uvedenych podminek je nezbytnou podminkou pro uvadéni vyrobku na trh. To znamen3,
Ze predloZeni registracniho Cisla pridéleného Agenturou ECHA kazdému vyrobci po Uspésné registraci
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podle natizeni REACH a Zpravy o chemické bezpecnosti, ze které vyplyva, Ze se na latku nevztahuje
povinnost klasifikace, musi byt nedilnou soucasti Zadosti o posouzeni shody (certifikace vyrobku).
Vyse uvedeny postup znamena oddéleni legislativnich pozadavk( vztahujicich se na vyrobky (véetné
latek obsazenych ve vyrobcich) od legislativnich poZzadavk( vztahujicich se na odpady.
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Obr.¢.7: Rozhodovaci proces vyrobek versus odpad
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Obr.c.8: Vedlejsi produkt VEP — moZnosti uvedeni na trh

Dale pak existuje soubor predepsanych technickych parametrd pro identifikacni zkousky vyrobkd.
Soubor parametr( funkcnich vlastnosti je pak shrnut v navrzich technickych navod( pro cinnost
autorizovanych osob.

V tabulkdch niZze jsou uvedeny priklady identifikaénich parametrl pro posouzeni, zda vedlejsi
energeticky produkt spliiuje podminky pro vyuZiti jako vyrobek. Tabulky rovnéz obsahuji prehled
zkuSebnich metod a minimalni ¢etnost zkousek.
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Tab. €. 14: Popilek (kfemicity) pro uZiti jiné nez ,ukladani na povrch terénu”

Jakostni pozadavky Cetnost
Nazev zkousky Jednotka Minimalni | Maximalni kontn:olnl’ch Zkusebni postup
hodnota hodnota A
Dle Dle
Silikatovy rozbor % hmot. | deklarace | deklarace 2x rocné* CSN 72 2071
vyrobce vyrobce
, Dle Dle
SENREIENCLE T % hmot. | deklarace | deklarace lxv e x CSN 72 2071
SO . , meésicné*
vyrobce vyrobce
Stanoveni  obsahu e e e .
or % hmot. | deklarace | deklarace CSN 72 2071
- vyrobce vyrobce
"xg Stanoveni alkalif 2 2 BT s
S Y % hmot. | deklarace | deklarace CSN 72 2071
x prepoctené na Na,O )} )}
° vyrobce vyrobce
3 | O trat Dle Dle
QEJ wa?olvem ziraty % hmot. | deklarace | deklarace 1x tydné* CSN 72 2071
2 | Zihdnim (950 °C) , ,
S vyrobce vyrobce
. Pokud je | 1x CSN  CEN  ISO/TS
Zrnitost ol pozadovano | mésicné* 17892-4
Stanovem. merne kg.m 1x mési¢né | CSN 72 2071
2 | hmotnosti
3 CSN  CEN  ISO/TS
% | Vlhkost % hmot Woptps £ X % | 1x ro€né** | 17892-1
:TEB CSN 72 2071
3 Stanoveni Vysledek ‘musi znit =1, ine | Esn722071
| 2 objemové stalosti vyhovuijici
(ES) 1907/2006:
Acute toxicity for
L. . v Daphnia,
Ekotoxicita - 1x rocné EU C.2 / OECD 202
Algal inhibition test,
EU C.3 / OECD 201
Stanoveni obsahu .
toxickych stopovych ggs EE llsgggl 885
-% prvkd % hmot. 0,1% 2x roéné* EN 12338
_g (dle klasifikace ES EN IS0 17994
= | 1272/2008)
(=]
% :ank(:i?/)i(ty e Enesitill | 2 2,0 1x ro¢né* | doporuéeni SUJB 2009
€5
é S| Obsah **Ra Ba/kg - 1000 1x roéné* | doporuceni SUJB 2009
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Tab. €. 15: Primyslovy sadrovec (energosadrovec, chemosadrovec)
- Quality Criteria— EUROGYPSUM

Parametry kvality Jednotka Kritéria kvality
VIhkost hm. % <10
Sadrovec (CaSO4 x 2 H,0) | hm. % > 95

Oxid horecnaty (MgO) hm. % <0,10
Oxid sodny (Na20) hm. % < 0,06
Chloridy hm. % <0,01
Sificitan vapenaty | hm. % <0,50
hemihydrat (CaSO; x 1/2

H,0)

pH hm. % 5-9
Barva hm. % bila
Zapach hm. % neutralni
Toxicita hm. % netoxické

7.2. Narodni systém procesu posuzovani shody — certifikace vyrobku

Certifikace vyrobku je proces posuzovani shody vyrobku s poZadavky technickych predpisl
a technickych specifikaci. S pokracujici harmonizaci dochazi k postupnému omezovani narodnich
systémuU posuzovani shody. Narodni systémy postupné zacinaji slouZit jako doplnéni systému
evropského a vztahuji se na vyrobky, pro které jesté nebyla zpracovana harmonizovana norma.
Vyrobky, na které se jiz harmonizované normy vztahuji, jsou tedy posuzovany dle nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011 (uvadéné téz jako nafizeni o stavebnich vyrobcich — CPR, podle
kterého vyrobce ziskd osvédceni o stalosti vlastnosti, resp. osvédceni o shodé tizeni vyroby) a nejsou
predmétem této kapitoly.

Ostatni vyrobky vsak stale patfi pod ndrodni systém posuzovani shody. Stanovené vyrobky jsou
certifikovany pro splnéni zakonnych poZadavkd na zakladé rozhodnuti Ufadu pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi (UNMZ). FindIni soubor pro stanoveni konkrétnich
funkénich technickych parametrlG vedlejsich energetickych produktl (VEP) byl zpracovan formou
koncepcnich navrh technickych ndvodd pro cinnost autorizovanych osob, jejichz garantem je
Technicky a zku3ebni tstav stavebni Praha, s. p. (TZUS Praha, s. p.), ktery vystupuje jako autorizovand
nebo notifikovana osoba v souladu s autorizacemi udélenymi UNMZ. Uréeni TZUS Praha, s. p., jako
subjektu pro technické posuzovani vydalo Ministerstvo primyslu a obchodu.

Technické ndvody slouZi autorizovanym osobdm pfi posuzovani shody v pfipadech, Ze na dany vyrobek
neexistuje uréena technickd norma, ptipadné tato norma nepokryvd dostatecné vSechny zakladni
pozadavky na stavby nebo vyrobce nechce podle této normy postupovat.

V ptipadé vedlejsich energetickych produktl uréené normy stdle neexistuji. Pro nékteré typy VEP jiz
byly technické navody zpracovany, nicméné rozhodné nepokryvaji vSsechna urcena uziti a dale zahrnuiji
pouze cast téchto produktd.

Pro tvorbu navrhid novych technickych navod( byly vyuZity jiz existujici ceské normy pro vysokoteplotni
a fluidni popilky v aktudlnim znéni. Soucasti tvorby téchto navodd byl i ndvrh Upravy Nafizeni vlady
¢.163/2002 Sh. tak, aby ptiloha 2 tohoto nafizeni zahrnovala i dosud neuvadéna vyuziti pro vedlejsi
energetické produkty, které proto dosud byly certifikovany jako nestanovené vyrobky. Zaroven je
doporuceno zvolit pro posuzovani shody téchto vedlejsich energetickych produktd nejptisnéjsi mozny
rezim, ktery je popsan § 5 v natizeni vlady ¢. 163/2002 Sb.
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Stdvajici technické navody vypracované podle poloZek v seznamu stanovenych vyrobk( pro polozky
,Popilky a smési s popilkem” umoznuji producentlim vyuzivat certifikaci vyrobka z jakychkoli popilk,
pripadné i smési popilku s odpady bez identifikace potencidlnich rizik pro lidské zdravi a Zivotni
prostiedi. Toto riziko je vjiz v aktudlnich technickych ndvodech minimalizovano pozadavkem na
registraci vSech sloZek podle nafizeni REACH.

Navrzené technické ndvody byly zpracovany pro VEP ze spalovani pevnych paliv, biomasy a produktd
z odsiteni spalin. Podle téchto technickych navod(l je mozné posuzovat i produkty ze spoluspalovani
odpadu. Jak bylo jiz konstatovano vyse, musely by byt tyto produkty (popilky) rovnéz posouzeny podle
pozadavk( nafizeni REACH.

Drtiva vétsSina popilkQi ze spalovani odpadl v soucasné dobé neni registrovana podle poZzadavki
natizeni REACH a nebyl tak komplexné zhodnocen jejich vliv na hygienu, ochranu zdravi a Zivotni
prostiedi. Proto v soucasné dobé nelze uvazovat o moznosti jejich certifikace.

Dalsi divodem k novelizaci soucasnych technickych navod, ve kterych jsou specifikovany poZadavky
na posuzovani vlivu na lidské zdravi a Zivotni prosttedi podle legislativy pro odpady, je implementace
smérnice 2008/98/ES o odpadech do ceského zdkona o odpadech.

Podle definice v § 3 odst. 5 zdkona o odpadech nejsou (vedlejsi) energetické produkty ze spalovani uhli
odpadem, ale vedlejSimi produkty. Odpadem se stavaji pouze v pfipadé, kdy nesplni jednu z uvedenych
podminek (tedy pro danou véc neni zajisténo jeji dalsi vyuziti — tedy odbyt, nebo by jeji pouziti vedlo
k nepfiznivym Gcinklim na lidské zdravi nebo Zivotni prostredi).

8 Prognodza vyvoje trhu energetickych produktt

Jak jiz bylo popsano v kapitolach 3 a 4, je dle Statni energetické koncepce predpokladan pokles vyuziti
energii z tuhych paliv. Horizontem je prozatim rok 2035 resp. 2040, kdy by se mélo dotézit hnédé uhli
v severnich Cechéch. V koncepci se ale rovné? pocita s dovozem uhli na rekonstruované elektrarny
a teplarny v CR.

Po roce 2025 budou urcité v provozu uhelné zdroje jako jsou TuSimice, Prunéfov a Ledvice, které jiz
prosly modernizaci za desitky miliard K¢ pro kazdy z nich. Dale pak se pfedpoklada provozovani zdroju
jako je byvald elektrarna Chvaletice (dnes Sev.EC spolecnosti Sev.En), Plzeri a Opatovice (EP Energy,
a.s.), pak ,zavodni energetiky” Unipetrol a TAMEH CZECH (byvala Nova Hut) a je velky predpoklad, Ze
bude provozovéna i Elektrarna Tisova (dnes Sokolovska uheln3, a.s.) atd.

Velké otazniky jsou zatim nad zdrojem z Pocerad, pro které nema vlastnik CEZ a.s. své palivo, ale zajem
ma Sev.En, ktera by elektrarnu s vykonem 5x200 MW zdsobila vlastnim palivem. Elektrarna vsak bude
muset projit rekonstrukci a pfijde pravdépodobné o jeden blok.

Dodavky VEP, predevsim popilkd, se v dobé stavebni sezény v budoucnu pravdépodobné kapacitné
vyrazné navysi (2019 - 2020). Nevyhodou je vSak skutecnost, Ze se vie koncentruje v lokalité
severozapad Cech, co? je problém pouze v dopravni vzdalenosti. V zahrani¢i (SRN, Rakousko,
Holandsko a Belgie) vSak dopravuji popilky na vétsi vzdalenosti s drazsi dopravou, tak by ani toto nemél
byt problém.

Tab. ¢. 16: Kvalifikovany odhad predpokladané budouci produkce zdroj:

Objem/Lokality

TuSimice

Prunéfov

Ledvice

Poderady

Plzef

Opatovice Chvaletice Unipetrol

Tamech

Tisovd

Celkemn

Stavebni sezdna

t/més

100000

100000

20000

30000

15000

15000

25000

15000

10000

10000

340000
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Pokud vyrazné zvysend poptavka diky stavebni sezéné trvd 6 mésicl, pak by tyto zdroje mohly
vyprodukovat a dodat pro stavebnictvi vice nez 2,2 mil tun popilkl. Rezervy v dodavkach pak jsou
urcité v TuSimicich, Prunérové a Poceradech.

Z hlediska energosadrovcli bude kapacita ro¢ni produkce kolem 2,2 — 2,43 mil tun. V dnesni dobé jsou
dva velké zdroje, které maji prodejni kapacitu celkem 500 000 t/rok a to jsou Pocerady a Mélnik.
V planech na rok 2020 - 2021 je zprovoznéni dalSiho mista a to v Prunérové s kapacitou vice nez
400 000 t/rok.

Soucasnou vyraznou hrozbou pro produkci a vyuZiti VEP je evropska legislativa tykajici se pozadavk
na snizovani emisi NO,, resp. Hg, tedy nutnost implementace technologii na snizovani téchto Skodlivin
pfi vypousténi spalin do ovzdusi.

Clenské staty Evropské unie 28. dubna 2018 odhlasovaly v rdmci tzv. revidovaného Referenéniho
dokumentu o nejlepsich dostupnych technikach (BREF, resp. metodiky BAT) pfisnéjsi limity pro emise
NO,, SO, rtuti a prachovych ¢astic vypousténych z velkych spalovacich zafizeni, které vejdou v platnost
v pribé&hu roku 2021, a to z plvodnich 200 mg/m3na 175 mg/m3.

Naptiklad Némecko, které disponuje 21 GW instalovaného vykonu hnédouhelnych elektraren, se tésné
pred hlasovanim c¢lenskych statl EU pokouselo navysit limit pro emise oxidd dusiku pro hnédouhelné
elektrarny z navrhovanych 175 mg/Nm?3 na 190 mg/Nm?3. Velkd vétdina modernizovanych elektraren
v Némecku i Ceské republice vypousti pouze okolo 10-15 mg/m3 NOx nad novym limitem. U nich se
nevyplati nova investice do dalSi modernizace.

U uhelnych elektraren se snizovani koncentrace oxidd dusiku fesi pomoci vstfikovani amoniaku do
spalovaci komory. Nezreagovany amoniak, pfipadné jeho soli, se vSak navazou jak na uletovy popilek,
tak i na energosadrovec. Riziko pro vyuZiti téchto VEP predstavuje tzv. metoda SNCR (selektivni
nekatalyticka redukce oxid( dusiku). Pokud je pro sniZovani emisi NOy vyuZivana metoda SCR -
selektivni katalyticka redukce oxid dusiku, problém kontaminace popilku diky nizs§im koncentracim
amonnych soli je eliminovan zcela. Tuto metodu vsak Ize aplikovat pouze u elektraren spalujicich uhli
s nizkym obsahem popela (tedy pouze pfi spalovéni ¢erného uhli).

V soucasné dobé ASVEP Uzce spolupracuje se Svazem vyrobcl betonu a Svazem vyrobcl cementu na
metodice méreni a na limitech obsahu zbytkovych amonnych soli v tletovych popilcich, které by byly
pfijatelné pro producenty i odbératele.

Pro nasledné vyuZiti energosadrovce je vhodna metoda mokré vapencové vypirky, kterd problém
zbytkovych amonnych soli eliminuje.
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9 Materialovy tok energetickych produktd v CR
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Obr. €. 9: Rozhodovaci proces vyrobek versus odpad

10 Identifikace zpUsobtl nakladani s nevyuzitymi

materialy

Tento bod je ndzorné zobrazen v predes|é kapitole.
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11 Strategické cile a vize rozvoje odvétvi energetickych
produktt z pohledu ASVEP

V mnoha uplatnénich se energetické produkty pouzivaji jako nahrada za materidly vyskytujici se
v pfirodé, a proto pfispivaji ke zlepsSeni Zivotniho prostredi tim, Ze omezuji potfebu dobyvani a tézby
primarnich zdrojl nerostnych surovin. VyuZiti energetickych produktd je tedy vynikajicim prikladem
trvalé udrzitelnosti, Setti pfirodni zdroje a materidly a v mnoha ptipadech sniZuje energetické naroky
a emise Skodlivin do atmosféry (napf. CO,), které vznikaji v dlsledku ziskavani nebo vyroby
nahrazovaného produktu. Cetné studie (zejména rozsahlé testovani podle nafizeni (ES) ¢. 1907/2006
— nafizeni REACH) prokazaly, Ze pfi dodrZzovani podminek stanoveného pouziti nemaji energetické
produkty Zzadny negativni dopad na lidské zdravi ani na Zivotni prostfedi. Rovnéz pro efektivni vyuziti
v fadé uplatnéni musi splfiovat pfislusné narodni a evropské normy a naftizeni aplikované pro stavebni
vyrobky nebo technické pozadavky zdkaznik(. Prislusné normy nejenze stanovuji kritéria kvality pro
pouziti, ale jejich existence je sama o sobé uznanim toho, Zze dané materidly maji hodnotu.

Velmi vyznamnym faktorem souvisejicim s ochranou Zivotniho prostiedi je skutecnost, Ze zvySené
vyuzivani energetickych produktl (zejména popilkli z technologie klasického spalovani, ale i z fluidniho
spalovani) vyrazné pfispiva ke snizeni emisi oxidu uhli¢itého. Jednak nahradou za slinek pouZivany
k vyrobé cementu (ndhradou jedné tuny slinku popilkem se snizi emise oxidu uhli¢itého cca o jednu
tunu), jednak tim, Ze na ulozistich fluidniho popilku dochazi k absorpci oxidu uhli¢itého na povrchu
uloZeného materialu.

Strategické vize a cile z pohledu ASVEP

e Stanovit legislativnim predpisem povinnost podporovat vyuzivani produktli zejména pfri
stavbé pozemnich komunikaci v blizkosti zdroja (elektraren, teplaren).

e P¥i projektovani téchto staveb podpofit takové vyuZivani i ekonomickymi nastroji (napriklad
danovym zvyhodnénim téchto materialli, pokud budou vyuZity jako nahrada primarnich
pfirodnich zdroja, vyuZitim fondd EU — oznacenim staveb jako ekologicky Setrné stavby).
Stejnym zplisobem podporovat vyrobce ozna¢ovanim svého vyrobku jako ,,ekologicky Setrny
vyrobek“ — napriklad ,zeleny beton, cement, pérobeton“, atd.

e Prioritou musi byt materialové vyuziti veskerych vyprodukovanych energetickych produkti,
predevsim v oblasti tzv. vazanych aplikaci (pfi vyrobé betonu, cementu, pdérobetonu,
cihlarskych vyrobkd, alternativnich pojiv) a pfi liniovych stavbach.

e Motivovat producenty a odbératele k vybudovani dostatecnych kapacit na docasné
skladovani alespon nejkvalitnéjsich produktti = podporovat investi¢ni vystavbu ke zvyseni
kapacity sil pro skladovani suchého popilku v zimnim obdobi.

o V oblasti statni politiky zaradit mezi priority podporu aplikovaného vyzkumu vyuzivani
energetickych produktd v oblastech s vyssi pfidanou hodnotou (naptiklad geopolymery,
sklokeramika, cenosfery - izolacni materidly, atd.), pfipadné navazat na predchozi studie
moznosti vyuZiti vzacnych kovi nebo mineralti — podporou vyzkumu novych technologii pro

ziskavani téchto surovin.
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Vzhledem k sou¢asnému vyvoji technologickych narokd na provoz spalovacich zafizeni v Evropské unii,
tedy véetné CR, dochazi k ¢asto k provoznim situacim (nové technologie pro snizovani emisi atd.), které
ovliviuji kvalitu produkovanych energetickych produktd. Ztoho vyplyva nutnost se dirazné
aintenzivné vénovat problematice z oblasti klasifikace vedlejSich energetickych produktd (VEP)
s cilem zvysit efektivitu jejich vyuziti a vyhnout se pouziti v nevhodnych oblastech aplikace.
ZlepSeni v oblasti vyuzivani VEP lIze docilit podrobnéjsi klasifikaci jednotlivych produkci, respektive
lokalizovanych produktl, upfesnénim terminologii a mozZnosti vyuZivani dle norem tak, aby bylo
mozné snadnéji interpretovat vyhody pouziti VEP investorim a naplriovat tak smysluplnou ochranu
zZivotniho prostredi.

Hodnoty v nasledujicim diagramu - analyza materialovych tokd - jsou uvedeny v tunach za rok 2017.

ASYEP

Zpracovali:
Ing. Pavel Sokol, PhD.
Ing. Pavel Donat
Ing. Roman Snop
Ing. Zuzana Snopova

Asociace pro rozvoj vedlejsich energetickych produkt(

Rijen 2018

126



VaTIFY: - aFEN- A

Eobekriimknd AT
B b ietr

= :g._l.lp,:

Frg e- = a1 v i
b Irecs g sl Ll
Fera]

B Ll B R |
dma-p=l ci-cp

L O |
IO EERE, 0 T

I PR |

e painkma

AKALTIA MATERALSYTCH TORL YEDLEJSICE ENZAGETICK=CH PRIOUKTI W CR |20° 7 - prasukoe o wudil’

g D
e T

"

e =T - -
i L (L}
i _'|_-u:_._. b A 2 =y
. - -
] - B F
it '\"-‘_-'
- e
| ———rd r__;_.:
- - -

'z~ &

TELEY - IXET

[
oL R T B T

T

saxd pra Hre- pka
-|'_:"II_E:I:I:'3_.|:' Ld B R o
B p ] |
kT
=3 T L

127

I. e e e R e e PR S

B RN T H e L]
ER Y

- B L
————EE—— i,

—re P iewririsdwsrers aaTs
| amigls N e

s 3P Eapm AT LRt

A B roe Eodbarscod iy
SLhk = e p B

AT GalBCE

Wl Dahbi



7. VOZIDLA
S UKONCENOU
ZIVOTNOSTI
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Nakladani s vozidly s ukoncenou zivotnosti

1. Pocty registrovanych osobnich automobilli v CR
Potty registrovanych osobnich (M1) a lehkych uZitkovych vozidel v CR (2013 — 2017) jsou dopInény o
lehkd uzitkova vozidla (N1). Kombinace osobnich a lehkych uZitkovych automobild je brana jako
vybrand vozidla, které spadaji do povinnosti ekologické likvidace dle Smérnice 2000/53/ES. Udaje
v tabulce jsou vyjadreny v kusech.

ROK OA LUV VYBRANA VOZIDLA
2013 4 820 299 506 932 5327231
2014 4937 206 512 407 5449 613
2015 5158 516 530 783 5 689 299
2016 5368 661 547 034 5915 695
2017 5592 738 561 265 6 154 003

Vysvétlivky:

OA — osobni automobily (M1)

LUV — lehka uzitkova vozidla (N1)

OA + LUV = vybrana vozidla (vybrané automobily)

2. Vékova struktura automobilového parku v CR

V tabulce je uvedena vékova struktura automobilového parku v CR (2013 —2017) s omezenim na vybér
osobnich a lehkych uZitkovych vozidel, které spadaji do vybranych vozidel s ukonéenou Zivotnosti pro
ekologickou likvidaci a nasledné je uveden i primérny vék vozidel s ukoncenou Zivotnosti, které se
dostavaji k ekologické likvidaci. Udaje v tabulce jsou vyjadieny v letech.

S STARi VOZOVEHO STARIi VOZOVEHO | STARi VOZOVEHO P'Z%':';S:ZIYEK
PARKU (OA) PARKU (LUV) PARKU CELKOVE T
2013 13,78 9,95 16,66 19,33
2014 14,06 10,58 16,97 19,47
2015 14,33 11,18 17,26 19,42
2016 14,48 11,65 17,38 19,59
2017 14,62 12,09 17,54 19,72
Vysvétlivky:

OA — osobni automobily (M1)
LUV — lehka uzitkova vozidla (N1)
OA + LUV = vybrana vozidla (vybrané automobily)
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3. Vyvoj produkce autovraki

Vyvoj produkce autovrakl dokresluje srovnani po¢tu zrusenych vozidel (zrusena technicka zpUsobilost,
vozidlo uréeno k fyzické likvidaci) a vozidla zaznamenana v modulu autovraky - MA ISOH.

Data z CRV — tyto Udaje jsou uvedeny ve statistikdch www.sda-cia.cz, kdy SDA udaje ziskava od
Ministerstva dopravy.

Celkem v CRV Rozdil (Unik
Roky OA v CRV LUV v CRV (OA + LUV) MA ISOH Celkem CRV(— MA) ISOH
2012 145801 7669 153 470 125 546 27 924
2013 131941 7 082 139 023 121 837 17 186
2014 117 691 5911 123 602 131987 -8 385
2015 555 856 28 884 584 740 139 439 445 301
2016 290 602 16 790 307 392 145 928 161 464
2017 157 215 9020 166 235 154 306 11929

Vysvétlivky:

OA — osobni automobily (M1)

LUV - lehka uzitkova vozidla (N1)

OA + LUV = vybrana vozidla (vybrané automobily)

CRV - Centrdlni registr vozidel

MA ISOH — Modul autovraky - Informacni systém odpadového hospodarstvi (CENIA)

4. Materidlové sloZeni autovraku
Materialové sloZeni autovraku lze urcit na zdkladé katalogu odpad, a to vybérem odpadu - materiald,
které z vozidel s ukoncenou Zivotnosti vznikaji — viz tabulka nize.

Katalogové ¢. ,
odpgadu Nazev
130208 Jiné motorové, prevodové a mazaci oleje
160103 Pneumatiky
160107 Olejové filtry
160113 Brzdové kapaliny
160114 Nemrznouci kapaliny obsahujici nebezpecné latky
160117 Zelezné kovy
160118 Nezelezné kovy
160119 Plasty
160120 Sklo
Soucastky jinak blize neurcené (lehka frakce, calounéni, hadice, molitany,
160122 . .
tésnéni, koberce apod.)
160601 Akumuldtory
160801 Katalyzatory
Bez katalogového Elektro odpad (radia, 'Eiéténé spoj,e, er.. pFl's'Er,oje, fidici jednotky, rizné motorky,
tisla servo motorky, alternatory, startéry, ¢idla, Zarovky)
Opétovné pouziti (Casti autovrakl pouzitelné pro ucel, pro ktery byly vyrobeny)
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5. Progn6za materialové

autovraku

strukturni

a hmotnostni

zmeény

Na zakladé adaji z MA ISOH jsou uvedeny primérné vahy vozidel sukonéenou Zivotnosti
v jednotlivych letech 2013 — 2017, véetné predpokladu a zmén pro rok 2018. V tabulce jsou uvedeny
jednotlivé odpady, respektive druhotné suroviny, které pfi ekologickém odstranovani vznikaji.

) 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Predpoklad
Nazev % nalks 2018
920 kg | 940kg | 960 kg | 970 kg | 980 kg 1010 kg
Jiné motorové, prevodové a
mazaci oleje 0,58 5,34 5,45 5,57 5,63 5,68 5,86
Pneumatiky 3,04 27,97 28,58 29,18 29,49 29,79 30,70
Olejoveé filtry 0,05 0,46 0,47 0,48 0,49 0,49 0,51
Brzdové kapaliny 0,02 0,18 0,19 0,19 0,19 0,20 0,20
Nemrznouci kapaliny
obsahujici nebezpeéné latky 0,58 5,34 5,45 5,57 5,63 5,68 5,86
Zelezné kovy 77,6 | 713,92 | 729,44 | 744,96 | 752,72 | 760,48 783,76
NeZelezné kovy 3,15 28,98 29,61 30,24 30,56 30,87 31,82
Plasty 2,33 21,44 21,90 22,37 22,60 22,83 23,53
Sklo 3,85 35,42 36,19 36,96 37,35 37,73 38,89
Soucdstky jinak blize
neurcené (lehkda frakce,
tésnéni, koberce, apod.)
Akumulatory 1,32 12,14 12,41 12,67 12,80 12,94 13,33
Katalyzatory 0,23 2,12 2,16 2,21 2,23 2,25 2,32
Elektroodpad (radia, tisténé
spoje, el. pristroje, fidici
jednotky, rdzné motorky,
servo motorky, alternatory, 0,35 3,22 3,29 3,36 3,40 3,43 3,54
startéry, Cidla, Zarovky)
Opétovné  pouziti  (casti
autovraku  pouzitelné  pro 2| 1840| 1880 | 1920| 19,40 | 19,60 20,20
ucel, pro ktery byly vyrobeny)
Celkem 100 920 940 960 970 980 1010

Ubytek oceli, pfirdstek plastd a novych material( ovliviiuje materidlovou strukturu vozidel. Snizuje se
obsah Zeleznych kov, navysuje se moznost k opétovnému vyufziti ¢asti vozidel s ukoncenou Zivotnosti.
Otdazkou zUstava, jakym zplsobem se rozvrieni zméni s nastupem elektromobil a dalSich hybridnich

vozidel.
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6. Opétovné pouziti recyklovanych nahradnich dill

Vzhledem ke struktuFe odstrafiovanych autovraké v CR je moZnost opétovného poufZiti ¢asti autovrak
— Casti autovraku pouzitelné pro ucel, pro ktery byly vyrobeny - dnes v minimalnim mnozstvi cca 1,5 —
2 % z vahy autovraku.

Dlivodem tak nizkého podilu je fakt, Ze se odstranuji vozidla, které uz dnes malokdo opravuje. Tudiz
prodej dilll je stale obtizngji. K ekologickému odstranéni se v sou¢asné dobé dostavaji napt. Skoda
Felicie a dalsi vozy z tohoto obdobi.

7. Systémy sbéru autovraki

V soucasné dobé je v CR schvalenych 581 zafizeni na zpracovani autovrakd, z toho je vroce 2018
aktivnich 496. Témito zafizenimi v letoSnim roce proslo (do konce Fijna 2018) 130 339 kusu vozidel
s ukoncenou Zivotnosti, to je v pridméru 262 vozidel s ukoncenou Zivotnosti na jedno zafizeni ke sbéru
a zpracovani vozidel s ukoncenou Zivotnosti.

Nerovnomérné rozmisténi téchto zafizeni ma za nasledek mnohem vyssi konkurencni boj mezi
zpracovateli, co zahrnuje napt. nabizeni vysokych castek za vozidlo s ukonéenou Zivotnosti u téch
zafizeni, které ne vse délaji spravné. Vysledkem je pak nespravné ekologické zpracovani a existencni
problémy téch zatizeni, ktera dlouhodobé dbaji na spravnou ekologickou praxi pfi zpracovani vozidel.
Nesprdvné fungujicim zafizenim se tento systém vyplaci, protoZe vozidla nedemontuji ani nedodavaji
ke zpracovani na tzv. na srédr (viz dale), nybrz vozidla s ukonéenou Zivotnosti nakladaji na vagony a
vyvazeji z CR (uvedené skutecnosti jsou zkusenosti z praxe autora této kapitoly).

Kraj v CR Pocet zafizeni
Hlavni mésto Praha 9
Stfedocesky kraj 81
Liberecky kraj 36
Ustecky kraj 43
Karlovarsky kraj 16
Plzensky kraj 41
Jihocesky kraj 57
Kraj Vysocina 30
Pardubicky kraj 48
Kralovehradecky kraj 50
Jihomoravsky kraj 56
Zlinsky kraj 30
Olomoucky kraj 55
Moravskoslezsky kraj 29
Celkem 581

8. Technologie sbéru a zpracovani

Technologie shéru
- vlastni odtah vozidla s ukon¢enou Zivotnosti do zafizeni ke zpracovani
- samotné dovezeni vozidla s ukoncenou Zivotnosti majitelem do zatizeni ke zpracovani
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Technologie zpracovani

V CR jsou vyuzivéany t¥i technologie zpracovani vozidel s ukonéenou Zivotnosti:
e Srédr a post-Srédrova technologie
e Uplnd demontdz vozidla s ukonéenou Zivotnosti
e (astecnd demontdz a Srédr

A. Srédr a post-3rédrova technologie

Srédrovani je drceni na “jakémkoli zafizeni pouZivaném pro hrubé rozdéleni nebo pro rozbijeni vozidel
s ukoncenou Zivotnosti véetné zarizeni pro ziskani opétné pouZitelného kovového odpadu”.

V Ceské republice je v provozu celkem 5 §rédrovacich zafizeni — Tlumacov, Ceska Lipa, Ostrava, Kladno
a Vysoké Myto. Procentudlni materidlova vytéznost pomoci Srédrovani a ndsledné post-Srédrové
technologii je cca 76 % Zeleznych kovl, 9 % neZeleznych kov(, 1 % sklo, gumy, plasty a 14 % je odval,
coz je smésny materidl, ktery nelze nijak roztfidit a recyklovat, jedna se o material, ktery je urcen ke
skladkovani nebo spalovani ve spalovnach. Pro zpracovani vozidel s ukon¢enou zZivotnosti na tomto
zafizeni je nutné, dle smérnice 2000/53/ES, provést Srédr analyzu, ktera bud to potvrdi, nebo vyvrati
mozZnost zpracovavat autovraky s ohledem na plnéni cil(l, uvedené v této smérnici.

Srédrovani, respektive drceni, je technologie, ktera je ve velkém méfitku vyuzivana v Evropské unii,
a to nejen pro zpracovani autovrakd, ale i pro zpracovani jinych komodit, které obsahuji vysoky obsah
kovl. Jednda se napriklad o rGizné skupiny elektro Srotu. Soucasti této technologie je také takzvana
,post-Srédrova“ technologie. Zde hovotime v podstaté o navazujicich krocich tfidéni, které maji za ukol
zvysit vytéznost ziskavanych material( z drceni.

Pfed samotnym drcenim autovraku musi dojit stejné jako v jinych zplsobech zpracovani k vypusténi
nebezpecnych kapalin, vyjmuti dalSich nebezpecnych zafizeni a také ¢asti, které se daji prodat jako
nahradni dil anebo vyhodné zpracovat (katalyzdtory, pneumatiky na protektorovani, startéry atd.)
v souladu s platnou legislativou.

Poté, co je autovrak zbaven nebezpecnych latek, mlze byt pfedan do drtici linky (Srédru). Autovraky
mohou byt do srédru predany v plivodnim stavu nebo predem predlisované. Material je do linky
doddvan mobilnim nebo mostovym jefabem na deskovy dopravnik, jehoZ rychlost je ovladatelna.
Tento deskovy dopravnik dopravuje material ke dvéma podavacim valclim, které jsou hydraulicky
ovladany. Zde je autovrak z ¢asti deformovan, zhutnén a nasledné vytla¢en do rotaéniho kladivového
drtice. V tomto drtici je pak autovrak rozdrcen diky volné uloZzenym kladivim a propadava oky rostu
na vibracéni Zlab. PFi drceni vznikd prach, ktery je odsavan systémem potrubi a vypiran za pomoci vody
a vznika tak prachovy kal. Po drceni pfechazi materidl do uzavieného cyklonu, kde se zbavuje dalSich
prachovych necistot.

PFi drceni vznika riziko pozaru. Toto nebezpedi hrozi i po skonceni denniho provozu uvnitf linky nebo
také v roztfidénych frakcich.

Po tomto procesu pfichazi na fadu post-Srédrova technologie, kdy se po drceni material dale ttidi, a tak
se zefektiviiuje cely proces. Jednd se o magnetickou separaci, kdy je oddélena magnetickd
a nemagneticka frakce. Magneticka frakce, jak nasvédcuje jiz jeji nazev, obsahuje pouze Zelezné kovy
se zbytky neZeleznych kovl a jinych materiadl( (naptiklad nalepené plasty apod.). Tato frakce je pak
rucné ,,pohledem pracovnika“ kontrolovana a tfidéna do kontejnerq, které jsou pfedem pfipraveny.
Magneticka frakce pak postupuje po pase déle, kde je na konci vazena a hromadéna pro nasledné
naloZeni do vagénu a dopraveni do huti.

Pokud budeme hovofit o nemagnetické frakci, ta je dale presunuta do bubnovych a vibracnich sit,
vifivych proudd. Nésleduje flotace, ktera véak v podminkach Ceské republiky neni vyuzivana. Flotaci
rozumime separaci pomoci kapalin o rGznych hustotach. Hruba frakce je nazev pro vytfidény material
vétsi zrnitosti, v tomto pfipadé hovotime o hliniku a oceli.

Nékteré materidly jsou tfidény v tfidicich budkdch rucné, protoZe pro né zatim neexistuje strojni
tridéni.
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Pro nékteré dalsi soucasti existuje zplsob dalsiho zpracovani pomoci jinych technologii, napfiklad
kabeldz je pomoci pfistroje REDOMA zbavena plastového obalu a méd' je rozdrcena na mensi kousky
a nasledné prfeddna opravnénému zpracovateli k dalSimu zpracovani.

V poslednich letech se celé odvétvi potyka s klesajici tendenci poctu ziskanych vozidel s ukonéenou
Zivotnosti k ekologickému odstranéni.

B. Uplna demontaz vozidel s ukonéenou Zivotnosti
Dalsi moznosti, jak zpracovat autovrak je Uplna demontdz. V podstaté by se mélo jednat o stejny
vysledek prace, ktery je vytvoren Srédrovanim a naslednym tfidénim s tim, Ze odpada drceni autovraku.
VSechna prace je zde déldna manualné, nikoliv strojné. Hovotime tedy o ru¢ni demontazi s roztfidénim
demontovanych soucasti do materidlovych skupin a nasledné recyklaci. Vyhodou tohoto zplsobu
zpracovani autovraku je to, Ze material disponuje vysokou Cistotou na kone¢ném vystupu, co se tyka
materialového slozeni, nicméné pokud hovotime o Zeleznych kovech, jedna se o vyssi znecisténi diky
laku karoserii, ktery pfi drceni vozidla odpada.
DemontdZ je provadéna v souladu s udaji pro demontaz doddvanymi vyrobcem nebo dovozcem
automobilll nebo obvyklym technologickym postupem, pokud Udaje pro demontdz nejsou k dispozici.
Zakladni technologické kroky zpracovani ,demontaze” autovrak(: pred zahajenim vlastni demontaze
po pfijeti autovraku se znehodnoti identifikacni ¢islo VIN zplsobem, ktery vylucuje jakékoliv jeho
opétovné pouZiti a zaznamena se tato skute¢nost do provozniho deniku zatizeni.
V prvni fazi se jedna o odpojeni a vyjmuti akumulatoru, ktery je nasledné uloZen v kontejneru uréeném
k jeho skladovani. Nasleduje odéerpdni provoznich kapalin —jednd se o odstranéni nebezpeénych latek,
jako jsou pohonné hmoty, brzdové kapaliny, chladici smési a dalsi, a to v co nejkratsi dobé od prevzeti
autovraku. Nasledné je autovrak pfesunut ze servisu do demontdazni dilny, kde jsou odstranény dalsi
soucasti jako airbagy (pokud jsou soucasti vozidla), VIN — jedna se o identifikacni Cislo vozidla. Poté je
kompletné odstranéno Calounéni autovraku, elektrické instalace, pristrojové desky, veskeré vnitini
kovové nebo gumové potrubi a ostatni gumové casti, sedadla (ta jsou dale kompletné rozebrana na
kovovou ¢ast, ¢alounickou a polyuretanovou cast), nasledné jsou odstranény veskeré skelni vyplné. Vv
neposledni fadé jsou demontovany kapoty a dvere autovraku. V této fazi zUstava pouze skelet
autovraku s agregaty a autovrak je presunut na dalsi pracovisté.
Na dalSim pracovisti je odstranéna palivovad nadrz, nasledné pak napravy, motor, vyfukové potrubi,
katalyzator (za predpokladu, Ze je soucdsti), odstranuji se kola a rozdéluji na disky a pneumatiky. Skelet
je nyni ptipraven k predani do huti.
DemontdazZ pokracuje rozebranim agregat(, naprav az do jednotlivych komponentl — poloosy, disky,
brzdové kotouce, trmeny, brzdové desticky, diferencial. Dale nasleduje kompletni demontaz motoru —
chladice, startér, alternator, kompletni demontaz prevodovky.
Vse je roztfidéno do kovovych i nekovovych odpadi dle jednotlivych druh(i podle Katalogu odpadi
stanoveném vyhlaskou ¢. 93/2016 Sb., a nasledné jsou tyto materidly predany ke konecnému
zpracovani opravnénému zpracovateli.

C. Casteéna demontaz a $rédr

Caste¢nou demontaii vozidla a naslednym predanim dalsimu zpracovateli, ktery vyuziva $rédru, se v
podminkdach Ceské republiky zabyva nejvétsi podil fungujicich zpracovatelskych zafizeni.

Stejné jako v pfedchozich variantach je prvnim ukonem pfi zpracovani vozidla s ukon¢enou Zivotnosti
odpojeni a vyjmuti akumuldtoru, odcerpani provoznich kapalin, nasledné jsou odstranény dalsi
soucasti jako airbagy (pokud jsou soucasti vozidla), VIN. Poté jsou z vozidla odmontovéana na nahradni
dily ty soucasti, které je mozné vyuzit pro ucel, pro které byly vyrobeny, tzn. k opétovnému poutZiti.
Nasledné je vozidlo dopraveno do zafizeni, které je opravnéno k dalSimu zpracovani formou drceni,
tzn. ke zpracovani na Srédru.
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9. Vyroba finalni produkce (kovy zelezné, nezelezné,
pneumatiky, pryz, sklo, plasty, autobaterie, ostatni komodity)

Ve vétsiné pripadu se finalni produkce vyuziva pro dalsi vyrobky, pfipadné pro energetické vyuziti — viz
nasledujici tabulka.

KOMODITA zPUSOB VYUZITi

Zelezné kovy Huté — ziskani oceli k vyrobé stavebni oceli

NeZelezné kovy Huté — vyroba barevnych kov( k dalsi vyrobé

Pneumatiky Zpracovani na granulat — vyuZziti opét do vyroby

Pryz Energetické vyuziti

Sklo Recyklace

Plasty \V/Isouéasné dobé velmi sloZité recyklovany (dopady omezeni vyvozu do
Ciny)

Autobaterie Recykl'ace ve zpracovatelském podniku - ziskané olovo opét pouZito do
prvovyroby

T (e Textilie,_ mf)litarly - dosud obtizné uplatfiovany k recyklaci, prevlada
energetické vyuZziti

10. Faktory ovliviaujici cenu vytézenych komodit

Zhodnoceni komodit ziskanych zpracovanim vozidel s ukon¢enou Zivotnosti ovliviiuje predevsim to, jak
se vyviji cena téchto komodit na trhu a s tim souvisejici zajmem o danou komoditu.

Je téz citelny vliv dovozu levné oceli z Ciny. Cenu také ovliviiuje &istota ziskanych komodit. Dosud
nejjednodussi variantou zpracovani vozidel s ukonenou Zivotnosti je na Srédru, ale nejednd se
perspektivni zplsob zpracovani ve vztahu k obéhovému hospodarstvi, nebot fada komodit se timto
zpUsobem muzZe pro dalsi vyuZiti znehodnotit. Vhodnéjsim zplsobem je rozebirani jednotlivych ¢asti,
¢imz ziskame Cisté nekontaminované jednotlivé slozky, se kterymi lze vyhodnéji obchodovat. DalSimi
faktory, které ovliviiuji ceny ziskanych komodit, je naro¢nost jejich dalsiho zpracovani (zda existuje
dostupné zpracovatelské zafizeni apod.).

11. Nepouzitelné materidly v komoditach a nakladani s nimi

V soucasné dobé, kdy je razantné omezen vyvoz odpadnich plastd do Ciny a tim zasaZen trh s plasty
i v CR, je potfeba zpracovani plastl finanéné podpofit. MZP spolené se Statnim fondem Zivotniho
prostfedi poskytuji prostfednictvim dotacniho programu (vyzva ¢. 22/2017) zatizenim ke zpracovani
autovrakd finanéni podporu pfi odevzdani plastl ke zpracovani a ¢astecné i k energetickému vyuziti.
Zaroven je potfeba, aby kazdy zpracovatel zjistoval dalsi moznosti uplatnéni komodit, které mu vznikaji
pfi jeho €innosti. Rada podnikatelskych subjektt nachazi v této oblasti svoji piileZitost k podnikani a Ize
tak ziskat odbyt napf. pravé plastd a dalsich komodit.

12. Obchodovani s autovraky

NeZddouci a stdle roztacejici spirdlu je navySovani vykupu vozidel s ukonéenou Zivotnosti na ukor
ekologického odstranéni, prodej kompletnich vozidel s ukonéenou Zivotnosti do zahranici a to ne jako
odpad, ale jako Zelezné kovy, bez souhlasu MZP k vyvozu odpad(. Vozidla se nakladaji na vagony bez
jakéhokoliv pfedchoziho zpracovani — odpojeni autobaterii, vypusténi nebezpecnych kapalin a dalsi.
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13. Dalsi faktory ovliviujici trh s autovraky

Nadmeérny pocet udélenych souhlast

Krajské urady, bez jakékoliv regulace, vydavaji souhlasy ke sbéru a zpracovani vozidel s ukonéenou
Fivotnosti. V sou¢asné dobé& ma CR cca 580 zafizeni ke sbéru a zpracovani vozidel. Podet pfijatych
vozidel s ukonéenou Zivotnosti ke zpracovani se pohybuje cca 148 000 autovrak(ll/rok. Ve srovnani
napfiklad s SRN, kde je cca 1 300 zpracovatell a ro¢né zpracuji 10 mil. autovraka, je pocet zpracovatell
v CR opravdu vysoky. V CR pfFipada na jedno zafizeni cca 255 ks/rok, v SRN je to pak 7 692 ks/rok.

Smlouvy s vyrobci a akreditovanymi dovozci automobili
Jiz v minulosti se feSilo omezeni poctu zatizeni diky smlouvam s vyrobci a akreditovanymi dovozci.

Komentaf vyvoje poskytnutych dat a vize rozvoje odvétvi nakladani s autovraky

Data pro tento dokument jsou ziskavana ze statistik SDA (www.sda-cia.cz) a MA ISOH.

Situace v odvétvi odstrafiovani autovraku dle nazoru SZA se mlze zlepsit pouze tim, Ze nastane uzsi
spoluprace s vyrobci a akreditovanymi zastupci vyrobct ¢i dovozch vozidel v pfimém propojeni
smluvniho vztahu vyrobce/akreditovany zastupce a zpracovatel jednotlivych znaéek. Timto se omezi
pocet zafizeni a méla by se tim rovnomérné rozprostiit i sit zafizeni ke zpracovani vozidel
s ukonéenou Zivotnosti na uzemi CR. Tento zamér se SZA snaZi prosazovat dlouhodobé s riiznymi
uspéchy. Velky vliv na zkvalitnéni systému by mohlo mit i omezeni vydavani souhlasu ke sbéru a
zpracovani vozidel s ukonéenou Zivotnosti, napf. uplatnénim pozadavki na vzdélani, vybaveni
pracovisté, zajisténi vyuziti produkovanych komodit apod.

Hodnoty v nasledujicim diagramu - analyza materialovych tokd - jsou uvedeny v tunach za rok 2017.

Zpracoval: Milan PETR, pfedseda SZA
Svaz zpracovatel( autovrakd A SDRUZENI
Rijen 2018 h ZPRACOVATELU

—SZ AUTOVRAKU
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8. ODPADNI
ELEKTRICKA
A ELEKTRONICKA
ZARIZENI
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Zpracovani elektrickych a elektronickych zarizeni

1 Strucny legislativni prehled

Jiz v roce 1993 byla odpadni elektricka a elektronicka zatizeni (dale jen ,,OEEZ“) zminéna jako jedna
z cilovych oblasti, kterd ma byt regulovana s cilem uplatnit zasady predchazeni vzniku odpadd, jejich
vyuziti a bezpecného odstranéni (Rada evropského Spolecenstvi, 1993). Obecné cile politiky Unie
v oblasti Zivotniho prostfedi jsou zejména zachovani, ochrana a zlepSovani kvality Zivotniho prostredi,
ochrana lidského zdravi a racionalni vyuzivani pfirodnich zdroju. Tato politika je zaloZzena na zasadach
obezretnosti a prevence, odvraceni ohrozeni zivotniho prostfedi predevsim u zdroje a na zasadé
,znecistovatel plati“.

O deset let pozdéji, na zacdtku roku 2003, byly pfijaty v rdmci Evropské unie dvé smérnice pro
naplriovani vyse zminénych cild, a to Smérnice Evropského Parlamentu a Rady 2002/95/ES ze dne
27.ledna 2003 o omezeni pouzivani nékterych nebezpecnych latek v elektrickych a elektronickych
zafizenich a Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/96/ES ze dne 27. ledna 2003 o odpadnich
elektrickych a elektronickych zatizenich (OEEZ). Tyto dvé smérnice byly pak prepracovany v letech 2011
a 2012 (Smérnice Evropského Parlamentu a Rady 2011/65/EU ze dne 8. ¢ervna 2011 o omezeni
pouzivani nékterych nebezpecnych latek v elektrickych a elektronickych zafizenich (pfepracovani)
a Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/19/EU ze dne 4. Cervence 2012 o odpadnich
elektrickych a elektronickych zafizenich (OEEZ)).

Z hlediska Politiky druhotnych surovin CR Ize za relevantni povaZovat nésledujici fakta, ktera jsou
uvedena ve zdGvodnéni Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/19/EU ze dne 4. ¢ervence 2012
o odpadnich elektrickych a elektronickych zatizenich (OEEZ) (Evropsky Parlament, 2012):

e Smérnice 2002/95/ES sice uc¢inné prispéla ke snizeni obsahu nebezpecnych latek obsazenych
v novych EEZ, avSak nebezpecné latky jako rtut, kadmium, olovo, Sestimocny chrém,
polychlorované bifenyly (PCB) a latky poskozujici ozénovou vrstvu budou v OEEZ pfitomny
jesté po mnoho let.

e Ucelem smérnice 2012/19/EU je prispivat k udriitelné vyrob& a spotiebé predevsim
pfedchazenim vzniku OEEZ a dale jejich opétovnym pouzitim, recyklaci a dalSimi formami jejich
vyuzivani ve snaze sniZit mnozZstvi odpadu uréeného k odstranéni a podilet se na Uc¢inném
vyuzivani zdroji a opétovném ziskavani hodnotnych druhotnych surovin.

o Tridény sbér je predpokladem pro zajisténi specifického zpracovani a pro recyklaci OEEZ a je
nezbytny pro dosaZeni zvolené Grovné ochrany lidského zdravi a Zivotniho prostredi v Unii.

e 7 Udajt uvedenych v posouzeni dopadi uskutecnéném Komisi v roce 2008 vyplyva, Ze tehdy
bylo 65 % EEZ uvadénych na trh sbirano tfidénym sbérem, ovSem vice neZ polovina tohoto
mnozstvi byla potencidlné predmétem nespravného zpracovdni a nedovoleného vyvozu,
a v pfipadech, kdy byla nalezité zpracovana, nebyla tato skute¢nost nahldsena. Dochazi tak ke
ztrdtam hodnotnych druhotnych surovin, ke zhorSovani Zivotniho prostredi a poskytovani
nekonzistentnich udaju.

o Ma-li se predejit rozptylu znecistujicich latek do recyklovanych materiald nebo do toku
odpadd, je nevyhnutelné specifické zpracovani OEEZ. Aby se zabranilo negativnim dopadliim
na zivotni prostredi spojenym se zpracovavanim OEEZ, méla by vSechna zafizeni nebo podniky
zabyvajici se sbérem, recyklaci a zpracovanim OEEZ splfiovat urcité minimalni normy. Mély by
byt pouzivany nejlepsi dostupné techniky pro zpracovani, vyuZziti a recyklaci, pokud zabezpedci
ochranu lidského zdravi a vysokou Uroven ochrany Zivotniho prostiedi.

Smérnice 2012/19/EU byla implementovéna do legislativy CR v zakoné €. 185/2001 Sb., o odpadech
ao zméné nékterych dalSich zakonl a smérnice 2011/65/EU nafizenim vlady ¢. 481/2012 Sb.,
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o omezeni pouzivani nékterych nebezpecnych latek v elektrickych a elektronickych zatizenich
a zménami tohoto natizeni (nafizeni vlady ¢. 391/2016 Sb. a nafizeni vlady ¢. 101/2018 Sb.).
V Ceské republice je tedy problematika nakladani s odpadnimi elektrickymi a elektronickymi zafizenimi
upravena nasledujicimi pravnimi predpisy:
e zadkon €. 185/2001 Sh., o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakond, ve znéni pozdéjsich
predpistl - Dil 8 Elektricka a elektronicka zafizeni,
e vyhlaska ¢. 237/2002 Sb., o podrobnostech zplsobu provedeni zpétného odbéru nékterych
vyrobkd, ve znéni pozdéjsich predpisd,
e vyhlaska ¢. 352/2005 Sh., o nakladani s elektrozafizenimi a elektroodpady.

2 Klasifikace elektrickych a elektronickych zarizeni

Tato podkapitola uvadi prehled klasifikace a rGzného clenéni elektrickych a elektronickych zafizeni
(EEZ) a odpadnich elektrickych a elektronickych zatizena (OEEZ). Klasifikace vychazejici z pdvodni OEEZ
smérnice 2012/19/EU (Evropsky Parlament, 2012) déli EEZ/OEEZ na 10 skupin dle vyrobniho odvétvi.
Tyto skupiny ovsem nezohlednuji environmentalni dopad (Huisman et al., 2007). V soucasné dobé jsou
tyto skupiny ptilohou €. 7 zakona o odpadech a byly platné do 14. srpna 2018. Podskupiny k témto
skupindm uvadi vyhlaska ¢. 352/2005 Sb.

Jak uvadi MZP na svych webovych strankach (Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, 2017a), k plsobnosti
dilu 8 zakona o odpadech je nutné uvést, Zze od 15. srpna 2018 se méni rozsah pUsobnosti — stavajicich
deset skupin se méni na Sest, méni se také rozsah vyjimek. Obecné lze fici, Zze dochazi k rozsiteni
rozsahu plsobnosti a Ze nékteré vyrobky, které dfive nespadaly do pusobnost dilu 8 zdakona o
odpadech, od 15. srpna 2018 do této plisobnosti jiz spadaji.

2.1 Skupiny elektrozafizeni platné do 14. srpna 2018 dle prilohy €. 7
k zdkonu €. 185/2001 Sb.

. Velké domaci spotrebice

. Malé domaci spotiebice

. Zafizeni informacnich technologii a telekomunikalni zafizeni

. Spotfebitelska zafizeni a solarni panely

. Osvétlovaci zafizeni

. Elektrické a elektronické nastroje (s vyjimkou velkych stacionarnich priimyslovych nastroju)
. Hracky, vybaveni pro volny ¢as a sporty

. Lékarské pristroje (s vyjimkou vsech implantovanych a infikovanych vyrobk{)

. Pfistroje pro monitorovani a kontrolu

10. Vydejni automaty

OO0 NOOULDE WN

2.2 Skupiny elektrozafizeni platné od 15. srpna 2018 dle priloha €. 7
k zakonu €. 185/2001 Sbh.

1. Zafizeni pro tepelnou vymeénu

2. Obrazovky, monitory a zafizeni obsahujici obrazovky o plo3e vétsi nez 100 cm?

3. Svételné zdroje

4. Velka zatizeni, jejichZ kterykoli vnéjsi rozmér presahuje 50 cm, kromé zafizeni nalezZejicich do skupin
1, 2 a 3, zahrnujici kromé jiného:

domadci spotiebice, zafizeni informacnich technologii a telekomunikacni zatizeni, spotifebni
elektroniku, svitidla, zafizeni reprodukujici zvuk ¢i obraz, hudebni zafizeni, elektrické a elektronické
nastroje, hracky, vybaveni pro volny as a sporty, zdravotnické prostiedky, pfistroje pro monitorovani
a kontrolu, vydejni automaty, zafizeni pro vyrobu elektrického proudu
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5. Mala zafizeni, jejichz Zadny vnéjsi rozmér nepresahuje 50 cm, kromé zafizeni ndlezejicich do skupin
1, 2, 3 a 6, zahrnujici kromé jiného:

domaci spotrebice, spotfebni elektroniku, svitidla, zafizeni reprodukujici zvuk ¢&i obraz, hudebni
zatizeni, elektrické a elektronické ndstroje, hracky, vybaveni pro volny ¢as a sporty, zdravotnické
prostiedky, pfistroje pro monitorovani a kontrolu, vydejni automaty, zafizeni pro vyrobu elektrického
proudu

6. Mald zafizeni informacnich technologii a telekomunikacni zafizeni, jejichz zadny vnéjsi rozmér
nepresahuje 50 cm.

Je tfeba poznamenat, Ze od 15. srpna 2018 plati tzv. oteviena plsobnost smérnice (tzv. OPEN SCOPE).
Tedy do plsobnosti smérnice budou spadat viechny EEZ, které nepodléhaji zakonnym vyjimkam. Jako
priklad EEZ, ktera nové spadaji do plsobnosti smérnice, Ize uvést napt. elektrokola.

2.3 WEEE Forum klasifikace

Tato klasifikace obsahuje 15 skupin EEZ/OEEZ (WEEE Forum, 2015). Toto rozdéleni pouziva jiz od roku
2006 mezinarodni asociace WEEE Forum, ktera v soucasné dobé sdruzuje pres 36 kolektivnich systému
pro zpétny odbér EEZ napfi¢ EU, véetné Svycarska a Norska.

e 1A -LHA —velké domaci spotiebice

e 1B - C&F —chladici a mrazici zatizeni

e 2 -SHA —malé domdci spotrebice

e 3A-—IT exc. Screens — informacni a telekomunikacni technologie mimo monitor(
3B — Screens — monitory, obrazovky
4A — CE excl. Screens — spotrebitelska zatizeni mimo obrazovky
4B — Screens (TV) — televizory
e 4C-— PV —fotovoltaické panely
e 5A —Lamps — svételné zdroje
e 5B - Lumin —svitidla
e 6A—Tools — elektrické a elektronické ndstroje
e 7 —Toys — Hracky a vybaveni pro volny ¢as a sporty
e 8 —Med — Lékarské pristroje
e 9 -MR&C - pfistroje pro monitorovani a kontrolu
e Ostatni — ostatni EEZ

2.4 Rozdéleni skupin OEEZ dle revize smérnice 2002/96

Tato klasifikace je uvedena v revizi smérnice 2002/96, kterou uvadi Huisman et al. (2007).

e A Velké domadci spotiebice

o 1A Velké domaci spotiebice (pracka, sporak, mycka,...)

e 10 Vydejni automaty

e B Chladici a mrazici zafizeni

e 1B Chladici a mrazici zafizeni (chladnicka, mrazak, klimatizace)
e C Malé spotiebice pro domacnost

e 1C "Malé" velké domaci spotiebice (mikrovinna trouba,...)

o 2 Malé domdci spotfebice

o 3A Informacni a telekomunikacni technologie

o A4A Spotrebitelska zafizeni

e 5A Svitidla

6 Elektrické a elektronické nastroje

7 Hracky, vybaveni pro volny ¢as a sporty
8 Lékarské pfistroje
9
D

PFistroje pro monitorovani a kontrolu
Obrazovky
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e 3B CRT monitory

e 4B CRT televizory

e 3C Ploché monitory

e 4C Ploché televizory

e E Svételné zdroje

e 5B Svételné zdroje (zarivky, atd.)

2.5 Klasifikace United Nations University, tzv. UNU-KEYs (UNU-kady)

Klasifikace UNU kodl byla vytvofena United Nations University (UNU). Je zaloZena na tfech
perspektivach:

e Typ vyrobku

e (Odpadové hospodarstvi

e Legislativni relevance
Klasifikaéni systém pro EEZ/OEEZ podle UNU kategorizuje EEZ/OEEZ dle podobné funkce, podobného
materidlového sloZeni (ve smyslu nebezpecnych latek a hodnotnych ¢i recyklovatelnych material()
a také podle parametri Zivotnosti danych vyrobk( (EEZ). Vyrobky v dané UNU kategorii (UNU kéd) maji
podobnou pridmérnou hmotnost i Zivotnost. Existuje celkem 54 UNU kédd, které jsou déleny do
zékladnich 10 skupin dle plvodni smérnice. UNU kddy v sobé zahrnuji vSsechny mozné EEZ, kterych
mUze byt okolo 900 typl (Balde et al., 2015). Tabulka 1 dle Wang et al. (2013) ukazuje klasifikaci
EEZ/OEEZ dle United Nations University, tzv. UNU-KEYs (UNU kddy). Postupem c¢asu doslo k zavedeni
novych kddl a naopak zruseni nevyhovujicich kéda (Evropska Komise, 2015):

Zrusené kody:
e 01-07-Solaria
e (01-10-Kombinované chladni¢ky a mrazaky
Nové kody:
e (00-01- EEZ pro centralni vytapéni (kotle, bojlery,...)
e 00— 02— Fotovoltaické panely

Tabulka ¢. 1 - Klasifikace EEZ/OEEZ dle United Nations University, tzv. UNU-KEYs (UNU kédy)

SLETAIET LN Hmotnost | Hmotnost
UNU - kéd | EU10 (do (od 14. 8. Ndzev EEZ v kg (1995) | v kg (2005)
14.8.2018 |  2018) = =
EEZ pro vytdpéni a ventilaci
101 1 4 Tl 83,7 83,7
1-02 1 4| Myeky 49,4 45,5
1-03 1 4 | Kuchynské (pece, trouby) 41,5 45,6
1-04 1 4 | Pracky 69,1 71,4
1-05 1 4 | Susicky 37,7 43,2
1-06 1 1| EEZ pro vytapéni a ventilaci 9,6 9,9
1-07 1 4 | Solaria 69,1 71,4
Chladnicky (pro vino, jidlo,
108 1 1 atd.) 33,1 38,2
1-09 1 1| Mrazaky (pro jidlo, led, atd.) 43,6 439
1 1 Kombllnovane chladni¢ky a 543 644
1-10 mrazaky
1-11 1 1 | Klimatizace 50,0 35,0
1 1 Osvt’atm' chladici a mrazici 9,8 9,8
1-12 zafizeni
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Chladici a mrazici zafizeni

1 1 120,0 137,9
1-13 (prof) ! !
1-14 1 5| Mikrovinné trouby 15,9 17,5
Malé domaci spotrebice
2 1 1,2
2-01 2| (sehlitka, viha atd.) 3 '
EEZ pro pfipravu jidla (mixér,
2-02 2 > atd.) 2,9 31
EEZ pro ohtev vody a pfipravu
2 o oy 1, i
2-03 > napojl (kava, caj, atd.) d ?
2-04 2 5| Vysavace 4,8 5,5
2-05 2 5| EEZ pro osobni hygienu 0,6 0,6
3-01 3 6| Malé IT a doplriky 0,6 0,5
3-02 3 6 | Stolni pocitace (bez monitoru) 10,4 9,3
Pfenosné pocitace (ve.
3-03 3 6 netbook, tablet) 4,6 3,7
3-04 3 6 | Tiskarny 7,9 7,3
3-05 3 6 | Telefonni pftistroje 0,8 0,6
3-06 3 6 | Mobilni telefony 0,1 0,1
Profesionalni  IT  (server,
3-07 < 4 router, atd.) =60 610
CRT monitory (katodova
3-08 3 2 trubice) 14,6 19,4
FPD monitory (ploché
3-09 3 2 displeje, LCD, atd.) >0 65
Mald spotiebitelska EEZ a
a-01 4 | copii 0,4 0,4
4-02 4 5| Pfenosné audio a video EEZ 0,4 0,3
4-03 4 5| Radio a Hi-fi EEZ 3,6 2,6
4-04 4 5| EEZ pro video a promitani 4,1 3,3
4-05 4 5 | Reproduktory 3,1 2,4
4-06 4 6 | Fotoaparaty 1,1 0,5
4-07 4 2 | CRT TV (katodova trubice) 24,2 31,8
4-08 4 2|FPD TV (ploché TV) 7,8 12,6
Svételné zdroje (ostatni,
5 3 |vanocni svétla, atd., mimo 0,1 0,1
5-01 pfimo zhavenych Zarovek)
5-02 5 3 | Kompaktni zarivky 0,1 0,1
5-03a 5 3| Trubicové zarivky (B2B) 0,1 0,1
5-03b 5 3 | Trubicové zarivky (B2C) 0,1 0,1
Specialni  svételné zdroje
5-04 < = (prof) Ol O
5-05 5 3| LED svételné zdroje 0,1 0,1
5-06 5 5| Svitidla pro domacnost 0,5 0,5
5-07 5 5| Svitidla (prof) 2,7 2,7
6-01 6 4 | EEZ pracovni nastroje (prof) 23,2 23,2
Malé EEZ pracovni nastroje
602 6 5 (82) 2,6 2,5
7-01 7 5| Malé hracky 0,3 0,2
7-02 7 6 | Hraci konzole 0,5 0,5
7-03 7 5| Hudebni EEZ 14,5 14,5
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8-01 8 5| Malé lékarské EEZ (B2C) 0,2 0,2

8-02 8 4 | Lékarské pristroje (prof) 67,0 67,0

9-01 9 5| Malé monitorovaci EEZ 0,2 0,2

9-02 9 5 | Monitorovaci EEZ (prof) 5,5 5,5
Vydejni automaty (bez

10-1 10 4 chlazeni, prof) 8,5 78,5
Vydejni automaty (s

10-2 10 4 chlazenim, prof) 92,2 92,2

2.6 Klasifikace jednotlivych kolektivnich systémt v CR
Jednotlivé kolektivni systémy v CR maji vlastni klasifikace EEZ/OEEZ, které vychazeji z jednotlivych
cenikd ,,recyklagnich prispévkd“. Casto je tato klasifikace zaloZena na legislativnim rozdéleni EEZ do
skupin a podskupin.

3 Plivod odpadnich elektrickych a elektronickych zatizeni (OEEZ)
3.1 Odhad vzniku OEEZ

K odhadlim vzniku OEEZ jsou nejCastéji zapotrebi data o uvedeni EEZ na trh v dané zemi Ci regionu
(tedy data o dovozu, vyvozu a vyrobé), vybavenosti EEZ domacnosti (pfipadné firem a instituci)
a Zivotnosti EEZ. Pfehled rlznych pfistupd k odhadu vzniku OEEZ uvadi napt. Wilkinson et al. (2001),
Crowe et al. (2003) nebo Chancerel (2010).

V dubnu 2017 stanovila Evropska komise nafizenim ¢. 2017/699 spolec¢nou metodiku pro vypocet
hmotnosti elektrickych a elektronickych zafizeni (EEZ) uvedenych na trh v ¢lenském staté a spolecnou
metodiku pro vypocet celkové hmotnosti produkce odpadnich elektrickych a elektronickych zafizeni
(OEEZ) v ¢lenském staté (Evropskd Komise, 2017a), které maji ¢lenské staty v pfislusnych pripadech
pouzit pro vypocet Urovni sbéru OEEZ. Pro tento Ucel je dostupny nastroj pro vypocet tykajici se vzniku
OEEZ, ktery je pfizplsoben pro kazdy clensky stat a ktery vytvoftila a zpfistupnila Evropska komise
(Evropska Komise, 2017b).

Tabulka 2 ukazuje odhad vzniku OEEZ dle starych (10 skupin) i novych (6 skupin) EEZ/OEEZ za pouZiti
vypoctového nastroje Evropské komise (Evropska Komise, 2017b), pficemz data ohledné vstupu na trh
za roky 2015 a 2016 byla do tohoto nastroje doplnéna dle dat MZP (Ministerstvo Zivotniho prosttedi
CR, 2017b).
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Tabulka €. 2 - Odhad vzniku OEEZ dle starych i novych skupin EEZ pro €R v letech 2006 aZ 2016 (v tunach)

EU-6 [Nazev skupiny EEZ/OEEZ 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

1 Zarizeni pro tepelnou vyménu 17 213,353 | 18211,028| 19305,304 | 20488,944| 21769,325| 23134,809| 24537,489| 25941,086| 27316,252| 28636,272| 29865,291
Obrazovky, monitory a zafizeni obsahujici

2 obrazovky o plose vétsineZz 100 cm2 18392,796| 19269,512| 20253,421 | 21252,837| 22194,597| 22948,007| 23373,479| 23481,921| 23212,048| 22690,925| 22021,683

3 Svételné zdroje 1526,259 1695,321 1913,533 2 165,536 2392,125 2 576,721 2 702,556 2 766,187 2786,321 2 832,692 2 905,549
Velka zafizeni, jejichz kterykoli vnéjsi

4a rozmér presahuje 50 cm (bez FV paneld) | 40904,223 | 42556,588  44102,869 | 45483,318| 46693,033| 47739,374| 48613,292| 49342,452| 50119,180| 50814,359 | 51446,114

4b Fotovoltaické panely 0,014 0,053 0,185 1,136 8,512 39,275 109,194 229,391 408,852 654,701 972,284
Mala zafizeni, jejichZ zadny vnéjsi rozmér

5 nepresahuje 50 cm 39709,660| 41408,672| 43317,967| 45839,813| 48281,452| 49764,544| 50558,236| 51438,335| 51839,631| 51212,722| 50680,602
Mala zatizeni informacnich technologii a

6 telekomunikacni zafizeni (do 50 cm) 10533,526| 11006,725| 11360,240( 11604,801| 11738,550| 11791,564| 11781,499| 11707,937| 11588,690| 12017,742| 12523,656

EU-10 [Nazev skupiny EEZ/OEEZ

1 Velké domaci spotrebice 58651,560| 61064,975| 63468,053| 65851,155| 68276,597| 70610,060| 72725,700| 74739,498| 76783,185| 78628,096( 80321,004

2 Malé domaci spotfebice 17265,873 | 18072,584 | 19143,598 | 20990,133| 22667,690| 23628,299| 24153,719| 24936,596| 25296,000| 24534,670( 23924,890
Zafizeni informacnich technologii a

3 telekomunikacni zafizeni 16707,409 | 17464,463| 18085,118| 18488,231| 18827,590| 19174,933| 19371,006| 19473,093| 19420,544| 19889,734( 20458,293
Spotrebitelska zafizeni (bez

4a fotovolaickych panell panell) 24984,043 | 25999,696| 26987,544| 27798,754| 28472,774| 28753,863| 28722,137| 28377,097| 27744,856| 26979,468| 25870,427

4b Fotovoltaické panely (v¢. konvertor() 0,014 0,053 0,185 1,136 8,512 39,275 109,194 229,391 408,852 654,701 972,284

5 Osvétlovaci zafizeni 3 884,400 4196,627 4571,991 4996,213 5409,228 5791,376 6121,282 6 388,787 6 602,901 6 829,689 7 074,641

6 Elektrické a elektronické nastroje 2713,862 2 810,080 2 907,469 3 010,666 3114,912 3216,135 3312,161 3410,339 3510,888 3 661,646 3 898,640

7 Hracky, vybaveni pro volny ¢as a sporty 407,995 473,973 607,097 837,346 1034,933 1083,933 1109,376 1098,082 1125,989 1339,941 1748,708

8 Lékarské pfristroje 248,381 256,546 264,218 271,240 278,169 285,405 292,931 299,874 305,638 311,369 320,597

9 Pristroje pro monitorovania kontrolu 2 626,041 2977,131 3 344,351 3687,996| 4068,570| 4492,276| 4854,925 5079,395 5234,107 5 234,756 5 076,260

10 Vydejni automaty 790,252 831,770 873,895 903,516 918,619 918,739 903,313 875,156 838,014 795,342 749,434
CELKEM 128 279,830 | 134 147,899 | 140 253,519 | 146 836,386 | 153 077,594 | 157 994,294 | 161 675,745 | 164 907,309 | 167 270,973 | 168 859,413 | 170 415,178
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3.2 Evidovana mnoistvi EEZ/OEEZ

Nasledujici Udaje se tykaji evidovaného mnoZstvi EEZ/OEEZ v CR.

Tabulka €. 3 - Mnoistvi elektrozafizeni uvedenych na trh a vysledky zpétného odbéru elektrozatizeni
a oddéleného sbéru elektroodpadd v CR - porovnani let 2006 az 2016 (Ministerstvo Zivotniho
prostfedi CR, 2017b)

Urove Uroven
sty Goémi | odbius | codberia
Ohiasoyact avedené | adber °sd§§r'?t';5' E:dpqér + | oddéleného | oddéleného

na trh [t] | EEZ [t] oddéleny sbéru sbéru

shér) [t] elektroodpadu | elektroodpadu

[%] [kg/obyv./rok]
2006 196 967 | 21 138 1032 22170 11,3 2,2
2007 199 857 | 31 581 1348 32 929 16,5 3,2
2000 207 207 | 435 L5 575 dd 5% 2.5 1.3
2K Ih] L2 | o od.h 1 55 g A a2 b.h
2070 164 261 | 22 1714 1 | 44 dud T4 LT
2711 123 322 |4 21z 521 25432 .= 5.3
b iy 183 30 | &1 97 1713 S RES il 5
Fo fy i 1R1 RRA | 80T 3 A5H i [ o 53
E B 17d 320 | S50E€2 | 3 R23 23305 IXT 0.4
215 L2025 |T1385| 2043 T4 208 42 T
21 154 14 | B dilia 4144 2114 LU, L H.r
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Graf 1 - Mnoistvi elektrozafizeni uvedenych na trh v tunach a vysledky zpétného odbéru
elektrozatizeni a oddéleného sbéru elektroodpadti v €R - porovnani let 2006 az 2016
(Ministerstvo Zivotniho prosttedi CR, 2017b)
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Graf 2 - Plnéni cild zpétného odbéru elektrozafizeni a oddéleného sbéru elektroodpadli ve
sledovaném obdobi 2006-2016 (rok 2021 - poZadovana uroven zpétného odbéru a oddéleného
sbéru elektroodpadti dle smérnice 2012/19/EU) (Ministerstvo Zivotniho prosttedi CR, 2017b)
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4 Materidlové slozeni odpadnich elektrickych a elektronickych
zarizeni

Materidlova slozeni OEEZ Ize najit v nékolika publikacich (Bigum et al., 2011; Crowe et al., 2003; Cui
a Forssberg, 2003; Hageliliken a Corti, 2010; Hischier et al., 2005; Chancerel a Rotter, 2009; Chancerel,
2010; Mdller a Widmer, 2010; Salhofer a Tesar, 2011; Salhofer et al., 2008; Wager et al., 2011),
nicméné asi nejkomplexnéjsi materidlové slozeni dle sbérnych skupin dle revize smérnice 2002/96
uvadi Huisman et al. (2007) (viz Tabulka 4), pak shrnuje koncentrace vybranych latek a prvkd (mg/kg)
dle jednotlivych skupin OEEZ).

Tabulka €. 4 - Rozdéleni OEEZ dle shérnych skupin dle Huismana et al. (2007)
Cislo |Skupina

A Velké domdci spotiebice

1A | Velké domdci spotfebice (pracka, sporak, mycka,...)

10 | Vydejni automaty

B Chladici a mrazici zafizeni

1B | Chladici a mrazici zatizeni (chladnicka, mrazak, klimatizace)

C Malé spotiebice pro domacnost

1C [ "Malé" velké domaci spotiebice (mikrovinna trouba,...)

2 Malé domaci spotrebice

3A | Informacni a telekomunikacni technologie

4A | Spottebitelska zafizeni
5A [ Svitidla

Elektrické a elektronické nastroje

Hracky, vybaveni pro volny ¢as a sporty

Pfistroje pro monitorovani a kontrolu

6
7
8 Lékarské pfristroje
9
D

Obrazovky

3B | CRT monitory
4B | CRT televizory

3C [ Ploché monitory

4C | Ploché televizory

E Svételné zdroje

5B | Svételné zdroje (zafivky, atd.)

Na dalsi strance je uvedena tabulka 5:

Tabulka 5 - Koncentrace vybranych latek a prvki (mg/kg) ve shérnych skupinach OEEZ dle Huismana
et al. (2007)* *Materialové slozeni PV dle Cerna et al. (2015)
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Skupina 1A 1B 1C 2,5A, 8,9 3A 3B 3C 4A 4B 4C 5B 6 7 PV
Materidl mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
ABS - - - 91 381,55 70 844,26 - 105 999,06 146 463,33 - - -
Ag 0,15 - 0,23 0,09 114,60 14,33 102,33 29,55 99,36 15,90 1,88 0,16 5,56 1017,82
Al 16 777,31 32614,18 22 671,83 18 411,58 13 871,29 20 542,08 46 442,35 46 053,06 8 436,43 62 754,86 56 480,48 17 750,73 2 156,40 78 078,45
As - - - - 0,24 - - - - - - - - -
Au 0,04 - 0,07 0,03 18,86 0,89 39,36 3,94 6,37 3,89 0,17 0,05 0,62 -
Be - - - - 1,24 - - - - - - - 0,05
Bi - - - - 11,46 64,83 - 14,78 24,75 - - - - -
Br - 15,77 5,79 353,35 270,94 - 88,66 764,90 - 0,83 104,22 - -
Cd - 17,74 36,82 50,14 - - 27,09 - - - 1395,63 17,78 11,31
Keramika 693,22 - - 291,96 4798,84 19 245,41 35422,13 6 058,32 16 497,91 11 130,51 3751,47 395,73 3284,85 -
Cl - 18,73 7,10 2,39 - - 256,12 141,73 - 36,82 12,70 - -
Co - - 22,67 47,34 64,46 12,28 - 34,48 7,87 - - 210,08 22,41 -
Cr 0,09 - 1,38 0,53 150,41 257,97 16,14 10,34 140,61 21,91 1,81 0,94 - -
CRT sklo cone - - - - - 189 792,46 - - 222 271,82 - - - - -
CRT sklo screen - - - - - 385 385,84 - - 444 581,14 - - - - -
Cu 32 005,95 24 895,92 94 235,97 127 302,92 37961,01 49 341,94 61004,78 104 173,50 36 407,88 29 115,99 19 174,19 175 064,56 1977,09 39 231,48
Epoxy - 828,01 310,37 - 4 340,45 - 4 235,90 23 846,98 - 1319,96 565,09 - -
Fe 90,71 203 949,04 1104,02 91 794,87 19 171,50 28 663,37 427,03 38 418,60 22 272,18 145 827,30 972,60 148 682,74 861,02 -
Fluoroscencni prasek - - - - - - - - 16 464,79 - - -
Sklo (bilé) 7 429,95 7 406,41 2109,47 - - 955,45 - - 633,67 221 656,09 860 406,86 - - 758 533,70
Hg - 0,00 0,01 0,01 0,01 - 1,18 0,01 - 2,65 44,46 0,00 0,00 -
Sklo (LCD) - - 13,80 14,99 952,61 - 48 803,82 13,55 - - - 13,68 13,91 -
Tekuté krystaly - - - - 57,30 - - - - - - - - -
Mn - - 1,18 2,63 3,58 - - 1,85 - - - 11,40 1,24 -
Ni 0,46 - 62,10 120,99 752,06 608,07 726,15 219,18 431,20 113,07 9,73 2198,49 94,29 -
Olej 30,97 5327,42 915,74 1010,01 - - - - - - - - - -
ostatni inertni 219 764,35 10 914,70 12 420,22 3235,18 19 123,75 62172,21 - 19 529,45 1428,57 7 667,68 - 13 663,18 90 970,89 52 393,45
ostatni plasty - 79,84 168,33 231,59 - - 120,67 - - - 142657 1847,24 70 150,73
Pb 13,83 - 49,29 18,41 253,07 1044,17 460,49 539,34 926,13 427,55 639,14 34,20 6,03 209,22
PCB 13,09 0,00 0,61 0,66 - - - - - - - - - -
Pd 0,02 - 0,14 0,05 7,16 0,33 8,07 0,71 2,51 1,20 0,10 0,09 0,05 -
PE (HD) - - - - - - 59 036,88 - - - - - - -
PET - - - - - - 11807,38 - - - - - - -
Plasty obecné 156 969,27 84 718,89 137 706,75 567 602,68 296 048,12 87 764,51 275 505,46 247 258,15 72 553,30 157 205,15 21049,92 367 717,01 600 083,23 -
PS (HI) 69 126,46 111,39 - - - - - - - - - - -
PUR 3115,79 97 452,72 221,79 - - - - - - - - -
PVC 3521,39 623,70 2 001,04 1420,32 2053,24 3562,45 18 065,29 192,09 3937,00 8904,41 - 3371,01 - -
Sh 0,83 - 2,86 1,08 45,36 206,10 31,49 59,11 215,60 25,09 5,14 1,95 - 0,01
Sn 470,13 - 27,60 241,98 945,44 55,28 104,30 406,35 487,44 646,63 764,19 335,47 57,97 373,20
Ocel 16 722,00 25 987,39 22 277,54 18 332,67 12 295,55 - - 41620,15 - - 3126,23 4348,12 - -
slitinova ocel 542 239,04 426 583,02 688 533,77 167 808,39 589 708,76 52 549,51 370 948,42 399 208,63 - 207 204,09 15 631,13 262 352,57 298 573,10 -
dievo - - 14 490,26 1 688,60 - - - 90 628,49 37 645,23 - - - -
Zn 141,41 - 58,16 123,62 952,61 1767,5% a4 dh 202,69 797,92 240,34 812,70 118,10 343,62 26,28 0,63
Cyklopentan 1221,41 - - ST - - - - - - - -
Isobutan 285,86 - - - - - - - - - -
CFC11 6 366,91 - - - - - - - - - - - -
CFC12 - 252597 - - - - - - - - - - - -




5 Zivotni cyklus elektrickych a elektronickych zafizeni a jejich dopad na
zZivotni prostredi

Zivotni cyklus vyrobku ¢&i konkrétné EEZ se ¢asto rozdéluje do ¢tyf hlavnich fazi - tézba a Uprava
materiall, vyroba, uZivani a odstranéni. Ve vétsiné pripadl maji EEZ nejvétsi dopad na Zivotni prostredi
ve fazi vyroby a uzivani (Bevilacqua et al., 2010; Huisman, 2003; Nokia, 2005) a faze odstranéni by se
mohla zdat jako marginalni. Nicméné kvalitni recyklaci Ize uSetfit asi 16 % z celkovych dopadu
spotrebni elektroniky jako je napf. videorekordér (Huisman, 2003) nebo az 50 % z faze vyroby v pfipadé
telekomunikacni sité pro mobilni telefony (Scharnhorst et al., 2006). Tyto vypocty vychazeji z metodiky
Life Cycle Assessment (LCA), kterou Ize s Uspéchem vyuZit také pro zlepSeni eko-designovych vlastnosti
konkrétnich EEZ (Bevilacqua et al., 2010; Welz et al., 2011), pripadné v odpadovém hospodarstvi pro
porovnavani rlznych procesu ¢i scénafll v ramci nakladani s OEEZ (Dodbiba et al., 2008; Johansson
a Bjorklund, 2010) . Konkrétné napfiklad dopady dopravy OEEZ na Zivotni prostfedi se zabyvali Barba-
Gutiérrez et al. (2008) a Salhofer et al. (2007) a environmentalni dopady celého systému zpétného
odbéru EEZ ve Svycarsku zkoumali Hischier et al.(2005) a Wager et al. (2011). Tyto prace jednoznaéné
prokdzaly vyznamnou usporu, kterou kolektivni systémy zpétného odbéru elektrozafizeni prinaseji
Zivotnimu prostredi.

Nize uvedeny Obrazek 1 ukazuje prdmérny nazor ¢eskych domacnosti na rlizné typy OEEZ a jejich zatéz
pro Zivotni prosttedi.
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Obrazek 1 - Hodnoceni environmentalni zatéie vybranych typt OEEZ ceskymi domacnostmi
(Markent, 2010)
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Ceské domécnosti vcelku dobre odhadly zaté? jednotlivych zafizeni, jeliko? lednice a mrazaky maji diky
freonlim a jejich potencidlné snadnému Uniku do ovzdusi nejvétsi negativni dopad na Zivotni prostredi,
zejména na globalni oteplovani. Zafivky diky obsahu rtuti maji negativni vliv na potencidlni zvyseni
terestrické ekotoxicity. Jak uvadi Huisman et al. (2007), vyznamné dopady na terestrickou ekotoxicitu
maji také prenosné elektrické ndstroje obsahujici NiCd akumuldtory. Tady se pro zménu ceské
domadcnosti netrefily - tento typ OEEZ hodnoti jako nejméné Skodici Zivotnimu prostredi.

Obecné Ize negativni dopad OEEZ na Zivotni prostredi, které neskonci recyklaci, rozdélit do dvou
kategorii:

1. Spotfeba surovin —v pfipadé vyhozeni EEZ/OEEZ do smésného komunalniho odpadu je tfeba
znovu vytézit primarni suroviny, jelikoZ druhotné suroviny skonci v drtivé vétsiné nevyuzité
na skladce ¢i ve spalovné.

2. Plsobeni latek a material( obsazenych v OEEZ na vsechny sloZky Zivotniho prostiedi, tedy na
ovzdusi, padu a vodu. Jedna se napt. o procesy zména klimatu, acidifikace, eutrofizace,
toxicita (terestrickd, mofska, sladkovodni, humanni), vznik letniho ¢i zimniho smogu, atd.

6 Podil skupin elektrozarizeni na celkovém mnozstvi OEEZ dle hmotnosti

6.1 Potencialni vznik OEEZ v CR v letech 2013-2016
Podil elektrozatizeni dle skupin uvadi nasledujici tabulky. Jedna se o vypocitany vznik OEEZ dle starych
a novych skupin OEEZ, véetné tabulky dle UNU-kodd.

Tabulka 6 resp. tabulka 7 ukazuje odhad vzniku OEEZ dle starych (10 skupin) resp. novych (6 skupin)
EEZ/OEEZ za pouziti vypoctového nastroje Evropské komise (Evropskd Komise, 2017b), pficemz data
ohledné vstupu na trh za roky 2015 a 2016 byla do tohoto nastroje doplnéna dle dat MZP (Ministerstvo
Fivotniho prostiedi CR, 2017b).

Tabulka 6 - Potencialni vznik OEEZ v €R v letech 2013-2016 dle ,,starych“ 10 skupin EEZ/OEEZ

(v tunach)

EU-10|Nazev skupiny EEZ 2013 2014 2015 2016
1 Velké domaci spotrebice 74 739,50 76 783,18 78 628,10 80321,00
2 Malé domdci spotrebice 24 936,60 25 296,00 24 534,67 23 924,89
Zafizeniinformacnich technologiia
3 telekomunikacni zafizeni 19473,09 19420,54 19 889,73 20458,29
Spotrebitelska zafizeni (bez fotovolaickych
43 panell panel() 28377,10 27 744,86 26 979,47 25 870,43
4b Fotovoltaické panely (vc. konvertor() 229,39 408,85 654,70 972,28
5 Osvétlovaci zatizeni 6388,79 6 602,90 6 829,69 7 074,64
6 Elektrické a elektronické nastroje 3410,34 3510,89 3 661,65 3 898,64
7 Hracky, vybaveni pro volny Cas a sporty 1098,08 1125,99 1339,94 1748,71
8 Lékarské pfistroje 299,87 305,64 311,37 320,60
9 Pfistroje pro monitorovani a kontrolu 5079,40 5234,11 5234,76 5076,26
10 Vydejni automaty 875,16 838,01 795,34 749,43
164 907,31 167 270,97 168 859,41 170 415,18
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Tabulka 7 - Potencialni vznik OEEZ v CR v letech 2013-2016 dle ,,novych” 6 skupin EEZ/OEEZ

(v tunach)

EU-6 |Ndazev skupiny EEZ 2013 2014 2015 2016

1 Zafizeni pro tepelnou vyménu 25941,09 27 316,25 28 636,27 29 865,29
Obrazovky, monitory a zafizeni obsahujici

2 obrazovky o plose vétsinez 100 cm?2 23 481,92 23 212,05 22 690,93 22 021,68

3 Svételné zdroje 2766,19 2786,32 2 832,69 2 905,55
Velka zafizeni, jejichZ kterykoli vnéjsi

43 rozmér presahuje 50 cm (bez FV panel() 49 342,45 50119,18 50 814,36 51 446,11

ab Fotovoltaické panely 229,39 408,85 654,70 972,28
Mald zatizeni, jejichz Zadny vnéjsi rozmér

5 nepresahuje 50 cm 51438,33 51 839,63 51212,72 50 680,60
Mala zafizeniinformacnich technologiia

6 telekomunikacni zafizeni (do 50 cm) 11 707,94 11 588,69 12017,74 12 523,66

164 907,31 167 270,97 168 859,41 170 415,18
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Tabulka 8 - Potencialni vznik OEEZ v CR v letech 2013-2016 dle UNU-kéd(i (v tunéch)

UNU |Skupiny dle
Key |Huismana [Nazev 2013 2014 2015 2016
0001 1A EEZ pro centralni vytapéni (kotle, bojlery,...) 3730,76 3 745,79 3733,72 3696,01
0002 [PV Fotovoltaické panely (v¢. invertor() 229,39 408,85 654,70 972,28
0101 [1A EEZ pro vytdpénia ventilaci (prof) 531,43 528,23 522,65 517,30
0102 (1A Mycky 4075,42 4097,92 4093,83 4077,16
0103 |1A Kuchyriské (pece, trouby) 7 447,87 7 543,85 7611,73 7 670,86
0104 (1A Pracky 22 418,77 22 718,97 23 007,24 23273,12
0105 [1A Susicky 391,03 449,01 512,61 580,37
0106 |1C EEZ pro vytapénia ventilaci 4 336,47 4 487,72 4619,71 4750,75
0108 (1B Chladnicky a mrazaky (v¢. kombinaci) 12 063,75 12 357,57 12 623,62 12 855,49
0109 |1B Mrazaky (pro jidlo, led, atd.) 2018,11 2087,61 2159,24 2234,03
0111 1B Klimatizace 3418,11 4 010,35 4597,47 5152,93
0112 |1B Ostatni chladici a mrazici zafizeni 1055,27 1102,75 1149,39 1193,49
0113 |1B Chladici a mrazici zafizeni (prof) 6678,76 7 089,98 7 487,58 7 866,16
0114 [1C Mikrovinné trouby 6573,75 6 563,45 6 509,31 6453,33
0201 |2 Malé domaéci spotfebice (Zehlicka, vaha atd.) 7 106,96 6 842,30 6232,86 5839,44
0202 |2 EEZ pro piipravu jidla (mixér, atd.) 12 431,39 12 855,37 12 731,66 12 568,32
0203 |2 EEZ pro ohfev vody a pfipravu napoju (kafe, ¢aj, atd.) 1497,56 1581,20 1573,41 1557,52
0204 (2 Vysavace 2915,11 2999,09 2992,21 2972,90
0205 |2 EEZ pro osobni hygienu 985,58 1018,04 1004,53 986,71
0301 [3A Malé IT a doplriky 1722,54 1660,52 1701,74 1727,80
0302 [3A Stolni pocitace (bez monitoru) 2 680,67 2748,82 2940,81 3175,75
0303 |3A Prenosné pocitace (v¢. netbook, tablet) 2 002,46 2 075,55 2113,93 2123,85
0304 (3A Tiskarny 5519,82 5387,07 5411,88 5468,03
0305 [3A Telefonni pfistroje 1020,14 1098,26 1290,50 1467,03
0306 [3A Mobilni telefony 294,12 279,71 282,81 290,54
0307 |3A ProfesiondlniIT (server, router, atd.) 1689,43 1525,54 1402,48 1297,96
0308 (3B CRT monitory (katodova trubice) 2770,75 2614,84 2 457,99 2302,16
0309 |3C FPD monitory (ploché displeje, LCD, atd.) 1773,17 2030,24 2287,59 2605,17
0401 [4A Mala spotiebitelskd EEZ a doplriky 782,48 895,09 1019,86 1109,25
0402 [4A Pfenosné audio a video EEZ 290,45 264,87 246,26 224,22
0403 [4A Radio a Hi-fi EEZ 2990,48 2 966,87 2955,48 2915,57
0404 [4A EEZ pro video a promitani 3714,21 3636,16 3581,10 3450,09
0405 [4A Reproduktory 3488,88 3327,15 3191,11 3037,40
0406 [4A Fotoaparaty 175,05 163,29 154,24 143,40
0407 (4B CRT TV (katodova trubice) 14 559,62 13 594,73 12 410,07 11 063,58
0408 (4C FPD TV (ploché TV) 2375,93 2 896,69 3421,36 3926,92
0501 |5B Svételné zdroje (ostatni, vanocni svétla, atd., mimo pfimo Zhavenych Zarovek) 689,37 710,54 735,96 759,88
0502 (5B Kompaktni zafivky 362,51 365,82 373,29 384,18
0503 (5B Trubicové zafivky 1062,47 1070,71 1087,79 1122,81
0504 |5B Specidlnisvételné zdroje (prof) 581,31 552,20 524,38 500,13
0505 |5B LED Lamps (incl. retrofit LED lamps) 70,52 87,05 111,27 138,55
0506 [5A LED svételné zdroje 3133,70 3276,55 3417,11 3 559,69
0507 [5A Svitidla pro domacnost 488,91 540,03 579,89 609,40
0601 |6 Malé EEZ pracovni nastroje (B2C) (vrtacky,...) 973,71 957,74 994,21 1098,96
0602 |6 EEZ pracovni nastroje (profesionalni) 2 436,63 2 553,15 2 667,44 2799,68
0701 |7 Malé hracky 554,23 637,08 874,43 1278,00
0702 |7 Hraci konzole 470,65 414,30 389,99 394,50
0703 |7 Volnocasové EEZ (sport, electricka kola, hudebni nastroje,...) 73,21 74,61 75,51 76,21
0801 (8 Malé |ékarské EEZ (B2C) 5,47 5,75 6,24 7,09
0802 (8 LékaFské pFistroje (prof) 294,40 299,89 305,13 313,50
0901 (9 Malé monitorovaci EEZ 3330,43 3 309,60 3148,82 2 869,32
0902 (9 Monitorovaci EEZ (prof) 1748,97 1924,51 2 085,93 2206,94
1001 (1A Vydejni automaty (bez chlazeni, prof) 168,07 170,01 176,37 186,24
1002 (1B Vydejni automaty (s chlazenim, prof) 707,09 668,00 618,98 563,19
CELKEM 164 907,31 167 270,97 168 859,41 170 415,18
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6.2 Evidovana mnoistvi EEZ/OEEZ v letech 2013-2016
Nasledujici tabulky uvadéji podil EEZ/OEEZ dle redlné evidovaného sbéru.

Tabulka 9 - Mnoistvi elektrozafizeni uvedenych na trh, zpétné odebranych elektrozafizeni
a oddélené sebranych elektroodpadt po skupinach v tunach v roce 2013
(Ministerstvo zivotniho prosttedi CR, 2014)

1. 7185752 2592512 23 965,21 195992
2. 16 627,43 4 111,57 372956 382,40
3. 49 326,58 8 753,20 8 14933 603,87
4. 12 833,04 12 280,45 12 070,23 210,22
4b. 3 342 56 27,80 015 27,65
5. 9169,41 181215 1 148,88 663,27
Jeu 7 529 58 480,74 217 .47 663,27
Sa. 1639,83 931,41 931.41 0,00
b. 12 853,81 65234 622,24 30,10
1. 2 483,93 319,07 24979 69,28
8. 83974 116,98 115,66 132
9. 183916 166,08 164,05 2,04
10. 712,95 50,16 41,51 8,66
Celkem 181 886,13 54 215,32 50 256,61 3 958,73

Tabulka 10 - Mnoistvi elektrozafizeni uvedenych na trh, zpétné odebranych elektrozaftizeni
a oddélené sebranych elektroodpadt po skupinach v tunach v roce 2014
(Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2015)

1. 75274272 27 828,20 26 628 34 119986
2. 15 505,62 B 234,60 4 659,25 157535
3. 43 656,00 8 613,04 8 773,65 39,39
4a. 13 265,73 12 756,85 12 753 37 3,48
4b. 353,05 12,64 0,91 11.73
3. 8 802,24 528,58 133,66 394,92
Ha. 1 606,03 808,19 208,19 0,00
b. 14 251.66 998,84 869,55 129,29
i. 3 061,17 267,93 157,03 110,50
B. 911,36 92,16 8553 6,63
9. 2 059,94 191,66 152,42 39,44
10. 580,84 51,84 40,18 11,66
Celkem | 179 327,86 38 584,73 55 062,08 3 522,65
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Tabulka 11 - MnoiZstvi elektrozatizeni uvedenych na trh, zpétné odebranych elektrozafizeni
a oddélené sebranych elektroodpadt po skupinach v tunach v roce 2015

(Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR, 2016)

Celkem zpétny

e EEfﬂ“;ﬁ‘:E"e ndd{:':ll::; :hé! G bere o) g:m:ahdeﬁr

elektroodpadu [t Itl

[t]

1. 82 763,48 36 581,23 35 667 17 914,06
2. 16 592 95 7514 42 7 319,66 19476
3. 30 965,30 12 431,24 11 658 59 822 B5
da. 18 058,29 13759284 13 558,77 234,07
4b. 365,03 3891 4,69 3422
5. 9 375,62 535 54 157,74 431,80
Sa. 150318 780,59 780,59 0,00
b. 15 336,93 177256 163805 134,51
i. 272443 218,54 198,07 20,47
8. 1071,21 140,13 116,21 2392
9. 2 602,95 186,68 172,39 14,29
10. 465,25 191,58 123,38 63,20
Celkem 182 024,65 74 288,26 | 71 395,31 289295

Tabulka 12 - Mnoistvi elektrozafizeni uvedenych na trh, zpétné odebranych elektrozatizeni
a oddélené sebranych elektroodpadu po skupinach v tunach v roce 2016

(Ministerstvo Zivotniho prosttedi CR, 2017b)

 Skupina | ECZ uodons| odberaoddelon | 2051 9003 | Oddlens s
arizent | matmid elektroodpadi [1 [ [

1 86 063,670 46625133 44747820 1877304

2. 17 836,508 9715523 9337348 378,175

. 24 681279 13617558  11649,398 1968160

13, 12797 432 15439116 14 917,543 521,573

4D, 542928 128,608 0,888 127.720

5.r 8 773,323 1171372 361,285 810,087

. 1785141 841,303 209,439 31314

6. 14760283 2 598,279 2 290,753 307,526

7. 3 040,148 597,069 590,550 6,519

. 931,848 175,437 156,622 18,815

a. 1627213 339,260 285204 53,966

10. 406,805 264,386 207 890 56,496

o — 174 146,578 01513,044 | 85 354,880 6 158,155
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7 Zpétny odbér elektrozatizeni a oddéleny shér elektroodpadti
7.1 Zpétny odbér EEZ (tzv. B2C)

Pivod EEZ muzZe byt svym zplsobem dvoji a to EEZ pochazejici zdomacnosti, coZ je pouZité
elektrozatizeni pochdzejici z domadacnosti nebo svym charakterem a mnoZstvim jemu podobny
elektroodpad od pravnickych osob a fyzickych osob oprdvnénych k podnikani; o elektrozafizeni
pochazejici z domdacnosti se jedna vidy, je-li elektrozafizeni mozné pouzit jak v domacnostech, tak
i jinymi konecnymi uzivateli. Na EEZ se vztahuje institut tzv. zpétného odbéru, tedy elektrozatizeni je
ve fazi sbéru a dopravy stale vyrobkem a nejedna se o odpad. Z EEZ se OEEZ stdva az ve chvili, kdy
zpétné odebrané EEZ pfijme zpracovatel OEEZ. Zpétny odbér EEZ znamena dle zdkona o odpadech
odebirani pouzitych elektrozatizeni pochazejicich z domacnosti a od konecnych uzivatelll bez naroku
na uplatu v misté zpétného odbéru nebo v misté prodeje nebo dodavky nového elektrozafizeni
poslednim prodejcem ¢i v jeho bezprostfedni blizkosti. Zpétny odbér mize probihat na tzv. misté
zpétného odbéru, coZ je misto uréené vyrobcem (v praxi vétsinou kolektivnim systémem), ve kterém
jsou zpétné odebirdna EEZ.

7.2 Oddéleny shér OEEZ (tzv. B2B)

Naproti tomu existuje i klasicky sbér EEZ jako odpadu, coz zakon o odpadech nazyvd oddélenym
sbérem elektroodpadu. Jedna se o odebirani pouzitych elektrozafizeni nepochdzejicich z domdcnosti
od konecnych uZivatell v misté oddéleného sbéru (misto ur¢ené vyrobcem, ve kterém je oddélené
sbiran elektroodpad, jednd se o odpad uz na misté oddéleného sbéru, proto provozovatel takového
mista musi disponovat povolenim na odpady (konkrétné elektroodpady)). Oddéleny sbér mize
provadét téz zpracovatel elektroodpadu, aniz by musel zfizovat misto oddéleného sbéru. Prikladem
tzv. B2B elektrozarizeni je napf. zubarské kreslo, priimyslové tiskarny ¢i mycky nadobi.

8 Produkce jednotlivych elektroodpadt dle katalogovych cisel
Zpétné odebrané elektrozafizeni se stavd odpadem az u zpracovatele OEEZ a evidence zpétného
odbéru EEZ se vede dle § 7 vyhlasky ¢. 352/2005 Sb. Co se tyka oddéleného sbéru OEEZ, evidence se
vede dle pfilohy 20 vyhlasky ¢. 383/2001 Sb. V pfipadé pfijmu odpadd (OEEZ) se uvede kdd zptsobu
nakladani BOO (pfevzaty odpad) a nasledné kdd zpUsobu nakladani BN3 (predani OEEZ opravnéné
osobé — zpracovateli OEEZ). Dle vyhlasky ¢. 93/2016 Sb., Ize obecné zafadit OEEZ do katalogovych éisel
odpadu, které uvadi 3.

Tabulka 13 - MozZna zafazeni OEEZ dle Katalogu odpadt (vyhlasky €. 93/2016 Sb.)

16 02 Odpady z elektrického a elektronického zarizeni

16 02 09* [ Transformdtory a kondenzatory obsahujici PCB

16 02 10* Jina vyrazena zafizeni obsahujici PCB nebo témito latkami znecisténa neuvedend pod ¢islem 16 02 09

1602 11* |Vyrazena zatizeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky, hydrochlorofluorouhlovodiky (HCFC) a hydrofluorouhlovodiky (HFC)
16 02 12* |Vyrazena zafizeni obsahujici volny azbest

16 02 13* |Vyrazena zarizeni obsahujici nebezpecéné slozky neuvedena pod Cisly 16 02 09 az 16 02 12

1602 14 |Vyrazena zatizeni neuvedena pod Cisly 16 02 09 az 16 02 13

16 02 15* [Nebezpecné slozky odstranéné z vyrazenych zatizeni

1602 16 |Jiné slozky odstranéné z vyrazenych zafizeni neuvedené pod Cislem 16 02 15

2001 Slozky z oddéleného sbéru (kromé odpadt uvedenych v podskupiné 15 01)

2001 21* |Zarivky a jiny odpad obsahujici rtut

2001 23* |Vyrazena zafizeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky

2001 35* |Vyrazené elektrické a elektronické zarizeni obsahujici nebezpecné latky neuvedené pod cisly 2001 21 a 2001 23
200136 |Vyrazené elektrické a elektronické zafizeni neuvedené pod ¢isly 2001 21, 2001 2322001 35
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9 Systémy sbéru odpadnich elektrickych a elektronickych zarizeni

Dle MZP (Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR, 2017b) drtiva vétdina vyrobcl EEZ plni své povinnosti
vramci tzv. kolektivnich systém(. Celkem 56 vyrobcl EEZ, kterd nejsou uréena pro pouZziti
v domécnostech, plni své povinnosti v ramci individualniho zplisobu plnéni. A kone¢né& MZP eviduje
také dva vyrobce, ktefi jsou registrovani v tzv. solidarnim plnéni.

Vse dokumentuje nize uvedeny Obrazek 2.

Obrazek 2 — Pocty hlaseni podanych za ohlasovaci obdobi 2016 do systému ISPOP (Ministerstvo
Zivotniho prostredi CR, 2017b)

Hlaseni podana v terminu od 56 Hlaseni podana po terminu od 17
1.1. 2017 - 31. 3. 2017 1. 4.2017
Kolektivni systemy 15 Kolektivni systémy 1
7 toho: | 2olidamni pinéni povinnosti 1 7 toho: | Solidami plnéni povinnosti 0
Individuani pinéni 40 Individulni pInéni povinnosti 16
povinnosti
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10 Prehled provozovateli kolektivniho systému v CR

Aktualni seznam provozovatelt kolektivniho systému lze najit na webu ISOH https://isoh.mzp.cz/webelektro a zarovern tento seznam uvadi
Obrazek 3.

Obrazek 3 — Pfehled provozovatel(i kolektivnich systéma v €R
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11 Materialové toky elektrickych a elektronickych zarizeni
11.1 Metoda Material Flow Analysis

Material Flow Analysis (MFA) Cili analyza materidlovych tokU je systematicky pfistup k hodnoceni tokd
a zasob materialG v ramci definovaného systému v daném prostoru a Case (Brunner a Rechberger,
2004). MFA poskytuje kompletni a konzistentni sadu informaci o celkovych tocich a zasobach daného
materialu v rdmci zvoleného systému. Pojem materidl v pojeti MFA symbolizuje ¢i zastupuje jak latky,
tak vyrobek. Metoda MFA je nejcastéji vyuzivana v oborech jako je environmentdlni management,
pramyslova ekologie, hospodareni s pfirodnimi zdroji nebo odpadové hospodafstvi.

Dle Brunnera a Rechbergera (2004) existuji dva druhy zdroji — pfirodni zdroje a antropogenni zdroje.
Mezi pfirodni zdroje se pocitaji napriklad minerdly, voda, vzduch, informace, pida nebo biomasa
(véetné rostlin, ZivocichU i lidi). Antropogenni zdroje jsou ty, které byly vytvoreny nebo pfeménény
lidmi—napft. kulturni dédictvi, technologie nebo uméni. Tyto zdroje se nachaziv tzv. antroposfére, tedy
v domacnostech, zemédélstvi, zdravotnictvi, infrastrukture atd. Diky masivni téZbé hornin a minerall
dochazi k preméné prirodnich zdroji na antropogenni zdroje. Tato preména je v nékterych pripadech
tak vyrazna, ze antropogenni toky uz prekonaly svou mocnosti pfirodni toky. Naptiklad tok kadmia
spojeny s lidskou cinnosti je asi tfi az Ctyrikrat vétsi nez prirodni (geogenni) tok zplsobeny erozi,
pocasim, mobilitou nebo vulkanickou ¢innosti (Brunner a Rechberger, 2004). | proto je soucasna éra
nékterymi autory nazyvana jako antropocén, jelikoz lidskd ¢innost se stala globalni geofyzikalni silou
a hnacim mechanismem globalnich environmentalnich zmén (Crutzen, 2002; Steffen et al., 2007).
Odpadové hospodarstvi probiha na rozhrani mezi antroposférou a Zivotnim prostfedim, viz Obrazek 4.

Obrazek 4 — Vyména tokli materialti (M), energie (E), organismt (O) a informaci (I) mezi dvéma
systémy ,, antroposféra“ a ,Zivotni prostiedi.

T ™ M0, T
( Antroposféra \I ( Zivotni prostredi \I
: ' ”l |
| Zasoba : | —— |
: antropogennich zdroja [ 1 __————— N ! Pfirodni zdroje |

“ IR |
: postupné roste l ,~~ Odpadové Ny |
\ /r hospodafstvi * /'
N o ____ AN N o ____ -

N s
\\ //

Zdroj: upraveno dle Brunnera a Rechbergera (2004)

11.2 Software STAN
Pro grafické znazornéni a dopocet neznamych materidlovych tokd byl pouzit software STAN (Cencic
a Rechberger, 2008). STAN (zkratka z anglického subSTance flow ANalysis) je freeware vyvinuty pro
MFA podle rakouské normy ONorm S 2096 (Material flow analysis - Application in waste management).
Tento software umoznuje vystavét graficky model MFA s preddefinovanymi komponentami (procesy,
toky, hranice systému, textova pole, atd.), kam lze vepsat ¢i importovat znama data (hmotnostni toky
a zasoby, objemové toky a zasoby, koncentrace, transfer koeficienty) pro rlizné vrstvy (vyrobek, latka,
energie) a periody. STAN také umoznuje automatické dopocitani neznamych tokt. VSechny toky jsou
zobrazeny tzv. Sankey diagramem, tedy Sifka toku proporcionalné odpovida jeho hodnoté. Grafiku Ize
tisknout i exportovat a jako import/export nastroj je pouzivan rozsiteny Microsoft Excel. STAN rovnéz
umoznuje automatickou kombinaci nejistot. Algoritmy vypoctu jsou zaloZeny na matematickych
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nastrojich jako je rekonciliace dat, propagace chyb nebo detekce hrubé chyby. STAN je dostupny
v némciné a anglictiné.

11.3 MFA odpadnich elektrickych a elektronickych zarizeni pro rok 2016
Obrazek 5 ukazuje zjednodu$enou analyzu materidlovych tokG v CR v roce 2016 za téchto predpoklad(:
e Opétovné pouziti tvofi 1 % z mnozstvi EEZ/OEEZ, které bylo oficiadlné sebrano
e  Efektivita procesu ,zpracovani OEEZ“ (tzv. pre-treatment Ci pfedzpracovani) je 90 %
e  Efektivita procesu ,finalniho zpracovani“ (napfr. ocelarny, atd.) je 95 %
o Podil OEEZ ve smésném komunalnim odpadu je 0,8 %

Obrazek 5 — Analyza materialovych tok(i OEEZ v CR v roce 2016
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Schéma je uvedeno téz na zavér této kapitoly ve vétsim rozliseni.

Z vyse uvedené MFA pro rok 2016 vyplyva, Zze v rdmci odpadového hospodafstvi EEZ/OEEZ bylo ziskano
okolo 77 tisic tun druhotnych surovin, pficemz okolo 35 tisic tun druhotnych surovin skoncilo nevyuzité
zejména na skladkach a ve spalovndach. Za povSimnuti jisté stoji materidlovy tok OEEZ ,,nezname toky”,
které nejsou oficialné evidovany a v systému MFA jsou spocitany jako doplnék k produkci OEEZ,
tfidénému sbéru OEEZ a OEEZ v ,,popelnici” (v SKO). Tento tok odhadujeme na 57 tisic tun (s velkou
mirou nejistoty +/- 47 %). Z Udajd uvedenych v posouzeni dopadd uskute¢néném Komisi v roce 2008
vyplyva, Ze tehdy bylo 65 % EEZ uvddénych na trh sbirdno tfidénym sbérem, ovSem vice nez polovina
tohoto mnoizstvi byla potencidlné predmétem nespravného zpracovani a nedovoleného vyvozu, a v
pfipadech, kdy byla ndleZité zpracovana, nebyla tato skute¢nost nahlasena. Dochazi tak ke ztratam
hodnotnych druhotnych surovin, ke zhorSovani Zivotniho prostfedi a poskytovani nekonzistentnich
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udajl. Je tedy zfejmé, Ze se situace co do mnozstvi neevidovanych a ,,neznamych” tokd od roku 2008
témér nezménila.

11.4 Mnozstvi potencialnich druhotnych surovin vazanych na OEEZ
Jak ukazuje Obrazek 5, v roce 2016 vzniklo 170 415 tun OEEZ (jednd se o teoreticky vypocet, viz
predchozi kapitoly). Pokud bychom toto mnozstvi chtéli vztahnout na mnoiZstvi potencialnich
druhotnych surovin, je toto mozné diky koncentracim jednotlivych surovin, které uvadi . Nejprve je
treba prevést klasifikaci OEEZ dle UNU kédu na klasifikaci dle revize smérnice a poté je jiz mozné
spocitat teoretické absolutni toky druhotnych surovin vdzanych na OEEZ.

Na dalsi strance je uvedena tabulka poskytujici tyto tudaje:

Tabulka 14 — Teoretické materialové toky druhotnych surovin vazanych na OEEZ v roce 2016
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Skupina 1A 1B 1C 2,5A, 8,9 3A 3B 3C 4A 4B 4C 5B 6 7 PV Celkem
Material tuny tuny tuny tuny tuny tuny tuny tuny tuny tuny tuny tuny tuny tuny

ABS - - - - - 210,38 184,56 - 1172,73 575,15 - - - - 2142,82
Ag 0,01 - 0,00 0,00 1,78 0,03 0,27 0,32 1,10 0,06 0,01 0,00 0,01 0,99 4,58
Al 671,11 974,03 254,02 616,62 215,71 47,29 120,99 501,05 93,34 246,43 164,11 69,20 3,77 75,91 4 053,59
As - - - - 0,00 - - - - - - - - - 0,00
Au 0,00 - 0,00 0,00 0,29 0,00 0,10 0,04 0,07 0,02 0,00 0,00 0,00 - 0,53
Be - - - - 0,02 - - - - - - - 0,00 - 0,02
Bi - - - - 0,18 0,15 - 0,16 0,27 - - - - - 0,76
Br - - 0,18 0,19 5,49 0,62 - 0,96 8,46 - 0,00 0,41 - - 16,33
Cd - - 0,20 1,23 0,78 - - 0,29 - - - 5,44 0,03 0,01 7,99
Keramika 27,73 - - 9,78 74,63 44,31 92,28 65,91 182,53 43,71 10,90 1,54 5,74 - 559,06
Cl - - 0,21 0,24 0,04 - - 2,79 1,57 - 0,11 0,05 - - 5,00
Co - - 0,25 1,59 1,00 0,03 - 0,38 0,09 - - 0,82 0,04 - 4,19
Cr 0,00 - 0,02 0,02 2,34 0,59 0,04 0,11 1,56 0,09 0,01 0,00 - - 4,77
CRT sklo cone - - - - - 436,93 - - 2459,12 - - - - - 2 896,06
CRT sklo screen - - - - - 887,22 - - 4918,66 - - - - - 5 805,88
Cu 1280,27 743,52 1055,83 4 263,48 590,33 113,59 158,93 1133,40 402,80 114,34 55,71 682,51 3,46 38,14 10 636,32
Epoxy - - 9,28 10,39 - 9,99 - 46,09 263,83 - 3,84 2,20 - - 345,62
Fe 3,63 6 091,00 12,37 3074,29 298,14 65,99 1,11 417,99 246,41 572,65 2,83 579,66 1,51 - 11 367,56
Fluoroscencni prasek - - - - - - - - - - 47,84 - - - 47,84
Sklo (bilé) 297,21 221,19 23,63 - - 2,20 - - 7,01 870,43 2 499,95 - - 737,51 4 659,13
Hg - 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0,01 0,13 0,00 0,00 - 0,14
Sklo (LCD) - - 0,15 0,50 14,81 - 127,14 0,15 - - - 0,05 0,02 - 142,84
Tekuté krystaly - - - - 0,89 - - - - - - - - - 0,89
Mn - - 0,01 0,09 0,06 - - 0,02 - - - 0,04 0,00 - 0,22
Ni 0,02 - 0,70 4,05 11,70 1,40 1,89 2,38 4,77 0,44 0,03 8,57 0,16 - 36,12
Olej 1,24 159,10 10,26 33,83 - - - - - - - - - - 204,43
ostatni inertni 8790,81 325,97 139,16 108,35 297,39 143,13 - 212,48 15,81 30,11 - 53,27 159,08 50,94 10 326,49
ostatni plasty - - 0,89 5,64 3,60 - - 1,31 - - - 5,56 3,23 68,21 88,44
Pb 0,55 - 0,55 0,62 3,94 2,40 1,20 5,87 10,25 1,68 1,86 0,13 0,01 0,20 29,26
PCB 0,52 0,00 0,01 0,02 - - - - - - - - - - 0,55
Pd 0,00 - 0,00 0,00 0,11 0,00 0,02 0,01 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,18
PE (HD) - - - - - - 153,80 - - - - - - - 153,80
PET - - - - - - 30,76 - - - - - - - 30,76
Plasty obecné 6 278,94 2530,15 1542,88 19 009,49 4 603,83 202,05 717,74 2 690,15 802,70 617,33 61,16 1433,60 1049,37 - 41 539,39
PS (HI) - 2064,48 1,25 - - - - - - - - - - - 2065,73
PUR 124,63 2910,45 2,48 - - - - - - - - - - - 3037,57
PVC 140,86 18,63 22,42 47,57 31,93 8,20 47,06 2,09 43,56 34,97 - 13,14 - - 410,42
Sh 0,03 - 0,03 0,04 0,71 0,47 0,08 0,64 2,39 0,10 0,01 0,01 - 0,00 4,51
Sn 18,81 - 0,31 8,10 14,70 0,13 0,27 4,42 5,39 2,54 2,22 1,31 0,10 0,36 58,67
Ocel 668,90 776,12 249,60 613,98 191,21 - - 452,82 - - 9,08 16,95 - - 2 978,66
slitinova ocel 21690,14 12 740,03 7 714,38 5620,04 9 170,54 120,98 966,38 4343,36 - 813,67 45,42 1022,82 522,12 - 64 769,88
dievo - - 162,35 56,55 - - - 986,03 416,49 - - - - - 1621,43
Zn 5,66 - 0,65 4,14 14,81 4,07 0,53 8,68 2,66 3,19 0,34 1,34 0,05 0,00 46,12
Cyklopentan - 36,48 - - - - - - - - - - - - 36,48
Isobutan - 8,54 - - - - P - - - - - - - 8,54
CFC11 } 190,15 - - - - 162 - - - - - - - 190,15
CFC12 - 75,44 - - - - - - - - - - - - 75,44
Celkem 40 001,07 29 865,29 11 204,07 33 490,84 15 550,96 2302,16 2605,17 10 879,93 11 063,58 3 926,92 2905,55 3 898,64 1748,71 972,28 170 415,18




Nejvyznamnéjsi druhotné materidly v OEEZ z hlediska hmotnosti jsou slitinova ocel, plasty, Zelezo, méd;, sklo
a hlinik. Z hlediska potencialnich environmentalnich dopadu jsou velmi vyznamné freony (desitky tun/rok),
olovo (desitky tun/rok), kadmium (jednotky tun/rok) nebo rtut (asi 140 kg/rok). Z hlediska ekonomiky celého
procesu jsou vyznamné zejména kovy, jako je méd a hlinik (tisice tun/tok) a také drahé kovy, jako je stfibro
(jednotky tun/rok) nebo zlato ¢i palladium (stovky kg/rok). Materidlové sloZzeni OEEZ obsahuje fadu nejistot
a toto je tfeba brdat v ivahu. Napf. je velmi pravdépodobné, Zze obsah chladicich latek bude v jiném poméru,
neZ ukazuje tabulka (vice pentanu, méné freonu CFC 11), atd.

11.5 Efektivita vyuziti druhotnych surovin vazanych na OEEZ v roce 2016
Celkovou efektivitu vyuZiti druhotnych surovin lze spocitat jako soucin efektivity tfidéného sbéru OEEZ (asi
54 %), zpracovani OEEZ (asi 90 %) a finalniho zpracovani OEEZ (asi 95 %). Vysledna celkova efektivita se tedy
pohubuje okolo 46 %. Nicméné toto je velmi obecny pohled na problematiku efektivity vyuziti druhotnych
surovin a tato problematika ma mnozstvi vrstev, které je tfeba vysvétlit. Zalezi samoziejmé na konkrétnim
materidlu, jeho koncentraci v OEEZ, mozinosti snadné demontaze ¢i moznosti mechanické automatické
separace, existujicim trhu pro danou surovinu, atd. DalSim problémem je fakt, Ze pfes 30 % OEEZ tvofi
neznamé (resp. neevidované) toky, kde k vyuZiti druhotnych surovin dochazi také, nicméné je velmi
pravdépodobné, Ze vtéto Sedé zéné nedochazi ke kvalitnimu zpracovani (zejména k odstranéni
nebezpecnych sloZek a materidld) a tim se potencidlné zvysuji negativni dopady na Zivotni prostredi.
Efektivita vyuziti jednotlivych druhotnych surovin se velmi lisi. Napt. u slitinové oceli bude efektivita okolo
80 - 90 % (hlavni ztratu bude tvofit ocel vdzand na OEEZ, které skonci ve smésném odpadu), kdeZto napf.
u zlata lze efektivitu odhadnou na zhruba 30 % a u neodymu, kde v podstaté neexistuje trh, na 0 %.

11.6 Cirkularni ekonomika

Cirkularni ekonomika je koncept, ktery je integralni soucasti udrzitelného rozvoje. Zabyva se zpUsoby, jak
zvySovat kvalitu Zivotniho prostiedi a lidského Zivota pomoci zvySovani efektivity produkce (Wikipedie, 2018).
V tomto myslenkovém konceptu odpad v podstaté neexistuje, jelikoz odpad je vZdy surovinou. Nicméné
druhotné suroviny musi byt konkurenceschopné v porovnani s primarnimi surovinami z hlediska kvality
a ceny a je dlleZité poskytovat vyrobciim podnéty a motivace pro ¢astéjsi vyuzivani druhotnych surovin ve
vyrobcich (DIGITALEUROPE, 2016). Dle nové pfijaté smérnice o odpadech 2018/851 (Evropsky parlament
a Rada, 2018) ,,je tfeba nakldddni s odpady v Unii zlepsit a pfeménit na udrZitelné nakladdni s materidly, aby
bylo mozné zachovat, chrdnit a zlepsit kvalitu Zivotniho prostredi, chranit lidské zdravi, zajistit uvdzlivé, ucinné
a raciondlini vyuZivani pfirodnich zdroji, posilit zdsady obéhového hospoddrstvi, rozsifit vyuZivani energie z
obnovitelnych zdroju, zvysit energetickou ucinnost, sniZit zdvislost Unie na dovdZenych zdrojich, zajistit nové
hospoddrské prileZitosti a pfispét k dlouhodobé konkurenceschopnosti. Aby se hospoddrstvi stalo skutecné
obéhovym, je nezbytné prijmout dodatecnd opatreni v oblasti udrZitelné vyroby a spotreby, kterd se zaméri
na cely Zivotni cyklus vyrobkd, a to zplisobem, ktery zachovd zdroje a uzavre cyklus.”

Aby tedy mohl koncept cirkularni ekonomiky (¢i obéhového hospodarstvi) prirozené fungovat, je nezbytné
»,motivovat vyrobce pfi navrhovdni svych vyrobki, aby brali v potaz jejich recyklovatelnost, opétovnou
pouZitelnost, opravitelnost a pfitomnost nebezpecnych latek”. (Evropsky parlament a Rada, 2018). Z tohoto
pohledu by tedy bylo idedlni, aby byl vyrobce jiz ve fazi designovani vyrobnich procesl pfimo zapojen do
zpétného odbéru OEEZ a aby mohl vyuZivat konkrétni komponenty ¢i druhotné materidly pro vyrobu novych
produktd. Pak je moZné v praxi uplatnit koncepty jako ,design for recycling” ¢i ,design for dismantling”.
Konkrétni pfiklad, kde funguje tento princip uzZ v soucasnosti, je Japonsko, kde se vyrobci EEZ pfimo podileji
na zpracovani OEEZ, cozZ vede k vysokym procentlim vyuziti materidlu (vy$sim, neZ pozaduje japonsky zakon)
a ke zménam designu, kdy se vyrobci snazi zaclenit zejména prvky pro snadné;jsi demontaz (viz vyse , design
for dismantling”), coZz naopak nefunguje v Evropé, jelikoZ vyrobci jsou zapojeni do kolektivnich systém
a nejsou pfimo motivovani pro zménu designu svych vyrobka. (Yoshida a Yoshida, 2012)

12 Uprava, zpracovani a vyuziti elektrozarizeni

V soucCasné dobé ma podle systému ISOH (https://isoh.mzp.cz/RegistrZarizeni/Main/Vyhledat ) 232
provozoven povoleni pro manudlni demontaz OEEZ a 20 provozoven pro mechanickou demontaZ (drceni)
OEEZ. Mezi vyznamné zpracovatele co do mnoZstvi zpracovaného OEEZ patti:
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e ENVIROPOLs.r.0.

e RUMPOLD-RCHZs.r.o0.

e  PRAKTIK systém s.r.o.

e KOVOSROT GROUP CZs.r.o.

e ELEKTROODPADY RECYKLACE s.r.o.
e Recycling - kovové odpady a.s.

Jednou z hlavnich a podstatnych cinnosti zpracovatelll OEEZ by mélo byt tzv. pfednostni odstranéni
nebezpecénych sloZzek a materiall (tzv. de-pollution). Z elektroodpad( je nutné prednostné demontovat:
1. kondenzatory obsahujici PCB,
2. soucasti obsahujici rtut, jako jsou napt. pfepinace nebo fluorescenéni lampy na podsvécovani
displejq,

3. baterie a akumulatory,

4. tisténé spoje z mobilnich telefon( obecné, nebo z jinych pfistrojd pokud je povrch tisténého spoje
vétsinez 10 cm?,

5. inkoustové cartridge, tonerové kazety pro kapalné a pastovité ndplné, stejné jako barevné tonery,

6. plasty obsahujici brémované retardéry hoteni,

7. azbestové odpady a konstrukéni souédsti obsahujici azbest,

8. obrazovky,

9. regulované latky a ¢asti, soucasti a materialy obsahuijici chlorfluorderivaty uhlovodikl (CFC),

Castecné halogenované chlorfluorderivaty uhlovodik( (HCFC) a ¢astecné halogenované
fluorderivaty uhlovodik(i (HFC) a uhlovodiky (HC),
10. roztok amoniaku a vody u absorpcnich chladicich zafizeni,
11. vSechny ostatni kapaliny, zejména oleje a Ziraviny
12. vybojky, zativky,
13. displeje z tekutych krystal( o ploSe vétsi neZ 100 cm? (pokud moZno spoleé¢né s pouzdrem) a
vSechny displeje podsvicené vybojkami,
14. vnéjsi elektrické kabely,
15. soucasti obsahujici ohnivzdorna keramicka vlakna,
16. soucasti obsahujici radioaktivni latky,
17. elektrolytické kondenzatory s vyskou od 25 mm a primérem od 25 mm nebo srovnatelného
objemu.
Normativni pozadavky WEEELABEX, pfipadné CENELEC stanovuji opatfeni tykajici se ochrany Zivotniho
prostiedi a lidského zdravi a bezpecnosti predevsim na zakladé prevence a sniZovani negativnich dopadd
zpracovani odpadnich elektrickych a elektronickych zafizeni (OEEZ). Obsahuji technické a manazerské
pozadavky na provozovatele, které lze integrovat do dalSich manaZerskych poZadavkd, a napomahaji
organizacim plnit povinnosti tykajici se zpracovatelskych ¢innosti.
CENELEC standardy vychazejici z WEEELABEX standardd. V ramci CEN/CENELEC evropského normaliza¢niho
institutu byla zfizena komise TC111X, ktera je jednou ze 72 technickych komisi. Komise TC111X se zabyva
standardy, které souviseji se Zivotnim prostfedim a v rdmci této komise vznikla pracovni skupina Working
Group 6. Na konci roku 2013 byl pfijat prvni CENELEC standard EN 50625-1 , Collection, Logistics and
Treatment Requirements”. Toto je obecny standard pro sbér, svoz a zpracovani OEEZ vychazejici ze standardu
WEEELABEX. Standard CENELEC je v podstaté totozny s WEEELABEX standardem aZ na nékolik mdlo
odlisnosti. Evropska komise chce v dalsi revizi OEEZ smérnice zaclenit tyto standardy do evropské legislativy
a ucinit je mandatornimi.
Tyto standardy by se nasledné transponovaly do Ceské legislativy:

Oznaceni standardu | Nazev standardu

EN 50625 - 1 Obecné pozadavky na zpracovani OEEZ

EN 50625 -2 -1 Specifické pozadavky na zpracovani svételnych zdroju

EN 50625 - 2 -2 Specifické pozadavky na zpracovani CRT a plochych obrazovek

EN 50625 - 2 -3 Specifické poZadavky na zpracovani OEEZ obsahuijicich tékavé fluorouhlovodiky
EN 50625 -2 -4 Specifické pozadavky na zpracovani fotovoltaickych panell
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Tyto standardy jsou doplnény technickymi specifikacemi:

Oznaceni Nazev technické specifikace
TS 50625-3-1 Obecna specifikace odstranéni nebezpecnych komponent a material
TS 50625-3-2 Specifikace odstranéni nebezpecnych komponent a materidld pro svételné zdroje

Specifikace odstranéni nebezpeénych komponent a materidld pro CRT a ploché
TS 50625-3-3 obrazovky

Specifikace odstranéni nebezpecnych komponent a materialll pro OEEZ obsahuijici
TS 50625-3-4 tékavé fluorovodiky

TS 50625-3-5 Specifikace odstranéni nebezpecnych komponent a materialt pro fotovoltaické panely

Dalsi technické specifikace:

Oznaceni Nazev technické specifikace

TS 50625 - 4 Specifikace pro sbér a svoz OEEZ

TS 50625 - 5 Specifikace pro finalni zpracovani frakci z OEEZ - méd' a vzacné kovy
TS 50625 - 6 Zpréava o provazani standardd 50625 a EU smérnice 2012/19/EU

13 Produkce odpadi ze zpracovani OEEZ

Evidence vedenad zpracovateli OEEZ se fidi pfilohou ¢. 8 vyhlasky ¢. 352/2005 Sb. Zpétny odbér se oznaduje
na prijmu kédem nakladani BN30 (kéd zpétného odbéru) + oznaceni skupiny OEEZ, oddéleny sbér se oznacuje
jako BOO (pfevzaty odpad) + oznaceni skupiny, nasleduje koéd nakladani BN18 (kod zpracovani OEEZ) +
oznaceni skupiny OEEZ. Odpady, které nasledné vznikaji (plasty, kovy,...) se oznaci kédem AQ0O (kéd pro vznik
odpadu) + oznaceni skupiny OEEZ, ze které dany odpad vznikne. Déle se pouZije kéd nakladani s odpadem
podle toho, co se s odpadem déje (napf. AN3 — kéd pro predani dalsi opravnéné osobé). Odpady vzniklé
zpracovanim OEEZ se nej¢astéji zafazuji do skupiny 19 12 + oznaceni skupiny OEEZ dle vyhlasky ¢. 93/2016 Sb.
| zde je tfeba zachovavat oznaceni skupiny OEEZ. Spravné zarazeni vznikajicich odpad( ze zpracovani OEEZ
musi byt v souladu zejména se schvalenym provoznim fadem a schvalenymi katalogovymi Cisly odpadu
uvedenych v souhlase krajského Uradu. Nejcastéjsi zarazeni odpad(l vznikajicich ze zpracovani OEEZ uvadi
Tabulka 14 a oznaceni skupin dle vyhlasky ¢. 352/2005 Sb. ukazuje Tabulka 15.
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Tabulka 15 - Nejc¢astéjsi zafazeni odpadi vznikajicich ze zpracovani OEEZ

1910 Odpady z drceni odpadu obsahujiciho kovy
191001 |(Zelezny a ocelovy odpad
191002 |NeZelezny odpad
19 10 03* |Lehké frakce a prach obsahujici nebezpecné latky
191004 |Lehké frakce a prach neuvedené pod ¢islem 19 10 03
19 1005* |Jiné frakce obsahujici nebezpecné latky
191006 |Jiné frakce neuvedené pod Cislem 19 10 05
1912 Odpady z upravy odpadti jinde neuvedené (napf. tfidéni, drceni, lisovani, peletizace)
191201 |Papiralepenka
191202 |Zelezné kovy
191203 |NeZelezné kovy
191204 |Plasty a kaucuk
191205 |Sklo
19 12 06* | Drevo obsahujici nebezpecné latky
191207 |Drevo neuvedené pod Cislem 19 12 06
191208 |Textil
191209 |Nerosty (napt. pisek, kameny)
191210 |Spalitelny odpad (palivo vyrobené z odpadu)
1912 11* |Jiné odpady (véetné smési materiall) z mechanické upravy odpadu obsahujictho nebezpecné latky
191212 |Jiné odpady (véetné smési materialll) z mechanické Upravy odpadu neuvedené pod Cislem 1912 11
16 06 Baterie a akumulatory
16 06 01* |Olovéné akumulatory
16 06 02* |Nikl-kadmiové baterie a akumulatory
16 06 03* |Baterie obsahujici rtut
160604 |Alkalické baterie (kromé baterii uvedenych pod ¢islem 16 06 03)
16 06 05 [Jiné baterie a akumulatory
Dal$i moZna zarazeni vznikajicich odpadu, napf:
080318 |Odpadnitiskarsky toner neuvedeny pod cislem 08 03 17
13 02 05* [Nechlorované mineralni motorové, prevodové a mazaci oleje
14 06 01* |Chlorofluorouhlovodiky, hydrochlorofluorouhlovodiky (HCFC), hydrofluorouhlovodiky (HFC)
16 02 15* |Nebezpecné slozky odstranéné z vyrazenych zafizeni
1602 16 |Jiné slozky odstranéné z vyfazenych zafizeni neuvedené pod ¢islem 16 02 15

Tabulka 16 - Oznaceni skupin pro potieby evidence zpracovani OEEZ

Cislo skupiny |Oznaceni skupiny |Nazev skupiny
1 vV Velké domaci spotfebice
2 M Malé domaci spotiebice
3 T Zarizeniinformacnich technologii a telekomunikacéni zafizeni
4a S Spotfebitelska zafizeni
4b P Solarnipanely
5a 0 Osvétlovaci zafizeni
Sb Z Vybojky a zafivky
6 N Elektrické a elektronické nastroje
7 H Hracky, vybaveni pro volny ¢as a sporty
8 L Lékarské pfistroje
9 K Pristroje pro monitorovani a kontrolu
10 D Vydejniautomaty
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14 Hlavni faktory ovlivaujici ekonomiku nakladani s OEEZ
Ekonomiku nakladani s OEEZ ovliviiuje celd fada faktor( a detailni analyza by zabrala jisté desitky stran textu.
Zasadnim principem financovani nakladani s EEZ/OEEZ je princip rozsitené odpovédnosti vyrobce, tzv. EPR
(Extented Producer Responsibility). Na zakladé tohoto principu jsou naklady spojené s ,likvidaci“ vyrobku
(EEZ) internalizovany a jsou jiz zahrnuty v cené vyrobku. V obecné roviné existuji EEZ, které maji pozitivni
ekonomickou hodnotu a EEZ, které maji negativni ekonomickou hodnotu. Zda ma EEZ/OEEZ pozitivni nebo
negativni ekonomickou hodnotu zalezi na mnozstvi faktord, jako jsou:

e Naklady na logistiku OEEZ (zplisob sbéru, specifika sbéru OEEZ,...)

e Naklady na zpracovani (manualni vs. mechanické zpracovani, ...)

e Materidlové sloZzeni OEEZ (obsah kov(, cena druhotnych surovin na globalnim trhu, poptavka po
konkrétnich druhotnych materidlech, obsah nebezpecnych latek,...)
MnoiZstvi OEEZ
Naklady na kontrolu celého systému sbéru OEEZ
Naklady na osvétu a vzdélavani
Legislativni cile sbéru a recyklace

Naklady na logistiku

Prikladem EEZ, u kterého se verejnost obecné domniva (a to ¢asto i odborna), Ze ma jednoznacné pozitivni
ekonomickou hodnotu, je mobilni telefon. Tento fakt sice plati, ale pouze pokud by lidé nosili staré mobilni
telefony na sbérna mista, coz se déje pouze ve velmi omezené miie (do 10 %). V doméacnostech v CR jsou
skladovany miliény kust mobilnich telefon(, nicméné pokud bychom chtéli sebrat napr. 50 % téchto telefon(
prfimo z domacnosti, naklady na logistiku budou ndsobné vétsi, nez vynosy z recyklace a vyuziti druhotnych
materiall (zejména drahych kov).

Logistika jednotlivych sbérnych skupin OEEZ je znacné rozdilna. Jiné naklady vznikaji pfi sbéru velkych
spotrebicl, jako jsou lednice ¢i mrazaky (kde je potfeba opatrné manipulace, kterou se predejde Uniku freon(
do ovzdusi), jiné pfi sbéru svételnych zdrojl (je tfeba zamezit Gniku rtuti ze zafivek a tedy jejich rozbiti), jiné
pfi sbéru obrazovek (CRT, plochych) i pfi sbéru mixu malych ¢i velkych spotiebicl. Velmi zaleZi na hustoté
populace a mnozstvi a typech sbérnych prostiedkl (velkoobjemové kontejnery, pouli¢ni kontejnery, drobné
krabice,...).

Naklady na zpracovani

V obecné roviné existuji dva typy zpracovani. Manudlni demontdz, ktera je provadéna zejména ve firmach,
které jsou schopné zpracovat mensi mnozstvi OEEZ (fadové desitky aZ stovky tun/rok). Nevyhodou takového
zpracovani jsou relativné vysoké provozni naklady (zejména na pracovni silu) a relativné nizka ¢i omezena
kapacita zpracovani. Naopak vyhodou je vysoka flexibilita procesu manualni demontaze, nizké investi¢ni
naklady a vysoka kvalita vystupnich odpadovych frakci.

Druhym typem je mechanickd (automaticka, strojova) demontdz OEEZ. Jedna se casto o sled nékolika
technologii, jako je drceni, magnetickd separace, vibracni separace, elektrostatickd separace, opticka
separace, apod. Vyhodou této technologie je velka kapacita (tisice tun/rok) a teoreticky relativné nizké
provozni ndklady. Nevyhodu jsou vysoké investicni ndklady a relativné nizka flexibilita technologického
procesu.

Spoleénym problémem obou typ( zpracovéni je kompletnost EEZ/OEEZ. Casto jsou EEZ/OEEZ nekompletni,
pricemz chybi ekonomicky zajimavé komponenty ¢i materidly (elektromotory, kompresory Ci civky obsahujici
méd,, atd.) Diky témto nelegalnim ¢innostem pfichazi zpracovatelé v Evropé rocné o 171 milidn( euro (EERA,
2018).

Materialové sloZzeni OEEZ

Materialové sloZeni je samozifejmé jednim ze zasadnich faktor( ovliviiujici ekonomiku nakladani s OEEZ.
Obecné plati, Ze ¢im vice kovl a zaroveri méné nebezpecnych ¢i toxickych materiali OEEZ obsahuje, tim vice
je OEEZ ekonomicky hodnotné. V soucasné dobé je napfiklad problém s poptavkou po druhotnych plastech,
jelikoz Cina omezila ¢i pfimo zakazala dovoz plastového odpadu nizké kvality a zaroveri kapacity na zpracovani
sekundarnich mix plastli v Evropé jsou nedostatecné.
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Mnozstvi OEEZ

MnoZstvi OEEZ, které je na trhu dostupné, je zcela zasadni pro ekonomickou funkénost zpracovani OEEZ. Vzdy
je tfeba urdéitého mnoistvi OEEZ, které pokryje naklady dané technologie. Pfikladem muzZe byt zpracovani
fotovoltaickych panel(l. V souéasné dobé existuje vCR jediny zpracovatel ze zaméfenim na odpadni
fotovoltaické panely. Vétsi mnozZstvi odpadnich fotovoltaickych panelll se o¢ekava aZz okolo roku 2035.

Naklady na kontrolu celého systému sbéru OEEZ a naklady na osvétu a vzdélavani
Takové naklady mohou byt velmi variabilni a ¢asto zaleZi na legislativnim nastaveni.

Legislativni cile sbéru a recyklace
Cim vyssi jsou cile sbéru a recyklace, tim vétsi jsou naklady na cely systém nakladani s OEEZ.

-«) asekol

ZE STAREHO NOVE!

-

Zpracoval:

Mgr. Jan Vrba, pfedseda predstavenstva
ve spolupraci s RNDr. MiloSem Poldkem, Ph.D.
ASEKOL a.s.

Listopad 2018
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9. POUZITE
PNEUMATIKY A PRYZE
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Zpracovani odpadnich pneumatik a pryze

1.1. Uvod

1.2. Odpadni pneumatiky jsou lehce identifikovatelnym druhem odpadu, ktery byva casto vyobrazovdn
v souvislosti s neblahymi dopady odpadd na Zivotni prostredi, a tudiZ je na odpadni pneumatiky
nahlizeno negativnéji, nezli na jiné druhy odpadd. Budoucnost nakladani s odpadnimi pneumatikami
s sebou pfindsi mnoistvi vyzev, avSak hlavné mnoiZstvi pfileZitosti, které maji potencidl udélat
z odpadnich pneumatik pfikladnou komoditu pro obéhové hospodarstvi.

1.3. Produkce odpadnich pneumatik je navazana na automobilovy sektor a automobilovou dopravu, tedy
sektory klicové pro ¢eskou a evropskou ekonomiku. Vyjma poklesu mnozstvi pneumatik uvadénych na
trh v dobé hospodarské krize se jednd o relativné stabilni segment se stoupajici tendenci. Lze
predpokladat, Zze v budoucnu dojde k zdsadnéjsSim zménam jak v mnozstvi pneumatik uvadénych na trh
z dlivodd zmén v mobilité, sdilené ekonomice, zavadéni novych business modell vyrobcl apod., tak
i v oblasti mnoiZstvi produkce odpadnich pneumatik z ddvodd zmén v pouzivanych materidlech,
odstranovani historickych zatézi atd.

1.4. Tyto zmény vSak budou dlouhodobé a dnes nelze predjimat kdy, jak a do jaké miry nastanou. Je proto
nevyhnutelné pfrijimat opatfeni, kterd jsou potfebna dnes, a kterd zajisti radny sbér odpadnich
pneumatik, jejich ndlezité zpracovani a nasledné pouziti vzniklych druhotnych surovin v novych
vyrobcich. Timto bude zajistén prechod sektoru odpadnich pneumatik blize k obé&hovému
hospodarstvi, coZ snizi negativni dopady na Zivotni prostiedi a zavislost segmentu na primarnich
surovinach a povede tak k efektivnéjsSimu nakladani se zdroji a potazmo k potencidlnim ekonomickym
Usporam pro vyrobce. Neméné dlleZitym dopadem by mél byt rozvoj trhu s druhotnymi surovinami
resp. vyrobkl z druhotnych surovin, ve kterém existuje potencial pro tuzemskou ekonomiku.

2. Pneumatiky uvadéné na trh

2.1. Oblast novych pneumatik uvadénych na trh je primarni oblasti, od niz se odviji mnoZstvi odpadnich
pneumatik a kterd ma tudiz zasadni dopad na trh zpracovani odpadnich pneumatik, trh s druhotnymi
surovinami a trh s vyrobky z odpadnich pneumatik. Na mnoZstvi pneumatik uvedenych na trh zavisi
i mnoZstvi druhotnych surovin, které bude mit trh k dispozici. Uroveri mobilizace vyrobcl a dovozcl
pneumatik pak ovliviiuje moZnosti sbéru a dalSiho nakladani s odpadnimi pneumatikami.

Rozsifena odpovédnost vyrobcli pneumatik

2.2. V Ceské republice relativné dlouhodobé funguje rozsitena odpovédnost vyrobct (,ROV“) pneumatik.
Za fadné nakladani s odpadnimi pneumatikami jsou tak odpovédni jejich vyrobci a dovozci. Rozsah
odpovédnosti vyrobcl se odviji pravé od mnozstvi pneumatik uvedenych na trh, a predevsim z toho
divodu je fadné nastaveni ROV a souvisejiciho zpétného odbéru odpadnich pneumatik klicové
z hlediska zajisténi rozvoje trhu druhotnych surovin a vyrobkl z odpadnich pneumatik. Je nezbytné
konstatovat, Ze existuje vyznamny nepomér mezi mnoZstvim pneumatik zpétné odebranych ze strany
individualné plnicich vyrobcl a vyrobcl plnicich prostfednictvim kolektivniho systému.
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2.3. Dle dat Ministerstva Zivotniho prostfedi® bylo ve sledovaném obdobi zjevné zvySovani mnoZstvi
pneumatik uvedenych na trh, spole¢né se zvy$ovanim poctu vyrobcl’. To souvisi zejména s novelou
zakona o odpadech, kterda umoznila vznik Seznamu povinnych osob v oblasti zpétného odbéru
pneumatik, do kterého se musi vyrobci registrovat. Zaroven byl nasledné novelou umoznén vznik
kolektivnich systémda, které by mély vyrobclm ulehcit plnéni ROV, a tudiz zvysit sbér odpadnich
pneumatik a snizit motivaci se ROV vyhybat.

Graf 1: Mnozstvi pneumatik uvedenych na trh v CR (t)
a pocet vyrobci
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2.4. Je zfejmé, ze kvalitnéjsi pravni Uprava snizuje mnozstvi vyrobcu, ktefi neplni své regulatorni povinnosti
(tzv. free-riding). To potvrzuji i dostupna data (graf 1), ze kterych je zfejmé, Ze napf. zavedenim
Seznamu povinnych osob (2014) se zasadné zvysil pocet registrovanych vyrobcl, tedy doslo
k mobilizaci vétsiho mnozstvi ekonomickych subjektl zapojenych do ROV. To ma pak pfirozeny dopad
na reportované mnozstvi pneumatik uvedenych na trh.

2.5. Rozvoj free-ridingu jako takovy je negativni externalitou globalizace svétové ekonomiky
a preshrani¢niho pohybu zboZi a sluzeb. Z dlouhodobého hlediska by free-riding mohl byt omezen
harmonizaci ROV v proudu odpadnich pneumatik na drovni Evropské unie. V soucasné dobé vsak neni
takova odvétvova harmonizace v planu.

2.6. Free-riding je nicméné oblasti, kterou je nezbytné se zabyvat. Potirani free-ridingu vede k narlstu

finanénich prostredkl alokovanych na ekologické zpracovani odpadnich pneumatik, které je klicové pro
rozvoj sektoru druhotnych surovin a vyrobki z odpadnich pneumatik. Neméné dulezitym aspektem je
odstranéni konkurenéni nevyhody vyrobcl, ktefi svoji ROV plni fadné, coz predstavuje jednu
z nejvétsich vyzev v oblasti ROV.

6 \lybrané ukazatele odpadového hospodafstvi v oblasti zp&tného odbé&ru pneumatik do roku 2016, dostupné na
http://mzp.cz/cz/vybrane ukazatele odpadoveho hospodarstvi

7 Zakon o odpadech pouZivé pojem povinna osoba, pro zjednoduseni je v textu pouZivan pojem ,vyrobce”, pficemsz se
jim mysli jakakoliv povinna osoba dle zdkona o odpadech.
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2.7.

2.8.

2.9.

3.

3.1.

Mezi nejfrekventovanéjsi formy free-ridingu patfi®:

(i) Free-riding spocivajici v iplném ignorovani regulace ROV;

(i) Faktické neplnéni zpétného odbéru, tj. vyrobce je registrovan, ale nezajistuje zpétny odbér jako
takovy, zpétny odbér omezuje apod.;

(iii) FalSovani evidence pneumatik, tj. vyrobce uméle sniZuje ohlasované mnozstvi pneumatik
uvedenych na trh, ¢imzZ sniZzuje rozsah svych povinnosti.

Jednou z forem free-ridingu, kterd je na vzestupu a kterou bude nutné akutné resit, je internetovy

prodej pneumatik ze zahranici (zejména z asijskych zemi). V téchto pripadech je zatim vynucovani

regulace problematické, jelikoz vyrobce neni inkorporovan & obchodné zastoupen v Ceské republice.

Pri¢ina free-ridingu pfitom v téchto pfipadech casto tkvi v neznalosti legislativy a nikoli v jejim

ucelovém obchazeni.

Za ucelem eliminace vyskytu free-ridingu je potfebné implementovat riizna opatieni, napfiklad:

(i) Zlepsit kontrolni a donucovaci ¢innost statnich organd, zejména zajistit systematickou kontrolu
vyrobcl pneumatik a zajistit dodrZzovani pfislusné regulace, zejména poZadavku na oddélené
uvadéni nakladl na zajisténi ROV (tzv. visible fee) na pfislusnych danovych dokladech;

(ii) Podporovat a ulehcit oznamovani free-ridingu, napfiklad prostfednictvim webového formulare;

(iii) Vytvofit mechanismy ke spolupraci mezi organy verejné spravy kontrolujicimi ROV a dafiovymi,
celnimi a dal$imi organy kontrolujicimi jakost pneumatik nebo obchodni praktiky;

(iv) VyZadovat od provozovatell e-shopt vyznaceni na svych webovych strankach, jakym zplsobem
vyrobci prodavajici pneumatiky na jejich strankdach plni povinnosti vyplyvajici z ROV; obdobné toto
vyZzadovat u internetovych obchod( provozovanych samotnymi vyrobci;

(v) Stanovit povinnost provozovatelim e-shopli informovat spolupracujici vyrobce o jejich
povinnostech vyplyvajicich z ROV; v pfipadé prodeje pneumatik od free-rider(i pfenést plnéni
povinnosti na provozovatele e-shopu;’

(vi) Prenést povinnosti vyplyvajici z ROV na prepravce pneumatik pochazejicich od free-rider(;

(vii) VyuZit inovativnich metod k rozsifeni povédomi o regulaci, naptiklad Iépe informovat dovozce
pneumatik o regulaci v oblasti ROV.

Akéni body:
- Zvyseni kontroly dodrZzovani povinnosti uvadét visible-fee na darovych dokladech;
- Systematicka kontrola e-shoptli s pneumatikami;
- Zjednoduseni ohlasovani free-ridingu;
- Mezirezortni spoluprace pfi zabranovani free-ridingu;
- Preneseni povinnosti vyplyvajicich z ROV na dalsi ¢lanky distribucniho retézce pri prodeji
pneumatik pochazejicich od free-riderd.

Sbhér odpadnich pneumatik

Dalsi oblasti klicovou pro dostate¢né vyuZiti odpadnich pneumatik je zajisténi jejich sbéru. Jak bylo
uvedeno, v Ceské republice by se o viechny pneumatiky, které byly uvedeny na esky trh a ze kterych
se nasledné stal odpad, méli postarat jejich vyrobci v ramci ROV (vyjma pneumatik pochazejicich
z obdobi pred zavedenim ROV, tzv. historické zatéze).

8 OECD: Extended producer responsibility (EPR) and the impact of online sales, ENV/EPOC/WPRPW(2017)2/FINAL,
dostupné na https://www.oecd.org/officialdocuments/publicdisplaydocumentpdf/?cote=ENV/EPOC/WPRPW(2017)2/
FINAL&doclLanguage=En. Pozn.: studie se zabyva primarné free-ridingem v oblasti OEEZ, nékteré zavéry jsou nicméné

aplikovatelné obecné.

9 Tento koncept je do jisté miry jiZ v zdkoné o odpadech zaveden v § 38b odst. 9, kdy je distributor odpovédny za
pneumatiky pochazejici od free-ridera, je nicméné pottebné vyjasnit, ze dopada i na e-shopy, resp. dopravce
zahrani¢nich e-shopd, ktefi dovazeji pneumatiky zakaznik@im v CR.
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Graf 2: Celkova produkce odpadnich pneumatik v CR (t)
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3.2. Jak je vidét z grafu €. 2, celkovd produkce odpadnich pneumatik je pomérné stabilni, pficemz lze

3.3.

sledovat stoupajici trend. Tento je zplUsoben narlistem mnoZstvi pneumatik uvedenych na trh
v poslednich letech ruku v ruce se zvysenym zapojenim vyrobcl do systému zpétného odbéru (zejména
z dlivodu vytvoreni Seznamu vyrobcl a umoznéni kolektivniho plnéni ROV). V roce 2017 je nicméné
viditelny zasadni pokles v produkci odpadnich pneumatik (meziro¢ni pokles o témér 20 000 tun, tedy
témér 23 %). Tento pokles nelze vysvétlit bez znalosti blizSich dat o jednotlivych tocich odpadnich
pneumatik. Tato data nebyla v dobé zpracovéani tohoto dokumentu k dispozici.

Na grafu €. 3 je znazornéno rozlozeni celkové produkce odpadnich pneumatik do jednotlivych toku
sbéru. Dle dostupnych dat®® vysbiral jediny kolektivni systém v roce 2017 vice nez 41 370 tun odpadnich
pneumatik. Z toho plyne, Ze pokles v produkci odpadnich pneumatik zndzornény v grafu €. 2 nastal
primarné v jiném toku, neZ ve zpétném odbéru uskute¢néném vyrobci. Soucasna situace ilustruje
nedostatecnou kontrolu nad toky odpadnich pneumatik, kdy neni mozné lehce identifikovat citelny
pokles odpadnich pneumatik.

10vyroéni shrnuti 2017 kolektivniho systému ELT Management Company Czech Republic s.r.o0., dostupné zde:
https://www.eltma.cz/aktuality/vyrocni-shrnuti-2017
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Graf 3: Sbér odpadnich pneumatik v CR
v jednotlivych tocich (t)
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3.4. Zaroven je patrné, Ze obrovské mnoistvi pneumatik je sbirdno a zpracovdvano mimo ROV. Relativné
mala cast je sbirdna vramci zpétného odbéru autovrakl, coZ vsak neni problematické, jelikoZ
pneumatiky se dostanou k vyrobclim prostfednictvim ROV vozidel.

3.5. Nezadoucim tokem je sbér odpadnich pneumatik v obcich, zpravidla na sbérnych dvorech. Tento
odpadni tok je disledkem zaZitého systému odevzdavani odpadl obcany na sbérné dvory. To
predstavuje zbytec¢nou nakladovou polozku obecnich rozpoctd, jelikoz naklady na sbér a zpracovani
odpadnich pneumatik by primarné méli nést vyrobci. Jednim z hlavnich cild v oblasti sbéru odpadnich
pneumatik by tak mélo byt pfesmérovani toku ze sbérnych dvor( do systému zpétného odbéru. To
plati, pfestoZe v urcité mife budou odpadni pneumatiky vzdy produkovany obcemi, zejména z divodu
postupného odstranovani historickych zatézi a cernych skladek, pficemz prislusna mnozstvi dnes
zpravidla nebudou nikde v evidenci zavedena.
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Graf 4: Podil tokl sbéru odpadnich pneumatik v CR (%)
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3.6. Problematickym aspektem je skutecnost, Zze cca 20 % tuzemské produkce odpadnich pneumatik

3.7.

3.8.

3.9.

pochazi z blize neidentifikovanych tokl. Lze pouze odhadovat, Ze toto mnozstvi bude tvoreno zejména
produkci odpadnich pneumatik z podnikatelské ¢innosti. | v tomto pfipadé by vSak pneumatiky mély
byt sbirdny a zpracovany v rdmci ROV, jelikoZ za né byly odvedeny recyklaéni pfispévky vyrobci, ktefi je
uvedli na trh. Cast této produkce miZze byt tvorena duplicitnim vykazovanim, kdy si pravnicka osoba
zaeviduje vznik odpadnich pneumatik, které nasledné odevzda do systému zpétného odbéru, kde dojde
k evidenci opétovné.

Je tedy Zadouci, aby doslo k blizsi analyze tokl odpadnich pneumatik. Pouze tak bude mozné pfijmout
potiebna specifickd opatfeni k tomu, aby doslo k presunu maxima odpadnich pneumatik do zpétného
odbéru. Sbér odpadnich pneumatik obcemi a neidentifikované toky spolecné tvoii témér 40 % celkové
produkce odpadnich pneumatik v Cesku. Nelze pominout fakt, e na sbérnych dvorech je za odevzdani
pneumatik typicky vyZzadovan poplatek, coz sniZuje motivaci konecnych uZivateld pneumatiky
odevzdavat a zvysuje se riziko vyskytu odpadnich pneumatik v pfirodé resp. tvorby ¢ernych skladek.
Shora zminény pokles produkce odpadnich pneumatik v roce 2017 (viz graf €. 2) tedy bude s nejvétsi
pravdépodobnosti zplsoben vykyvem v jednom z téchto tokd. Bude se vSak pravdépodobné jednat
spiSe o jednorazovy vykyv (napf. chyba v evidenci apod.), jelikoZ trvaly trend produkce odpadnich
pneumatik je stoupajici.

Uroveri zpétného odbéru

Bez ohledu na vysSe uvedené nejasnosti v tocich odpadnich pneumatik je nejefektivnéjsim resenim
nastalé situace zvyseni Urovné zpétného odbéru odpadnich pneumatik ze strany vyrobcd. Uroven
zpétného odbéru odpadnich pneumatik je vyjadfena v procentech jako pomér hmotnosti odpadnich
pneumatik sebranych v daném roce a hmotnosti pneumatik uvedenych na trh vtomtéZ roce.
V soucasnosti je zdkonem o odpadech uroven zpétného odbéru stanovena na 35 %. Plan odpadového
hospodarstvi Ceské republiky! po¢ita s Grovni zpétného odbéru 80 % od roku 2020.

11 yyhl4gen Nafizenim vlady &. 352/2014 Sb., Nafizeni vlady o Planu odpadového hospodafistvi Ceské republiky pro
obdobi 2015-2024; dostupny zde: https://www.mzp.cz/cz/poh cr_prislusne _dokumenty
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3.10.

3.11.

Je tedy na misté iniciovat zménu legislativy, ktera zajisti zvySeni Urovné zpétného odbéru. Zvysenim
urovné zpétného odbéru se vytvofri tlak na vyrobce, aby zajistili intenzivné;jsi zpétny odbér odpadnich
pneumatik. Pfirozené tak dojde k absorpci odpadnich pneumatik ze sbérnych dvort resp. z jinych toki
do systému zpétného odbéru. Jak je vidét z dostupnych dat (graf ¢. 5), pouze presmérovanim
pneumatik ze sbérnych dvorl je mozné dosahnout témér 80 % Urovné zpétného odbéru.

Teoreticky dosazZitelna uroven zpétného odbéru (pfi pfesmérovani vsech tokl do zpétného odbéru) se
pribliZzuje hranici 100 %. To odpovida skutecnosti, Ze dlouhodobé je produkce odpadnich pneumatik
pfibliZzné na Urovni mnozstvi pneumatik uvedenych na trh (viz graf ¢. 2). To je pravdépodobné
zpUsobeno postupnym odstranovanim historické zatéze. V praxi Cini mira opotiebeni pfi pouzivani
pneumatiky ptiblizné 10 — 20 %, tzn. odpadni pneumatika je 0 10 — 20 % lehci, nez kdyz byla uvedena
na trh. Nelze proto obecné nastavit Uroven zpétného odbéru vyse nez na 80 %, jelikoZ by takova Uroven
stavéla vyrobce do vysokého rizika faktické nemoznosti dosdhnout legislativniho poZadavku. To by
mohlo vést k dovazeni odpadnich pneumatik pouze za ucelem splnéni regulatorniho pozadavku.
Zaroven je potfebné ponechat urcitou rezervu pro pripadné vykyvy v produkci odpadnich pneumatik.

Graf 5: Dosahovana a dosazitelnd uroven zpétného odbéru
v CR (%)
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3.12. Zvysenim Urovné zpétného odbéru aZz na 80 % tak dojde k vétSimu zapojeni vyrobcll do systému ROV.

To stimuluje angaZovanost vyrobcl, coZ povede k rozvoji sektoru druhotnych surovin, jelikoz se zvysi
nabidka odpadnich pneumatik. Také se pozvedne environmentalni povédomi vyrobcl, coZ pfispéje
k dalSimu rozvoji vyuZiti odpadnich pneumatik. Hledani efektivnich feseni ze strany vyrobcl by tak
mohlo vést k intenzivnéjSimu pouZivani druhotnych surovin ve vyrobé. Zaroven se tim konsoliduji toky
odpadnich pneumatik a narovnd se trh odpadnich pneumatik, coz by mélo vést krozvoji trhu
druhotnych surovin a vyrobki z nich.

AkéEni body:
- ZvySeni minimalni Grovné zpétného odbéru na 80 %;
- Zlepseni kontroly plnéni povinnosti vyrobcti v oblasti zpétného odbéru.
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4. Zpracovani odpadnich pneumatik

4.1. Zpracovani odpadnich pneumatik je klicové z hlediska rozvoje trhu se souvisejicimi druhotnymi
surovinami a vyrobky z odpadnich pneumatik. Primarnim cilem je zabrdnit sklddkovani pneumatik.
Zakaz skladkovani pneumatik byl zakotven v roce 2006 do Smérnice Rady 1999/31/ES o skladkach
odpad(. V Ceské republice jsou dnes odpadni pneumatiky ze skladek odklonény (s vyjimkou pouzivani
odpadnich pneumatik pfi vystavbé a uzavirani skladek). V zdsadé veskeré dostupné odpadni
pneumatiky by tedy mély byt k dispozici k vyuZziti.

Protektorovani

4.2. Jednou zoblasti s potencidlem wvyuziti odpadnich pneumatik je protektorovani pneumatik.
Protektorovani je proces, pfi kterém dochazi k odstranéni starého dezénu pneumatiky a naneseni
nového materidlu. Protektorovanad pneumatika tak mlze byt znova pouzita ke svému primarnimu
ucelu.

4.3. Protektorovani je potencidlnim odbytistém umoZfujicim opétovné vyuzZiti zna¢ného mnoZstvi
pneumatik. Trh protektorovani v Evropské unii dosahoval vroce 2015 hodnoty 1,2 miliardy eur.?
V poslednich letech vsak trh s protektorovanim stagnuje, zejména z dlivodu dovozu levnych novych
pneumatik z Asie, které jsou primarnim konkurentem cenové vyhodnych protektorovanych pneumatik.
Tuto otazku v3ak je potfebné fesit na celoevropské urovni.

4.4, Presnd data o protektorovani v Ceské republice neexistuji. Protektorované pneumatiky by mohly
predstavovat 30 — 22 % trhu nakladnich pneumatik.’® Dle dat Ministerstva zZivotniho prostfedi bylo
mnozstvi protektorovanych pneumatik nasleduijici:

Mnoistvi protektorovanych pneumatik v Ceské republice

Rok Mnoistvi protektorovanych pneumatik (t)
2013 62,23

2014 154,78

2015 904,04

4.5. V nasledujici tabulce jsou uvedena data Ceského statistického Gfadu o bilanci zahrani¢niho obchodu
s profilovymi pdsy pouZivanymi k protektorovani pneumatik (kéd 40061000 kombinované
nomenklatury).

Bilance zahrani¢niho obchodu s profilovymi pasy pouzivanymi k protektorovani pneumatik
Rok Dovoz (t) Vyvoz (t) Netto (t) Statisticka hodnota CZK (tis.)
2013 479,18 1053 573,82 -50 865
2014 612,28 1814 1201,72 -49 559
2015 706,16 1570 863,84 -41 161
2016 790,16 2 506 1715,84 -35 703
2017 811,40 1178 366,60 -35776

12 The socio-economic impact of trucky tyre retreading in Europe, The circular economy of tyres in danger, October
2016, dostupné na: http://www.etrma.org/uploads/Modules/Documentsmanager/201611-ey retreading_Ir.pdf
13 Tamtéz
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4.6. Ztabulky bilance preshrani¢niho obchodu s protektorovanymi pneumatikami (kédy 40121100,

4.7.

4.8.

4.9.

40121200, 40121300 a 40121900 kombinované nomenklatury) dosahoval vyvoz protektorovanych
pneumatik dlouhodobé priblizné 1 500 tun pneumatik, pfiCemz v poslednich dvou letech Ize spatfovat
pokles v této hodnoté. Z téchto dat vSak zjevné plyne, Ze jenom vyvezenych protektorovanych
pneumatik bylo znac¢né vice, nez celkového ohlaseného mnozstvi protektorovani pneumatik. Je navic
potfebné zohlednit také vnitrostatni protektorovani, které se v téchto statistikach neprojevuje.

Bilance zahrani¢niho obchodu s protektorovanymi pneumatikami
Rok Dovoz (t) Vyvoz (t) Netto (t) Statisticka hodnota CZK (tis.)
2013 2 683,20 1597,83 -1 085,37 -89 990
2014 2 706,87 1 396,58 -1310,29 -93 890
2015 2 215,62 1594,15 -621,47 -73 092
2016 626,01 1 130,35 504,34 32 064
2017 1702,35 948,32 -754,03 -102 230

Z porovnani dat o protektorovani, preshraniénim obchodu s profilovymi pdsy a protektorovanymi
pneumatikami je zfejma diskrepance v evidenci protektorovani pneumatik. To je zpUsobeno
pravdépodobné nedostatecnym ohlasovanim ze strany subjektl, které pneumatiky protektoruiji.
Protektorovani je nakladdanim s odpadnimi pneumatikami, avSak v praxi subjekty vykonavajici
protektorovani pneumatik ¢asto nemusi fakticky disponovat prislusSnym povolenim. Vedeni evidence
a ohlasovani protektorovani tak neni dostatecné. Ztoho plyne absence dat o mnozstvi
protektorovanych pneumatik, a tudiz nedostatecnd kontrola nad odpadnimi toky.

Je proto potiebné zajistit, aby protektorovani pneumatik v Ceské republice bylo fadné evidovano
a ohlasovano. Za tim ucelem lze zvazit edukativni kampan, kterd podpofti osvétu mezi témito subjekty.
Lze totiz predpokladat, Ze ¢astecné je situace zplsobena nevédomosti téchto subjektl.

V dlouhodobém horizontu je vhodné zvazit zménu v poZadavcich odpadové legislativy v oblasti
povolovani protektorovani. Dnes je k protektorovani potieba souhlasu krajského Uradu k provozovani
zafizeni na zpracovani odpadu. To mlzZe vytvaret pfekazku pro subjekty, které pneumatiky protektoruiji.
Nabizi se proto varianta nahradit pozadavek souhlasu pfislusného organu pozadavkem na ohldseni
¢innosti, coz by mélo vést ke zvyseni poctu evidovanych provozu.

4.10. Je zfejmé, Ze protektorovani ma potencial byt soucasti vyuziti odpadnich pneumatik. Nejsou vsak

dostupnd data, ze kterych by bylo moZné dostatecné zhodnotit soucasny stav, a tudiz pfijmout
potiebnd opatieni. V soucasné dobé by tedy mélo byt prioritou zajistit transparentni evidenci. Opatieni
chranici protektorované pneumatiky vici pfipadné dumpingovym cenam pneumatik ze zahranici musi
byt ptijata na Urovni Evropské unie.

Akcni body:
- 2vazit nahrazeni povolovaciho systému systémem oznamovacim;
- Osvétova kampan v zajmu zlepsSeni evidence a ohlasovani protektorovani pneumatik.
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4.11.

4.12.

Pomeér energetického a materialového vyuziti odpadnich pneumatik

Zdlvodu nedostupnosti nékterych dat neni moiné definitivné stanovit pomér energetického
a materialového vyuziti odpadnich pneumatik v Ceské republice. Dle MZP** (graf ¢. 6) v sou¢asné dobé
stéle prevaZuje energetické vyuZiti pneumatik (kategorie ,,ostatni” zahrnuje rGzné zptsoby nakladani,
zejm. opétovné poufZiti, odstranéni, jiné zplQsoby a skladové zasoby — bliZsi rozpad kategorii je uveden
v pfiloze). Tato data se vsak pravdépodobné vztahuji jen na nakladani s odpadnimi pneumatikami
pochazejicimi ze zpétného odbéru. | v tomto pripadé ma nicméné pomér materialového vyuziti stabilné
stoupajici tendenci.

V rdmci Evropy je pomér vyuZiti aktualné pfiblizné na Urovni 60 : 40 ve prospéch materidlového
vyuziti.!> Tento posun v evropském priméru véak nastal aZz v roce 2014. Do té doby byl pomé&r vyuZiti
ve prospéch energetického vyuziti. Ceskd republika v tomto ohledu neni v zasadné horsi situaci ne? jiné
zemé Evropské unie.

Graf 6: Vyuziti zpétné odebranych odpadnich pneumatik v CR
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4.13. Dle dat z aplikace VISOH (graf €. 7) je nicméné pomér materidlového a energetického vyuziti opacny

a prevaZzuje materidlové vyuziti (vedeno pod kddy R3 a R5) oproti energetickému vyuziti (kéd R1),
priblizné v poméru 60 : 40. Kategorie ,ostatni“ v grafu ¢. 7 zahrnuje dalsi zplsoby nakladani, pro které
jsou dostupnéa data. Nejvétsi ¢ast této kategorie tvori kdd R12 - Uprava odpad( pred jejich vyuZitim;
jelikoz se jedna o predbéznou cinnost, stoji mimo kategorie vyuziti. Dalsi do této kategorie spadajici
zplisoby nakladani jsou (v porovnani s kédem R12) margindlni. Pfeshrani¢ni pfeprava z/do CR neni
v grafu ¢. 7 zahrnuta; bliZsi rozpad jednotlivych zptsobtd nakladani je uveden v ptiloze.

14 \/ybrané ukazatele odpadového hospodaFstvi v oblasti zpétného odbéru pneumatik do roku 2016, dostupné na
http://mzp.cz/cz/vybrane ukazatele odpadoveho hospodarstvi
15 ETRMA, Press Release 2. kvétna 2018, dostupné zde: http://www.etrma.org/uploads/Modules/Newsroom/
20180502 press-release---94Percent-of-all-used-tyres-collected-and-treated-in-2016.pdf
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Graf 7: Celkové nakladéni s odpadnimi pneumatikamiv CR (t)
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4.14. Ve vztahu k celkovému nakladani s odpadnimi pneumatikami v CR (graf ¢. 7) je tieba upozornit, ze do
Ceské republiky je pfepravovan vyznamny objem odpadnich pneumatik z jinych (zejména jiznich) statd
Evropské unie za ucelem jejich vyuziti (graf €. 8). Zpracovani téchto importovanych pneumatik
v zafizenich na tzemi Ceské republiky sice mGze zplisobovat zvy$eni celkového poméru materidlového
vyuZiti na celkovém nakladani s odpadnimi pneumatikami (graf ¢. 7), ale skutecna situace v oblasti
nakldddni s odpadnimi pneumatikami vyprodukovanymi toliko v Ceské republice v ramci zp&tného
odbéru je jina (graf ¢. 6). Davody jsou zejména ekonomické, kdy Ceské subjekty nemohou konkurovat
cendam (tzv. gate fee), které jsou za vyuZiti resp. za pfrijeti odpadnich pneumatik do tuzemskych
zpracovatelskych zatizeni ochotny zaplatit zahraniéni subjekty.
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4.15.

4.16.

Graf 8: Toky odpadnich pneumatik v roce 2017 v Ceské republice (t)
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Jak je patrné z grafu €. 8 (dle dat z aplikace VISOH), do Ceské republiky bylo v roce 2017 pfepravovano
obrovské mnoZstvi odpadnich pneumatik, pficemz objem jejich vyvozu neni nikterak zasadni (vyvozem
a dovozem se zde mysli vyluéné preshraniéni preprava z a do jinych élenskych statd Evropské unie,
jelikoz data o dovozu a vyvozu z a do tfetich zemi nejsou dostupna). Alarmujici je vsak také fakt, ze
z dostupnych dat neni zfejmé, jak bylo naklddano svic nez 50 000 tunami odpadnich pneumatik.
Nékteré zplsoby nakladani v evidenci mohou chybét proto, Ze ve sledovaném obdobi takto nebylo
s pneumatikami nakladano (napf. kéd D1). U nékterych zpUsobl nakladani neni jejich absence
v evidenci zfejma (napf. N15 — protektorovani). Nékteré zpUsoby nejsou v evidenci vedeny vibec (napf.
kéd R13/D15 — Skladovani odpadl pred vyuzitim/odstranénim), pricemz tyto mohou predstavovat
velkou cast této blize neuréené kategorie. JelikoZ data nejsou kompletni, nelze udélat uceleny zavér
o potiebnych opatfenich. V prvni fadé musi dojit k hlubsi analyze tok( odpadnich pneumatik, aby bylo
moziné zhodnotit, jak velkému nedostatku zpracovatelskych kapacit Ceska republika ¢eli, resp. jaky
potencial ma budovani novych kapacit.

Velka ¢ast odpadnich pneumatik je pro jejich vlastnosti energeticky vyuZivdna v cementarnach jako
alternativni palivo — v Evropé primérné az 91 % odpadnich pneumatik uréenych k energetickému
vyuziti'®, Pfitom z tohoto objemu je 25 % recyklovano do slinku. Ohla3ovani se v této oblasti v rdmci
Evropské unie ligi. Je tedy potfeba zajistit, aby v ramci Ceské republiky byl zajistén jednotny postup pfi
evidenci a ohlasovani vyuziti odpadnich pneumatik v cementéarnach.

16 ETRMA, End-of-life Tyre REPORT 2015, dostupné zde: http://www.etrma.org/uploads
/Modules/Documentsmanager/elt-report-v9a---final.pdf
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4.17

4.18.

4.19.

4.20.

4.21.

4.22.

4.23.

V ramci legislativniho ramce nakladani s odpady plati, Ze za materidlové vyuZiti resp. recyklaci se
nepovazuje prepracovani odpadu na materialy, které maji byt pouZity jako palivo. V praxi se vSak mlze
vyskytovat situace, kdy je kauc¢uk z odpadni pneumatiky zpracovan na pryzovou drt, co? je zaevidovano
jako recyklace odpadni pneumatiky, ackoli je tato drt nasledné vyuzita jako alternativni palivo. Je proto
potifebné zajistit soulad ve vykazovani vyuziti pneumatik, aby nedochdzelo k umélému navySovani
materialového vyuZiti odpadnich pneumatik.

Aby mohly nové zpUsoby recyklace dlouhodobé konkurovat energetickému vyuziti, je potfebné vytvorit
dostatec¢nou poptavku po druhotnych surovinach z odpadnich pneumatik. K tomu je nutno vyjasnit,
jaké materidly odpadni pneumatika obsahuje a jaké druhotné suroviny jsou z ni ziskatelné. Pneumatika
se zpravidla sklada ze t¥i hlavnich komponenta: pfirodniho nebo syntetického kaucuku (,,gumy*), ocele
a textilu.

Guma

Pneumatika se zpravidla skladd zrdznych druhl gumdérenské smési pouZité na rlznych éastech
pneumatiky, které ji dodavaji kyZzené vlastnosti. Oddéleni jednotlivych typl gumy je v praxi narocny,
ne-li nemozny ukol. Guma je proto zpravidla vyuzivana komplexné jako homogenni material a byva
zpracovana do drté, granulatu ¢i prachu.

Ocel

Ocel ziskana z odpadnich pneumatik ma vysokou kvalitu a existuje po ni pfirozend poptavka
k opétovnému zpracovani a vyrobé novych ocelovych vyrobk(. Potfeba zajisténi Cistoty ocele
z pneumatik vede zpracovatele ke zlepSovani systému drceni pneumatik a oddélovani jednotlivych
komponentl odpadnich pneumatik. | zde existuje prostor pro alternativni trh s druhotnou surovinou
(viz nize).

Textil

vvvvvv

Zajistit Cistotu textilu pfi oddélovani jednotlivych slozek pneumatik je technicky narocné. Navic
neexistuje dostatecna poptavka po této druhotné suroviné. Textil je vyuZivan zejména jako izolaéni
material, ktery je postupné akceptovan, nicméné dnes nem(ze cenou konkurovat klasickym vyrobkam.

Standardizace

Z hlediska zajisténi dlouhodobé udrzitelného vyuzZiti odpadnich pneumatik je potfeba zajistit jednotnou
kvalitu druhotnych surovin, diky cemuz se zvysi divéra v druhotné suroviny. Za tim Ucelem je tieba
stanovit jasna pravidla, kdy odpadni pneumatika prestava byt odpadem, a zavést standardy druhotnych
surovin z odpadnich pneumatik. Je tedy potfebné prijmout podzakonné predpisy, které jasnym
zpUsobem nadefinuji, kdy materidly z odpadnich pneumatik prestavaji byt odpadem.

Dale je Zadouci zavést transparentni a dlsledné standardy pro druhotné suroviny z odpadnich
pneumatik. Tyto standardy by mély byt idedlné pfijaty na evropské Urovni. Do té doby by mély byt
zavedeny minimalni narodni standardy, které zajisti odbyt druhotnych surovin v Ceské republice
a budou predstavovat mezikrok k celoevropskym standardim.

Akcni body:

- Zajistit jednotnou evidenci a ohlaSovani vyuziti odpadnich pneumatik
v cementarnach;

- Provést hlubsi analyzu tokt produkce a zpracovani odpadnich pneumatik;

- Zavést jasna pravidla pro posouzeni, kdy odpadni pneumatiky resp. jejich jednotlivé
komponenty prestavaji byt odpadem;

- Podpof¥it pfijeti standardd druhotnych surovin z odpadnich pneumatik na evropské
urovni, resp. prijmout narodni standardy.
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5.2.

Zpracovatelské kapacity v ceské republice

DuleZitou soucasti stanoveni politiky vyuZiti odpadnich pneumatik a rozvoje sektoru druhotnych
surovin je zmapovani jednotlivych zafizeni pro vyuziti pneumatik. Udaje o zafizenich na protektorovani
pneumatik nejsou dostupné, proto zde nejsou uvedeny.

Kapacity pro recyklaci odpadnich pneumatik nejsou dostate¢né, a to zejména z divodu nejistoty
ohledné odbytu druhotnych surovin z odpadnich pneumatik. Faktické kapacity na vyuZiti odpadnich
pneumatik (tedy kolik odpadnich pneumatik zafizeni dokdzou zpracovat) nejsou verejné dostupné,
nelze proto efektivng zjistit, kolik pneumatik mdze byt v Ceské republice vyuZito. Zafizeni na
energetické vyuZiti odpadnich pneumatik vyuZivaji odpadni pneumatiky spiSe sekundarné, tj.
technologie sice umozniuje energetické vyuziti odpadnich pneumatik, avsak pfi jejich nedostatku to
nema na provoz zafizeni resp. podnikani jeho provozovatele jako takové vliv.

Pozn.: Obé tabulky niZe (recyklace i energetické zpracovani) obsahuji vsechny provozy, které jsou
evidovdny v Registru zafizeni MZP pod defini¢nimi znaky Katalog zafizeni ,,Recyklace odpadu” resp.
»VyuZiti odpadu jako paliva nebo kvyrobé energie”, pfijimany odpad: ,, 160103 — Pneumatiky,
staciondrni zarizeni v provozu“. Ne vsechna tato zarizeni vsak ziejmé pneumatiky skutecné prebiraiji.

Zatizeni k recyklaci odpadnich pneumatik

[or4 Adresa zafizeni G ORP
provozovatel
CZ700332 Vazovd 2143, Uhersky Brod, 688 01 RPG Recycling, s.r.o. | Uhersky Brod
CZU01162 Podhoti 328/28, Usti nad Labem, 400 10 | SUEZ Vyu7iti zdrojd | Usti nad
a.s. Labem
CZ501881 k.u. Benesov, Benesov, 256 01 Ecometal, s.r.o. BenesSov
CZ501579 k.d. Bélcice u Ostredka, Ostfedek, 257 24 | Sycorex CR s.r.o. Benesov
CZS01046 U ploché drahy 337, Slany, 274 01 EKOPRAG SLANY | Slany
s.r.o.
CZS00834 Jificka 1000, Milovice, 289 23 SKL  RECYKLOSTAV | Lysa nad
s.r.o. Labem
CZP01081 Husova 380, Prestice, 334 01 mondeco s.r.o. Prestice
CZP00376 Bezovka 197, Chrast, 330 03 FERMET s.r.o. Plzen
CZMO01106 Bélotinska, Hranice, 753 01 Cement Hranice, | Hranice
akciova spolecnost
CZL00315 Wolkerova 346, Novy Bor, 473 01 COMPAG CZs.r.o. Novy Bor
CZK00231 p.p.¢.778/36,778/40,778/80,778/81,778/ | MONTSTAV CZs.r.o. | Sokolov
82,778/83, Dolni Rychnov, 356 04
CZH00358 Zahradni 25, Rokytnice v Orlickych horach, | ASSCO, s.r.o. Rychnov nad
517 61 Knéznou
CzC01281 k.U. Olednik, Ole3nik, 373 50 OK PROJEKT s.r.o. Ceské
Budéjovice
CzCo1110 Kalojem KIV/E, Mydlovary, 373 49 QUAIL spol. s r.o. Ceské
Budéjovice
CzC01029 skladka Zele¢ - recyklaéni plocha, Zele¢, | RUMPOLD s.r.o. Tébor
391 74
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CZC00789 kalojem KIV/C2, Olesnik, 373 50 OK PROJEKT s.r.o. Ceské
Budéjovice
CzZB01437 Pod Zurani 1834, Slapanice, 62700 TASY s.r.o. Slapanice
CZB00492 Hrusky, 691 56 AVE Breclav a.s. Breclav
CZA01358 Beranovych 65, parc. ¢. 540/25, k. 4. | FIKAR odpady s.r.o. Praha 18
Letriany, Praha, 199 00
CZA00904 Pod Sancemi 444/1, Praha, 180 77 Prazské sluzby, a.s. Praha 9
CZA00390 K cementarné 1261/25, Praha, 153 00 Ceskomoravsky Praha 16
cement, a.s.
CZA00132 Pod Tdborem, Praha, 190 00 Karel Rys Praha 9
Zarizeni k energetickému vyuziti odpadnich pneumatik
[or4 Adresa zafizeni GLTENT ORP
provozovatel
CZA00390 | K cementarné 1261/25, Praha, 15300 Ceskomoravsky Praha 16
cement, a.s.
. e Ceskomoravsky y _
CZB00342 zavod Mokr3, Sivice, 66407 Slapanice
cement, a.s.
, , , CARMEUSE  CZECH | . .
CZB01430 Mokrd 359, Mokra-Hordkov, 66404 REPUBLIC s.r-0. Slapanice
CZL00262 Dr. Milady Horakové 571, Liberec, 46006 | TERMIZO a.s. Liberec
.. MEGAWASTE- ..
CZMO00645 U spalovny 6/4225, Prostéjov, 79601 EKOTERM., s.r.0. Prostéjov
CZMO01106 | B&lotinskd, Hranice, 75301 Cement  Hranice, | | ice
akciova spolecnost
Nemocnice Rudolfa a
CZ500530 | Méchova 400, Beneov, 25601 L e
a.s., nemocnice
Stfedoceského kraje
CZU00516 Spalovna, Cizkovice 27, 41112 Lafarge Cement, a.s. | Lovosice

Moznosti rozvoje vyuziti odpadnich pneumatik

Zcela klicovym aspektem zajisténi budouciho vyuZiti odpadnich pneumatik je rozvoj novych vyrobkd
a technologii, které podpofi nejen odbyt druhotnych surovin z odpadnich pneumatik a vyrobk z nich,
ale také nova primyslova odvétvi, vznik novych pracovnich mist a celkové tak pfispéji k inovaci v

podnikani.

V soucasnosti stoji spoleénost na rozcesti. Byt se obéhové hospodarstvi postupné stava realitou, vyuziti
odpadnich pneumatik ¢i druhotnych surovin v novych vyrobcich se ¢asto potyka s tim, Ze pro nizké ceny
klasickych surovin nejsou dostatecné konkurenceschopné, resp. firmy pfi nejistoté ohledné podpory
rozvoje tohoto trhu neinvestuji do vyzkumu a vyvoje a novych technologii. Taktéz vyrobky z druhotnych
surovin se Casto potykaji s nedivérou a zpochybrnovanim jejich kvality. Je proto ze strany statu
potifebné zavést mechanismy, které podpofi investice do novych technologii, konkurenceschopnost
vyrobk( z druhotnych surovin a zajisti davéru v tyto vyrobky.
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6.3. Zjednodu$ené Ize ilustrovat moZnosti vyuziti odpadnich pneumatik na nasledujicim diagramu?’:
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6.4. Vyuziti odpadnich pneumatik samozifejmé neni limitovano na zplUsoby uvedené v diagramu. Nové
zpUsoby vyuziti jsou prlibézné vyvijeny a aplikovany do praxe. Z diagramu je vsak zfejmé, Ze odpadni
pneumatiky nabizeji velky pocet riznych aplikaci, pficemz je zpravidla mozné vyuzit celou odpadni
pneumatiku. V nékterych oblastech je potfebny dalsi vyzkum a vyvoj (zejména devulkanizace
a pyrolyza), predtim, nez bude mozné pfislusné zpUlsoby vyuzZiti povaZovat za udrzitelné a pfinosné.

Vyuziti odpadnich pneumatik v novych pneumatikach

6.5. Videalnim modelu obéhového hospodarstvi by druhotné suroviny z odpadnich pneumatik byly
opétovné poutzity pfi vyrobé novych pneumatik. Pneumatiky jsou pomérné komplexnim vyrobkem, na
ktery jsou kladeny vysoké pozadavky na kvalitu materidlu a bezpecnost. Za soucasného stavu
technologie tento zplsob opétovného pouziti zfrejmé neni mozny. Je vSak na vyrobcich, aby vyvinuli
technologie umoznujici vyuziti odpadnich pneumatik ve vyrobé pneumatik novych. Stat vtomto sméru
mUze vyrobce podpofit v ramci vyzkumu a vyvoje, coZ je vSak samostatnd oblast stojici mimo tuto
politiku.

17 ECOTEST, dostupné na: http://www.etrma.org/uploads/Modules/Documentsmanager/ecotest-leaflet-

car-tyres-november-2011.pdf
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6.6. | logisticky stoji takovému vyuziti pomérné znacné prekazky, jelikoz lze predpokladat, Ze by vyrobci
vyuzivali pro tyto Ucely zasadné pneumatiky vlastni produkce resp. znacky, u kterych dokazi kontrolovat
jejich sloZeni. To predstavuje logisticky problém z hlediska zpétného odbéru odpadnich pneumatik.
Nelze proto ocekdvat, Zze k opétovnému vyuziti odpadnich pneumatik ve vyrobé novych pneumatik
dojde ve stfrednédobém horizontu. Je proto prozatim nutné se zaméfit na vyuziti druhotnych surovin
v jinych vyrobcich.

Ocel v betonu

6.7. Jakjiz bylo uvedeno, odbyt ocelové slozky z odpadnich pneumatik neni nikterak problematicky. Lze zde
nicméné najit nové zplsoby jeho vyuZiti, naptiklad v posilovani vlastnosti betonu prostfednictvim
ocelovych vldken z odpadnich pneumatik.®

PryZ v betonu

6.8. Jak jiz bylo uvedeno, vcementu, klicové sloZce betonu, ma vyuZiti odpadnich pneumatik svou
nezastupitelnou roli. Evropsky trh s betonem je obrovsky a i pfi vyuziti pryZze z odpadnich pneumatik
v malém rozsahu (poméru) mliZze mit tento pristup obrovsky dopad na trh s druhotnymi surovinami.

6.9. Pouiiti gumy v betonové smési ma za cil odlehéeni betonu a zvySeni jeho odolnosti vici prasklinam
a deformacim. Z dosavadniho testovani plyne, Zze beton s pryZzovym granuldtem ma lepsi odolnost vici
podasi, zatiZzeni dopravnimi prostfedky a vzniku prasklin.®®

PryZ v asfaltu

6.10. Obdobné jako v pfipadé vyuZiti pryze v betonu také vyuziti pryze v asfaltu ma velky potencial pro
segment odpadnich pneumatik. Asfalt s pfimési pryze ma velké mnoiZstvi vyhod, zejména vysokou
trvanlivost a odolnost v(iéi starnuti, snizeni hluénosti®, odvodriovaci vlastnosti a zlep3ené vysledky pFi
brzdéni. Byt jsou vyhody asfaltu s pfimési pryze pomérné dobfe zmapovany,?’ doposud se tato
technologie v praxi neprosadila. Nejvétsi prostor pro vyuziti ma tato technologie ve verejném sektoru,
ktery spravuje vétsinu silniéni a dalni¢ni infrastruktury. Otevira se tak moznost k vyuziti ekologickych
verejnych zakazek (Green Public Procurement).

Kolejova doprava

6.11. Vyuziti druhotnych surovin z odpadnich pneumatik v kolejové dopravé ma také velky potencial. Nejvice
jsou vyuZivany k vyrobé kolejovych absorbérl, do kterych je vloZena kolejnice. Tyto podklady snizuji
zdsadnim zpUGsobem vibrace a hlu¢nost kolejové dopravy ve méstech.

6.12. Inovativnim velkokapacitnim feSenim je rovnéz vyuziti kompozitnich Zelezni¢nich prazct vyrabénych ze
smési polyuretanu a pryZze. Tyto prazce dokazi plné nahradit tradi¢ni dfevéné i betonové prazce.
Kupfikladu ve Spojeném kralovstvi by nahrazeni vSech prazc( zajistilo vyuziti produkce vSech odpadnich
pneumatik za 1,5 roku.??

Atletické drahy, détska hristé, umélé travniky, podlahové krytiny, izolacni desky

6.13. Poutziti druhotnych surovin z odpadnich pneumatik pfi vyrobé atletickych drah, tlumicich desek pro
détskd hristé (dosud nejsou dostatecné oSetfena zdravotni rizika), umélych travnik(, podlahovych
krytin ¢i (zvuko)izolacnich desek je pomérné etablovanym sektorem. Jeho potencial je vsak limitovan

18 Tyre Wire in Concrete Leading to Environmental Sustainability (TWINCLETOES), dostupné na
https://ec.europa.eu/environment/eco-innovation/projects/en/projects/twincletoes#results

19 ALIAPUR, The incorporation of granulates into concrete yields positive results, dostupné na
https://www.aliapur.fr/en/news/incorporation-granulates-concrete-yields-positive-results

20 ECOPNEUS, Prestazioni acustiche degli asfalti a bassa rumorosita in scenari urbani, dostupné na
https://www.ecopneus.it/ public-file/Prestazioni-acustiche-degli-asfalti-a-bassa-rumorosita-in-scenari-urbani.pdf
21 LO PRESTI, Davide, Recycled Tyre Rubber Modified Bitumens for road asphalt mixtures: A literature review,
dostupné na https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0950061813008477

22 EVANS, Ann, EVANS Russ, WRAP, Rubber/Plastic Composite Rail Sleepers, dostupné na
http://www.wrap.org.uk/sites/files/wrap/27%20-%20Rubber-Plastic%20Composite%20Rail%20Sleepers%20-
%20May%202006.pdf
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rozsahem praktického vyuzZiti popf. cenou téchto vyrobkl a stanovenim zdravotnich rizik, a tudiz
relativné malym mnozstvim odpadnich pneumatik, které dokaze absorbovat.

Automobilovy sektor

6.14. Automobilovy sektor je velkym odbératelem pryZze nejen co se pneumatik tye. Vyroba tésnéni,

instalaci ¢i dalSich komponentl pro automobily predstavuje eventudlné velky trh. V souladu s ¢l. 4
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/53/ES ze dne 18. zafi 2000 o vozidlech s ukonéenou
Zivotnosti by méli vyrobci vozidel pouzivat ve vyrobé recyklované materidly. Dnes je poptavka po
recyklovanych materidlech v tomto segmentu nedostatecnd zejména pro obavy z kvality recyklovanych
materialQ. Je potfebnd uzsi spoluprace mezi automobilovym primyslem a vyrobci pneumatik, resp.
subjekty naklddajicimi s odpadnimi pneumatikami, aby mohlo dojit k zvySeni poméru druhotnych
surovin z odpadnich pneumatik v automobilech.

Vyuziti odpadnich pneumatik k vyrobé elektfiny a tepla

6.15. V Ceské republice je zcela neprozkoumanou oblasti otazka vyuZiti pneumatik k vyrobé elektfiny a tepla.

Obdobné jako u jinych druhll odpadu, i pneumatiky mohou byt vyuZivany ke generaci tepla a elektfiny
pro obce. Vyhodou odpadnich pneumatik je jejich vysoka kvalita (vyhfevnost) pfi energetickém vyufziti,
Cistota a kvalita separovaného odpadu bez nutnosti dotfidovani a jejich relativné stabilni produkce.

6.16. Jedna se o oblast s obrovskym potencidlem, ktera by zarudila stabilni odbyt odpadnich pneumatik

7.

7.1.

s benefitem vyroby ekologické energie pro domacnosti. Dnes jiZ existuji technologie, které umoznuji
i kombinované vyuZiti odpadnich pneumatik s jinymi druhy odpadu. Je potfebné zjistit jak moZnosti
inovace existujicich technologii ve vztahu k vyuziti odpadnich pneumatik jako paliva do teplaren
a elektrdren, tak moZnosti vytvoreni novych kapacit.

Akcni body:
- Zvaiit moiné danové Ci jiné finanéni zvyhodnéni vyrobkl s obsahem druhotnych
surovin z odpadnich pneumatik;
- Dotaéné podporovat vyzkum a vyvoj novych vyrobkt z druhotnych surovin a investice
do technologii na zpracovani odpadnich pneumatik;
- PFijmout standardy pro vyrobky, kde pfichazi v dvahu vyuziti druhotnych surovin;
- Zavést koncept ekologickych verejnych zakazek (Green Public Procurement).

Zavér
V zdjmu zajisténi dlouhodobé udrZitelnosti segmentu vyuiZiti druhotnych surovin z odpadnich
pneumatik je potifebné pfijmout fadu opatfeni v riznych ¢astech Zivotniho cyklu pneumatik:
(i) PFiuvadéni pneumatik na trh omezit free-riding, zejména prostiednictvim:
- Zvyseni kontroly dodrZzovani povinnosti uvadét visible-fee na dariovych dokladech;
- Systematické kontroly e-shopl s pneumatikami;
- Zjednoduseni ohlasovani free-ridingu;
- Meazirezortni spoluprace pfi zabranovani free-ridingu;
- Pfeneseni povinnosti vyplyvajicich z ROV na dalsi ¢lanky distribu¢niho fetézce pfi prodeji
pneumatik pochazejicich od free-rideru.
(ii) Zajistit dostatecny zpétny odbér pneumatik, zejména prostiednictvim:

- ZvySeni minimalni Gdrovné zpétného odbéru na 80 %;
- Zlepseni kontroly plnéni povinnosti vyrobct v oblasti zpétného odbéru.
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(iii) V sektoru protektorovani zajistit lepsi evidenci a ohlasovani protektorovaného mnoizstvi
pneumatik, zejména:

- Zvdiit nahrazeni povolovaciho systému systémem oznamovacim;
- Prostfednictvim osvétové kampané v zajmu zlepSeni evidence a ohlasovani protektorovani
pneumatik.

(iv) V oblasti zpracovani odpadnich pneumatik zajistit jednotna pravidla pro evidenci zpracovani
a kvalitu druhotnych surovin, zejména:

- Zajistit jednotnou evidenci a ohlasovani vyuZiti odpadnich pneumatik v cementdrnach;

- Zavést jasna pravidla pro posouzeni, kdy odpadni pneumatiky resp. jejich jednotlivé
komponenty prestavaji byt odpadem;

- Podpofit prijeti standardd druhotnych surovin z odpadnich pneumatik na evropské urovni,
resp. pfijmout narodni standardy.

(v) V oblasti podpory odbytu vyrobkl z druhotnych surovin a novych zpasob( vyuziti odpadnich
pneumatik:

- 2Zvazit moziné danové ¢i jiné financni zvyhodnéni vyrobkd s obsahem druhotnych surovin
z odpadnich pneumatik;

- Dotacné podporovat vyzkum a vyvoj novych vyrobk( z druhotnych surovin a investice do
technologii na zpracovani odpadnich pneumatik;

- Pfijmout standardy pro vyrobky, kde ptichdzi v Uvahu vyuziti druhotnych surovin;

- Zavést koncept ekologickych verejnych zakdzek (Green Public Procurement).

8. PRILOHY
MnoiZstvi pneumatik uvedenych na trh v CR
Rok Mnoistvi (t)
2013 67 256,97
2014 73 084,43
2015 82 149,63
2016 87 366,00

Zdroj: Vybrané ukazatele odpadového hospodafistvi v oblasti zpétného odbéru pneumatik do roku 2016;
http://mzp.cz/cz/vybrane ukazatele odpadoveho hospodarstvi

Pocet povinnych osob v Seznamu povinnych osob v oblasti zpétného odbéru pneumatik

Rok Pocet
2013 87
2014 145
2015 165
2016 183

Zdroj: Vybrané ukazatele odpadového hospodafstvi v oblasti zpétného odbéru pneumatik do roku 2016;
http://mzp.cz/cz/vybrane ukazatele odpadoveho hospodarstvi

Celkova produkce odpadnich pneumatik v CR

Rok Mnoizstvi (t)
2013 77 446,39
2014 74 789,06
2015 79 624,84
2016 87 508,79
2017 67 437,02

Zdroj: MZP — databaze VISOH
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Toky sbéru odpadnich pneumatik v CR

. s xa x Mnoistvi produkce Mnozstvi pneumatik
Mnozstvi zpétné , . v, .
Rok CETEG D T odpadnich pneumatik v zafizenich ke sbéru a
yehp v obcich (t) zpracovani autovraku (t)
2013 46 120,25 10801,3 1614,42
2014 44 606,11 11134,4 1732,26
2015 49 261,84 11674,8 2 034,06
2016 51917,38 15 474,3 2 183,80

Zdroj: Vybrané ukazatele odpadového hospodafstvi v oblasti zpétného odbéru pneumatik do roku
2016; http://mzp.cz/cz/vybrane ukazatele odpadoveho hospodarstvi

Zdroj dat o sbéru v zafizenich ke sbéru a zpracovani autovrak(: Poskytnuté MZP na zakladé informacni
zadosti

MnoZstvi protektorovanych pneumatik v Ceské republice

Rok Mnozstvi protektorovanych pneumatik (t)
2013 62,23
2014 154,78
2015 904,04

Zdroj: MZP — databaze VISOH

Bilance zahrani¢niho obchodu s profilovymi pasy pouzivanymi k protektorovani pneumatik

Rok Dovoz (t) Vyvoz (t) Netto (t) Statisticka hodnota CZK (tis.)
2013 479,18 1053 573,82 -50 865
2014 612,28 1814 1201,72 -49 559
2015 706,16 1570 863,84 -41 161
2016 790,16 2 506 1715,84 -35703
2017 811,40 1178 366,60 -35776

Zdroj: €SU - Databaze zahrani¢niho obchodu v pfeshraniénim pojeti

Bilance zahrani¢niho obchodu s protektorovanymi pneumatikami

Rok Dovoz (t) Vyvoz (t) Netto (t) Statisticka hodnota CZK (tis.)
2013 2 683,20 1597,83 -1 085,37 -89 990

2014 2 706,87 1396,58 -1310,29 -93 890

2015 2 215,62 1594,15 -621,47 -73 092

2016 626,01 1 130,35 504,34 32 064

2017 1702,35 948,32 -754,03 -102 230

Zdroj: CSU - Databaze zahraniéniho obchodu v pfeshraniénim pojeti

Nakladani s odpadnimi pneumatikami ze zpétného odbéru

Opétovné Materidlové | Energetické CEBEE Jiny zpGsob
- o
Rok | ousiti (%) | vyuziti(%) | vyusiti (%) SPa';’;*;“'m (%) LRI ()
(]

2013 0,0 24,7 74,7 0,1 0,1 0,5
2014 4,1 28,2 58,9 0,1 7,7 1,0
2015 2,6 32,7 51,1 0,1 7,1 6,5
2016 2,0 40,4 54,8 0,1 0,0 2,7

Zdroj: Vybrané ukazatele odpadového hospodafstvi v oblasti zpétného odbéru pneumatik do roku 2016;
http://mzp.cz/cz/vybrane ukazatele odpadoveho hospodarstvi
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Nakladani s odpadnimi pneumatikami v Ceské republice dle kéd( nakladani (t)

Rok R1 R3 R5 R12

2013 30494,341 38 957,010 10 528,839 6 088,139

2014 27 484,075 29 266,801 16 893,056 12 184,973

2015 26 046,727 29485,714 1576,910 14 875,146

2016 29 106,090 35 079,645 1 595,065 17 197,706

2017 23 806,530 34 685,945 1 303,315 6 936,157

D1 D9 D10 D13

2013 81,484 3,830 2,195 61,390

2014 15,362 N/A 5,151 55,125

2015 127,390 N/A 15,604 60,187

2016 44,506 N/A 9,408 15,060

2017 N/A N/A 16,950 23,387

N6 N7 N10 N15 N16 N17
2013 26 027,444 2 159,564 54,144 62,230 N/A N/A
2014 43 868,005 2 007,479 274,087 154,780 54,220 71,594
2015 35047,150 1 093,880 18,245 904,035 78,370 N/A
2016 52 994,802 1531,635 43,697 N/A N/A N/A
2017 58 455,743 2 449,124 19,710 N/A N/A N/A
Zdroj: MZP — databaze VISOH

Hodnoty v nasledujicim diagramu - analyza materialovych tokd - jsou uvedeny v tunach za rok 2016.

Zpracoval:

MISTD

ZPETHIEHO ODEERU

i

Ing. Radim Filak, jednatel spolecnosti
ELT Management Company Czech Republic, s. r.o.

Listopad 2018
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AMALYZO MATERIALOWYCH TOKLD DOPADNICH PNEUMATIK v CR (2016)
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10. ODPADNI BATERIE
A AKUMULATORY
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Zpracovani odpadnich baterii a akumulatort

Prehled a zhodnoceni dostupnych dat

1 Udaje o prodeji baterii a akumulatorti v CR

Primérna hmotnost baterii a akumulator( uvadénych na trh za sledované obdobi je 35 426 tun (viz Tabulka
1). Jedna se vsak o trvaly narust (rok 2017/2012 + 30 %). Nejvétsi podil v roce 2017 pfipadal na automobilové
baterie (63 %), dale na primyslové baterie (27 %) a pouze 10 % na prenosné baterie.s

m prenosné = primyslové = automobilové

Obrazek 1: Primérné mnozstvi uvedenych baterii a akumulatori v letech 2013-2017. (Zdroj: CENIA/MZP)

1.1 Prenosné baterie a akumulatory

Za sledované obdobi narostl prodej pfenosnych baterii o 11 %. Odhadujeme vsak, Ze redlny nardst je o nékolik
procent vyssi, nebot dochazi k preklasifikovani nékterych typu baterii ze skupiny pfenosnych do
pramyslovych baterii. V poslednich 4 letech se vykazované mnozstvi stabilizovalo a priimérné se tedy uvadi
na trh 4 019 tun.

Jednoznacnym trendem je vyznamné se zvysujici podil primarnich i dobijecich malych lithiovych baterii.
V rdmci kategorie pfenosnych baterii se ve sledovaném obdobi (2013 — 2017) zvysila jejich hmotnost o 78 %.
Tento trend bude v nasledujicich letech pokracovat.

DalSim trendem je zvysujici se vzajemny podil primarnich alkalickych baterii (AIMn) na ukor zinko-
chloridovych (ZnCl) primarnich baterii, a to z61 na 71 %. To by se mélo projevit v prodluzovani Zivotnosti
pouzivanych baterii (Tabulka 1).
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1.2 Pramyslové baterie a akumulatory

Za sledované obdobi narostl prodej primyslovych baterii 0 34 %. Caste€né je to ovlivnéno zménou klasifikace
nékterych typl ze skupiny pfenosnych do primyslovych baterii. Vyznamné se zvysilo mnozstvi trakénich
i stacionarnich olovénych baterii (o 32 %), naopak trvale mirné klesd mnozstvi nikl-kadmiovych (NiCd)
akumulatorl (o 18 %), prestoZe v segmentu primyslovych baterii neplati legislativni omezeni tykajici se
eliminace kadmia v bateriich (Tabulka 1).
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Obrazek 2: Mnoistvi uvedenych priimyslovych baterii na trh v letech 2013-2017. (Zdroje: CENIA/MZP)

K velkému narlstu dochazi u jinych chemickych typl pramyslovych baterii, jejichz mnozstvi se za sledované
obdobi zvysilo vice nez 6x. | kdyZ podrobnéji je chemismus primyslovych baterii sledovan az od roku 2016,
nejvétsi podil pripada na lithiové akumulatory (v poslednich dvou letech je to 69 % z jinych chemickych typl
pramyslovych baterii). Zjevné to souvisi s nastupujicim rozvojem e-mobility.

1.3 Automobilové baterie a akumulatory

Za sledované obdobi narostl prodej automobilovych baterii o 34 % (Tabulka 1). Souvisi to s celkovym
rozvojem automobilismu v CR, ale také se zvy3ujici se odpovédnosti firem uvadéjicich na trh jak samotné
autobaterie, tak automobily, pocet vykazujicich subjektl se zvysil za sledované obdobi o 18 %.

Podil neolovénych startovacich autobaterii byl sice v roce 2017 pouze 0,2 %, ale v absolutnim mnoZstvi se
jedna o pozoruhodny narlst za sledované obdobi, a to z 0,1 na 60 tun.
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Obrazek 3: Mnoistvi uvedenych typt olovénych baterii na trh v letech 2013-2017.
(zdroje: CENIA/MZP)

Udaje o zpétném odbéru a oddéleném sbéru
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Obrazek 4: Kompletni pfehled uvedeného mnoiZstvi baterii, véetné Gdaji o zpétném odbéru
a oddéleném shéru baterii v letech 2013-2017. (Zdroj: CENIA/MZP)
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2.1 Prenosné baterie a akumulatory

Jednoznacné nejspolehlivéjsim zdrojem Gdaju (Tabulka 3) jsou roéni zpravy kolektivnich systému a pfipadné
individudlné plnicich vyrobcl (Tabulka 6). Zpétny odbér prenosnych baterii a akumulator(l za sledované
obdobi narostl 0 70 %, v roce 2016 bylo zpétné odebrdno 2 082 tun pfenosnych baterii, zajimavy je pokles
v roce 2017 na 1 890 tun (0 9 %), ktery byl zptisoben nizsim sbérovym vysledkem kolektivniho systému REMA
Battery (Tabulka 14). Pro CR je podstatné, 7e se po celou dobu dafilo pInit minimalni G¢innost sbéru (do roku
2015 to bylo 25 %, od roku 2016 pak 45 %). Na zpétném odbéru prenosnych baterii se po celé hodnocené
obdobi nejvice podilel kolektivni systém ECOBAT — celkem 89 % (Tabulka 13). V rdmci pfenosnych baterii jsou
nejvice odebirany malé olovéné (Pb) baterie pouZivané v zaloznich zdrojich a bezpecnostnich systémech
(56 %) a dale bézné spotrebitelské baterie — zejména zinkochloridové (ZnCl) a alkalické (AIMn) (43 %). Ostatni
chemické typy jsou ve zpétném odbéru zastoupeny radoveé v jednotlivych procentech.

2.2 Olovéné akumulatory

Za sledované obdobi bylo v CR primérné zpétné odebriano/oddélené sebrano 29 558 tun olovénych
akumuldtor( ro¢né. Nejvétsi podil na tom maiji startovaci automobilové baterie (témérF 90 %). Pri zjistovani
presnych Udaji narazime na nejednotny pristup k této komodité — vétsi ¢ast olovénych baterii je sbirana
v rezimu zpétného odbéru, ale podstatnd ¢ast stale v reZimu odpadd. Lisi se udaje o zpétném odbéru
olovénych baterii ziskané zrocnich zprav vyrobcl od udaji zinformacniho systému odpadového
hospodafstvi (ISOH) - (Koéd nakladani BN30 — prevzeti zpétné odebranych nékterych vyrobk(i nebo
elektrozatizeni, kéd odpadu 16 06 01 — olovéné baterie). Zpétny odbér a sbér olovénych akumulator(
vykazuje po celou dobu sledovaného obdobi vysokou uUroven. Parametr G¢innosti sbéru olovénych baterii
neni podle legislativy CR ani EU oficidlné sledovan (Tabulka 7).

Podle dostupnych Gdajd Ize vsak konstatovat, Ze ve sledovaném obdobi ¢inila Uc¢innost zpétného odbéru
a oddéleného sbéru olovénych baterii priimérné 96 %.
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Obrazek 56: U¢innost zpétného odbéru/sbéru olovénych baterii.
(Zdroj: dat: CENIA/MZP, databaze ISOH)
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Vykyvy v prodeji a sbéru olovénych baterii jsou ovlivnény zménami ve vykupnich cenach, ale také teplotami
v zimnich obdobich jednotlivych rokd, ¢im nizsi teploty, tim vétsi poptavka po novych startovacich bateriich
a tim vétsi mnozstvi vyfazovanych Pb akumulatord.

2.3 Nikl-kadmiové akumulatory

Situaci opét komplikuje kombinace zpétného odbéru prenosnych a oddéleného sbéru primyslovych nikl-
kadmiovych (NiCd) akumulator(. Proto jsme hmotnost stanovili jako priimér dat z 3 zdrojli (Tabulka 9):

- rocni zpravy vyrobcl za obdobi 2016 - 2017, kdy vyrobci uvadi i sbér podle chemismu baterii,
- produkce odpadu 160602 z databaze ISOH,
- databaze spolecnosti NIMETAL, spol. s r.o., pfijato ke zpracovani.

Za sledované obdobi bylo zpétné odebrano nebo oddélené sebrano prliimérné 364 tun NiCd akumulatord
rocné. Za pétileté obdobi nelze stanovit Zadny vyrazny trend narlstu ¢i poklesu. Vice nez 85 % sbéru tvofi
veétsi pramyslové akumulatory, zbyvajici ¢ast pak malé suché NiCd ¢lanky a akumulatory, které jsou zpétné
odebirany kolektivnimi systémy.
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Obrazek 67: U¢innost zpétného odbéru/sbéru NiCd akumulatord.
(Zdroj: CENIA/MZP)
Parametr Gcinnosti sbéru NiCd akumuldtor@l neni podle legislativy CR ani EU oficidlné sledovan. Podle
dostupnych udaja Ize vSak konstatovat, Ze ve sledovaném obdobi cinila Gcinnost zpétného odbéru
a oddéleného sbéru Pb baterii primérné 107 %. Previs sbéru nad prodejem odpovida ubyvajicimu podilu
NiCd akumulatord na trhu a jejich mimofadné dlouhému Zivotnimu cyklu (Tabulka 10,11, 12).

2.4 Lithiové baterie a akumulatory

Z ostatnich chemickych typd jsme se pokusili zhodnotit zpétny odbér/oddéleny sbér lithiovych baterii
a akumulator(, protoZe se jedna o skupinu baterii, kde dochazi k vysokému narlstu uvadéni na trh,
a ocekavame akceleraci tohoto trendu diky rozvoji e-mobility. Databdze ISOH neni pro tento ucel pouZzitelna,
protoZe lithiové baterie nemaji jako odpad samostatné katalogové cislo. Ro¢ni zpravy vyrobcl rozlisuji sbér
dle chemism azZ od roku 2016, avsak data dodana organizaci CENIA neplsobila pfili§ vérohodné — souhrnny
udaj o zpétném odbéru/oddéleném sbhéru od vSech reportujicich vyrobcl byl niZsi nez zpétny odbér
prenosnych lithiovych dobijecich baterii obou kolektivnich systém(. V tuto chvili Ize tedy spolehlivé
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konstatovat pouze to, Ze v roce 2017 bylo zpétné odebrano 53 tun dobijecich lithiovych prenosnych baterii a
odhadem 22 tun lithiovych primarnich baterii a ¢lank(.

3 Nakladani se zpétné odebranymi/oddélené sebranymi bateriemi

3.1 Materialové vyuziti a odstranovani

Potésitelné je, Ze ve sledovaném obdobi bylo minimalné 93 % ze zpétné odebranych/oddélené sebranych
baterii recyklovdno a materidlové vyuzito v CR. Za zminku stoji trend zvy$ovéni mnoZstvi baterii vyvaZenych
k recyklaci za hranice CR, pfi¢em? prevazuje vyvoz do zemi EU (Tabulka 4, 5).

Velice malé mnoiZstvi baterii je spalovano — priimérné 26 tun roc¢né. Jedna se o primarni lithiové baterie
a neidentifikovatelné baterie, pro které neexistuje v rdmci CR i celé Evropy realny odbyt.

Ceska republika pIni dlouhodobé pozadavky smérnice EU/2006/66 na minimalni miru materialového vyufiti
pouZitych baterii. (Pb — 65 %, NiCd — 75 %, ostatni — 50 %).
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Obrazek 78: Materialové vyuiiti pouzitych a odpadnich baterii v CR 2013-2017.
(Zdroj: CENIA/MZP)

Potésitelnym zjisténim je narlQst miry materidlového vyuZiti u prevladajicich olovénych akumulatord, a to az
na 82,6 % (Tabulka 8). Mira materidlového vyuZziti NiCd akumulatort (Tabulka 10) je jesté vyssi a dosahuje
94,5 %. Udaje o materidlovém vyuZiti pfenosnych baterii jsou s vyjimkou olovénych a knoflikovych baterii
zavislé na reportovani zahrani¢nich zpracovateld a vzhledem k neexistujicimu systému kontroly
reportovanych Udaju ze strany Evropské komise je potfeba brat uvadéné udaje spise jako orientacni.

3.2 Preduprava baterii

Malé pFenosné baterie musi byt pred finaIni recyklaci tfidény podle chemickych typl. Na uzemi CR je
provozovana jedina tfidici linka v Kladné (pro kolektivni systém ECOBAT ji provozuje AVE Kladno s.r.o.).

Jedna se o mechanicko-manudlni tfidéni, technologie byla instalovana jiz v roce 2006 a je ponékud zastarala.
Velkokapacitni tfidéni prenosnych baterii z elektroodpadu baterii probiha tfistupriové v recykla¢nim zavodu
spolec¢nosti ENVIROPOL s.r.o. v lJihlavé, nicméné dalsi dotfidéni je provadéno z ekonomickych dlvodu
v zahraniéi (v obdobi 2016 — 2017 v Polsku). Vytfidéni baterii z elektroodpadu provadi manualné fada
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mensich zpracovatel(l elektroodpadu. V pfipadé prlmyslovych akumulator( probihda preduprava NiCd
akumulator( pfed jejich kone¢nym materidlovym vyuzitim ve firmé NIMETAL, spol. s r.o. ve Velkych Ptilepech
(viz. Kapitola 3.4.4).

3.3 Znovupouziti baterii a akumulatort

ZnovupoufZiti baterii a akumulatort neni dle dostupnych informacnich zdroj( statisticky podchyceno. Z praxe
kolektivniho systému ECOBAT vime, Ze k opétovnému pouZiti dochazi zejména v pfipadé nékterych typl
pfenosnych nikl-kadmiovych (NiCd), nikl-metalhydridovych (NiMH), lithium-iontovych (Lilon) a lithium
polymerovych (LiPol) akumulatora.

Tomuto procesu se odborné fika repase akumulator(l. Proces spociva v promérovani jednotlivych ¢lanka
celych nefunkénich akumuldtorovych sad a v ndhradé nefunkcnich ¢lankd za nové. Celd akumulatorova sada
se pak vraci do obéhu. Touto ¢innosti se zabyva pfes 30 specializovanych firem. Celkové mnozstvi takto
repasovanych akumuldtord neni evidencné podchyceno a neni mozné ho zjistit, protoze pfislusné firmy
povaZzuji tyto Udaje za svoje obchodni tajemstvi.

3.4 Technologie recyklace baterii a akumulatort v Ceské republice

Ve sledovaném obdobi na Uzemi Ceské republiky zpracovavaly a materidlové vyuzivaly pouzité baterie
a akumulatory ¢tyri firmy, pficemz spole¢nost SAFINA, a.s. v roce 2014 ukoncila z ekonomickych dlivodi svij
recyklaéni program baterii v malé plazmové peci.

3.4.1 Technologie zpracovani prenosnych baterii s obsahem zinku
(Kovohuté Pribram nastupnicka, a.s.)

Proces zpracovani prenosnych baterii s obsahem zinku zahrnuje nékolik technologickych krok(. Pfenosné
baterie obsahuji zinek v elektrodové hmoté a v obalu. Pro efektivni vyuZiti zinku a dalSich sloZek je nejprve
nutnd dezintegrace baterii drcenim a ndslednd separace jednotlivych frakci. K tomuto ucelu se vyuziva linka
tvorena soustavou drticich, transportnich a separacnich zaftizeni.

Baterie jsou dopravovany do zubového drti¢e pomoci pasového dopravniku. V drti¢i je material
dezintegrovan a rozdroben propada zafizenim doll pod téleso drtice, kde je shromazdovan v zdsobniku. Ze
zasobniku je drt vynasena pomoci $nekového dopravniku na pasovy dopravnik a pfes separator zeleza na
vibracni sito, kde se oddéli podsitny podil — elektrodovd hmota — od zbytku.
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Obrazek 89: Recyklace ZnC a alkalickych baterii.
(Zdroj: Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s.)

Cely systém je odsavan a zachycené ulety jsou jimany do Big Bagll ve formé jemného prachu, ktery je poté
zpracovan spolu s elektrodovou hmotou.

Drcenim prenosnych baterii jsou ziskany kromé elektrodové hmoty s obsahem zinku (63 % z plvodni
hmotnosti baterie) i Zelezo (25 %), kusovy zinek (4 %) a smés plastQ a papiru (8 %). VSechny tyto vedlejsi
produkty Ize v Kovohutich Pfibram vyuzit. Zelezo jako ndhrada za t¥isky v pyrometalurgickych procesech
vyroby surového olova. Kovovy zinek je zpracovavan technologii destilacni pece a nasledné vyuZit v procesu
rafinace surového olova. Smés plastl a papiru je vhodnym redukénim cinidlem pro tavné procesy v kratkych
bubnovych pecich pfi zpracovani druhotnych surovin s obsahem olova a dalSich neZeleznych kovi.
Elektrodova hmota je zpracovavdna v procesu recyklace olovénych baterii tavenim v Sachtové peci. Ve hmoté
obsaZené oxidy manganu nahrazuji oxidy Zeleza ve strusce, a tim Setfi Zelezo ve vsazce do Sachtové pece.
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3.4.2 Technologie zpracovani olovénych baterii
(Kovohuté Pribram nastupnicka, a.s.)

Vyrazené olovéné akumuldtory jsou nejprve upraveny mechanicky drcenim pro odstranéni elektrolytu
(kyselina sirovd), ktery je jiman do tankd a externé neutralizovan. Cast baterii je dale zpracovévana v originalni
technologii s cilem ziskat polypropylen, ktery tvofi obal baterie. Ziskany polypropylen je proddvan ve formé
chipsu na dalsi vyuziti.

Obrazek 9: Recyklace polypropylenu z baterii. (Zdroj: Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s.)

Ostatni frakce z Upravy baterii s obsahem olova dopliuji vsazku Sachtové pece. Vsdzka Sachtové pece se
sklada z:

e kovové (metalické olovo) a kovonosné slozky (celé baterie, frakce z Upravy baterii, externi
a interni materidly s obsahem olova)

e pomocnych surovin — vratna (repeticni struska), vapenec, oxid kifemicity (obvykle sklo), Zelezo,
oxidy Zeleza, elektrodovd hmota z prenosnych baterii

e koksu.

Hofenim koksu vznikd oxid uhlic¢ity a uvolfiuje se teplo. Oxid uhli¢ity se transformuje na oxid uhelnaty, ktery
je hlavni slozkou redukéniho plynu.

Vzniklé teplo umozZiiuje vsazku tavit a redukéni plyn pak redukuje ve vsazce pfitomné oxidy na kovové olovo
a siran olova na sulfid olova. Ze sulfidu olova je olovo vyredukovdno Zelezem, vznikly sulfid Zeleza spolu s
ostatnimi sulfidy tvofi samostatnou fazi, tzv. kaminek.
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Obrazek 10: Casteéné vyuziti odpadni kyseliny z baterii. (Zdroj: Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s.)

Hlavnimi produkty taveni jsou surové olovo, struska, kaminek a plyn s obsahem uletu. Surové olovo (slitina
olova a dalsich prvk(, napt. cinu, antimonu, stfibra atd.) vytéka ze Sachtové pece kontinudlné. Surové olovo
se odléva do ingotl o hmotnosti cca 1,5 t a dale se zpracovava na olovo o chemické Cistoté Pb =99,97 - 99,99
hm. % nebo na celou fadu olovénych slitin. Struska je v prfevazné mire vracena zpét do procesu recyklace
olova technologii Sachtové pece jako tzv. repeticni struska (pomocna surovina), pouze maly pfebytek je
sklddkovan nebo vyuZivan jako technologicky materidl na sklddkach. Kaminek je spole¢né se struskou
odpichovan periodicky. Po ztuhnuti tvofi samostatnou fazi a od strusky je mechanicky oddélen. Kaminek se
vyuziva na skladkach jako technologicky material. Plyny odchazejici z pece dohofivaji v dohotivaci komore,
kde jsou po rychlém zchlazeni zbaveny nebezpeénych organickych latek. Nasledné je provedeno odsiteni
a tuhé ¢astice (ulet) jsou zachyceny na pytlovém odlucovaci. Ulet obsahujici oxidy, chloridy a sirany olova je
hydrometalurgicky zpracovan louzenim v alkalickém roztoku a po zbaveni chloru je opét prosazen do
Sachtové pece, kde je ziskano obsaZzené olovo. Alternativné muzZe byt zachyceny ulet zpracovan externé.

3.4.3 Technologie zpracovani knoflikovych baterii
(RECYKLACE EKOVUK, a.s. — dcefina spole¢nost Kovohuti Pfibram)

Knoflikové baterie jsou zpracovavany v procesu recyklace olovénych baterii pfimym tavenim v Sachtové peci.
Obsazené Zelezo a oxidy manganu nahrazuji ve strusce pti recyklaci olovénych baterii oxidy Zeleza, a tim Setfi
Zelezo ve vsazce do Sachtové pece. Stopové mnoizstvi sttibra je pfevedeno do surového olova a recyklovano.

3.4.4 Technologie zpracovani NiCd akumulatort
(NIMETAL, spol. s r.o., Velké Prilepy)

Akumulatory jsou dodavany do spolecnosti NIMETAL jako bateriové celky v kovovych nebo dievénych
obalech. Baterie jsou nejprve rozebrany na jednotlivé ¢lanky (akumulatory). Poté jsou zbaveny elektrolytu na
vylévacich stolech. Elektrolyt je jiman do dvouplastovych nadrzi a odvazen na dalsi vyuZiti specializovanymi
firmami. Ddle jsou akumulatory mechanicky otevieny a jsou vytaZzeny elektrody, které jsou ukladany do
kovovych beden a ptipravovany k odeslani k metalurgickému vyuZiti. Obal, plastovy nebo kovovy, je ukladan
do kovovych beden nebo velkoobjemovych pytl{i. U smluvnich odbératel(l, zejména v zahranici, dochazi k
dalSimu zpracovani na feronikl, ¢isté kadmium a Zelezny Srot. K tomu jsou vyuzivany metalurgické a destilacni
metody zpracovani kovu. Pfi kone¢ném zpracovani NiCd akumulatord je firma odkazana na notifikacni fizeni,
které je casové narocné, proto se v nékterych letech nepodafi zpracovani dokondit a nékteré segmenty
akumulator( zUstavaji do dalSich let na skladé.
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4 Obchodovani s odpadnimi bateriemi a akumulatory

PouZité a odpadni baterie a akumulatory jsou dobrym pfikladem velmi rGznorodé komodity. V zavislosti na
chemickém sloZeni baterii existuji vyznamné rozdilné ekonomické podminky jejich recyklace. Ceny za
pouZité/odpadni baterie svyznamné kladnou vykupni cenou (Pb, NiMH, Lilon s obsahem kobaltu) jsou
stanovovany vyhradné na zakladé trznich mechanism{ a velmi dobfe funguje konkurencni prostiedi (Tabulka
15). Vyznamnym faktorem jsou i ceny kov( obsaZenych v téchto bateriich na svétovych burzach (pro Evropu
zejména na London Metal Exchange — LME). Pro tuto skupinu baterii se mlzZe jevit zavadéni principu
odpovédnosti vyrobcl, zpétného odbéru a role kolektivnich systému jako nadbytecné.

Ostatni pouZité baterie/akumuldatory, které neobsahuji tak ekonomicky cenné kovy, po zapocteni vsech
naklad( na sbér, tfidéni, dopravu, pofizeni a provoz recyklacni technologie nemaji kladnou ekonomickou
hodnotu a v takovém pripadé se pfirozené trini prostfedi nevytvari. Pokud chceme takové baterie recyklovat
a materidlové vyuZivat, je nutné uplatnit princip odpovédnosti vyrobcl, zavést zpétny odbér a nejlépe
vytvofit podminky pro vznik kolektivnich systém.
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Obrazek 11: Vykupni ceny a poplatky za zpracovani baterii a akumulatori (Ké/kg). (Zdroj: Databaze
kolektivniho systému ECOBAT, ceniky recyklacnich spolecnosti)

4.1 Vyvoj trznich cen a poplatkul za zpracovani a recyklaci baterii

4.1.1 Olovéné baterie

Vykupni cena vzrostla za sledované obdobi o 69 %. Na konci roku 2017 dosahla 21 — 23 K¢/kg v zavislosti na
tom, o jakou skupinu olovénych baterii se jedna. Cena olova na LME se pfitom zvysila za sledované obdobi
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pouze o 10 %. Ani nékolikamésicni snizeni ceny olova na pfelomu rokl 2015/2016 se vyznamnéji neprojevilo
na vykupnich cendach (Tabulka 16).

Tento nesoulad mezi cenami olova (LME) a vykupnimi cenami je vysvétlitelny vysoce konkurencnim
prostfedim v ramci Evropy a tim, Ze ceny na trhu Ceské republiky jsou ovliviiovany cenami v sousednich
zemich (Polsko, Slovensko, Némecko).
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Obrazek 12: Vyvoj ceny — Olovo, USS$/t. (Zdroj: LME)

4.1.2 Zinko-chloridové a alkalické baterie

Poplatky za zpracovani poklesly ve sledovaném obdobi o 15 %. Na vyvoji cen se neprojevuji zmény cen kov,
které se z tohoto typu baterii ziskavaji (Zn, Mn, Fe). PfestoZe v roce 2012 doslo k zastaveni ¢innosti dvou
zpracovatelskych zavodd ve Francii, kapacitni ubytek byl brzo nahrazen rozSifenim provozll ostatnich
zpracovatelll. Na poklesu poplatk( se pfiznivé projevil vyznamny ndrlst sbéru zinkovych baterii ve vSech
evropskych zemich diky zavedeni zavaznych sbérovych cil(i dle Smérnice 2006/66/EU o bateriich. Situace ve
sbéru zinkovych baterii je v Evropé i v CR stabilizovana, provozovatelé recyklacnich zafizeni navy3uji své
kapacity a inovuji technologie. To povede s nejvétsi pravdépodobnosti k dalsimu poklesu poplatk( za jejich
zpracovani, ale nelze ocekdvat, Ze by se v dohledné budoucnosti zacaly zinkové baterie vykupovat.

205



LME ZING HISTORICAL PRIGES GRAPH

gt g gt Rt il a0 e M g b g T
:l__.__ o o e e et P :Iﬁ.\- L F : 5.;'._._._.__._ P ..d__}i__l-_.__.léJi__r_-: :l':. . i et e e
R T e e e T it I I M e T T

Obrazek 13: Vyvoj ceny - Zinek, USS$/t. (Zdroj: LME)

4.1.3 Nikl-kadmiové akumulatory

Predstavuji komoditu s nejvétsSim cenovym propadem za sledované obdobi. V roce 2013 bylo jeSté mozné
prenosné NiCd akumulatory prodat za 4 K&/kg, v roce 2017 se jiz plati poplatek v primérné vysi 16 Ké/kg.
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Obrazek 14: Vyvoj ceny — Nikl, USS$/t. (Zdroj: LME)

Hlavnim faktorem je nedostatek recyklacnich kapacit v Evropé a neexistence zdravého konkurencniho
prostfedi. Dale hraje svoji roli vyznamné legislativni omezeni pouZiti kadmia v novych vyrobcich, véetné
baterii. Negativni roli sehrala i dlouhodobé nizkd cena niklu na svétovych burzach od konce roku 2015. Ke
snizeni vykupnich cen doslo i v ptipadé pramyslovych NiCd akumulatord, i kdyZ zde nebyl cenovy propad tak
dramaticky. Diivodem, 7e v CR se stdle tyto akumuldtory vykupuji, je to, e vyznamny vyrobce téchto
akumulatorl (SAFT) financné subvencuje jejich sbér a zpracovani a Ze se dafi Uspésné vyvazet odseparované
Ni a Cd elektrody ke zpracovani mimo EU.
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Obrazek 15: Vyvoj ceny dovoz/ vyvoz — Kadmium, USS$/t. (Zdroj: LME)
4.1.4 Li-lon a Li-Pol akumulatory

Tento chemicky typ baterii je vyuZivan pfedevsim jako zdroj niklu, kobaltu, médi a hliniku. Doposud neni
znamo, Ze by z téchto baterii bylo ziskavano lithium. Jeho obsah je pomérné nizky (v fadu nékolika procent)
a recyklacni technologie musi resit otdzku explozivity a hoflavosti lithia. Vykupni cena se u vétsiny
zpracovatell fidi obsahem a cenou kobaltu na LME. Nékteré typy lithiovych dobijecich baterii maji zapornou
hodnotu, pokud nemaji kobalt. Vyrazné zapornou hodnotu maiji velké lithiové baterie pro elektrovozidla.

1580
l'rl
%
j W Ly i |
III |'l IJ f IL. I_.|I|I P 14
I I| il i
| YL i
I_|'l' !."r." "‘-.""-.l-u-' & "‘.l
. LT
i 122
_l'-i_ll .l".
Py
AR IS
|'
E]
Ly sape e THTE ol 1WA . o THIE Ly 23R o, T

Obrazek 16: Vyvoj ceny - Lithium, USS/t. (Zdroj: https://tradingeconomics.com)

4.2 Zahranicni obchod s odpadnimi bateriemi a akumulatory

Pro ziskani prehledu o zahrani¢nim obchodu jsme pouZili data o preshrani¢ni pfepravé za obdobi 2013 — 2017,
ktera ndm slouZila pro zjisténi mnoZstvi. Pro zjiSténi dotéenych zemi jsme pouZili data z databdaze EUROSTATu
Waste Shipments on Exports and Imports. Databaze vsak pokryva pouze pohyb odpadd, které spadaji pod
Basilejskou dohodu a jejichz pfeshrani¢ni pohyb podléha notifikaénimu procesu dle Nafizeni ¢. 1013/2006
Evropského Parlamentu a Rady. Jednd se tedy pouze o baterie a akumulatory klasifikované jako nebezpecné.

V piipadé olovénych baterii (16 06 01) pfevazuje import do CR (Tabulka 17). Za sledované obdobi je primérné
rocni mnozstvi dovezenych baterii 19 664 tun a nejvice baterii bylo dovdzeno z Némecka, Madarska a Bosny
a Hercegoviny. Vyvoz olovénych baterii je daleko nizsi (prdmérné 1 239 tun) a zemi exportu je témér vyhradné
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Némecko. Nicméné lze sledovat trend postupného narlistu mnozstvi vyvazenych Pb akumulatord, které se
za sledované obdobi zvysilo $estindsobné a vroce 2017 dosédhl preshrani¢ni pohyb mimo CR hodnoty
2 323 tun (Tabulka 18).

U nikl-kadmiovych akumulator(i (Tabulka 19) je zahrani¢ni obchod daleko nizsi a nepravidelny. Export
a import byly za sledované obdobi vyrovnané a zemémi, s kterymi se obchodovalo, bylo zejména Spanélsko,
Némecko a USA. Importované mnoiZstvi za sledované obdobi 2012-2016 cinilo 166 tun a exportované
168 tun.

V pripadé prfenosnych baterii se pravidelné realizuje pouze vyvoz nékterych chemickych typl do zemi EU
(N&mecko, Polsko a Spanélsko), vyjimeén& i mimo EU. Jedna se o baterie, pro které v Ceské republice
neexistuji zpracovatelské kapacity. Za sledované obdobi to bylo 2 501 tun (Tabulka 20). MnoZstvi vyvezenych
prenosnych baterii se prlibéiné zvysovalo, coZ bylo zejména ovlivnhéno zvySujicim se mnoZstvim zpétné
odebranych prenosnych baterii, ale ¢astecné i ukonéenim recyklace baterii ve firmé SAFINA, a.s.

Musime konstatovat, Ze existuji bariery pro ptreshranicni obchod s bateriemi, které jsou klasifikovany jako
nebezpecné. Podle Naftizeni ¢. 1013/2006 Evropského Parlamentu a Rady kupfikladu nelze vyvézt tyto baterie
k recyklaci do zemi mimo OECD, i kdyz by se jednalo prokazatelné o technologie na drovni BAT. Dale cely
notifikacni proces je nesmirné administrativné i financné narocny.
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5 Zavéry pro Politiku druhotnych surovin CR

Zavéry studie jsme zformulovali do doporuceni pro MPO, jaké postoje by mély byt zastdvany s ohledem na
Uspésnou realizaci politiky druhotnych surovin:

° Doporucujeme zlepsit dostupnost dat z informacniho systému ISOH pro odbornou verejnost. PFi
zpracovani studie jsme nemohli generovat ze systému ISOH potiebné sestavy a byli odkazani na
predani dat od MZP a organizace CENIA.

° Doporucujeme priibézné a rychleji hodnotit rocni zpravy vyrobcu a pfi hodnoceni maximalné vyuzit
vSech dat poskytovanych vyrobci ¢i kolektivnimi systémy.

Pfi hodnoceni roénich zprav daleko vice vénovat pozornost skupiné primyslovych baterii.

° Doporucujeme podpofit vytvoreni legislativniho nastroje pro financovani lithiovych priimyslovych
baterii a akumulatord v budoucich obdobich.

° Doporucujeme podpofit zpracovani studie ke zvyseni bezpecného nakladani s lithiovymi bateriemi
a akumulatory a zavéry studie vhodnym zplsobem implementovat do prislusné vyhlasky.

° Doporucujeme podpofit Fadnou implementaci élanku 8a smérnice 2008/98/EU o odpadech,

7 vz

zejména pak nasledujici ¢asti:

Clenské staty prijmou nezbytnd opatieni k zajisténi toho, aby kaidy vyrobce nebo organizace

vykondavaijici povinnosti vyplyvajici z rozsitené odpovédnosti vyrobce jménem vyrobcU:

e méli jasné stanovenou plsobnost z hlediska tizemniho, vyrobkového a materialového pokryti,
aniz by se omezovali na ty oblasti, v nichz je sbér odpadt a nakladani s nimi nejziskovéjsi;

e pokud na Uzemi ¢lenského statu vykondva jménem vyrobcl povinnosti vyplyvajici z rozsirené
odpovédnosti vyrobce vice organizaci, tento ¢lensky stat urci alespon jeden subjekt nezavisly na
soukromych zdjmech nebo povéri néktery verejny orgdn, aby dohlizely nad provadénim
povinnosti rozsifené odpovédnosti vyrobce.

° Doporu¢ujeme vénovat zvySenou pozornost predpokladanym navrhim revize smérnice
2006/66/EU o bateriich, a to zejména nasledujicim oblastem:

Revize metodiky pro stanoveni minimalni Ucinnosti sbéru prenosnych baterii.
Navrhy na dalsi omezovani obsahu nékterych kovi v bateriich uvddénych na trh (olovo, pripadné
dalsi).

° V ramci zavadéni cirkularni ekonomiky doporucujeme zaujimat konzervativni postoje k zavadéni
modulovanych poplatkli pro baterie uvadéné na trh a k neodiivodnénym navrhiim na zvyseni
znovupouziti baterii.

° Doporucujeme zmapovat a podpofit znovupouziti baterii a akumulatori formou ekonomicky
i environmentalné vyhodné a odborné repase nékterych typt vyfazovanych akumulatort.
° Doporucujeme trvale se zasazovat o snizovani legislativnich bariér pfi zahrani¢nim obchodovani

s bateriemi, zejména v rdmci Evropské unie.
° Doporucujeme podporovat vyzkum a vyvoj technologii, zejména pro recyklaci lithiovych a nikl-
kadmiovych akumulatord.
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6 Tabulky

Tabulka 1: Baterie uvedené na trh v €R 2013-2017 (v tundch)

2013 2014 2015 2016 2017
AlMn 1413 1585 1553 1677 1745
= ZnC/ZnCl 904 811 694 808 727
g Li 20 27 23 59 42
& Knoflikové 27 27 32 32 37
Ostatni 0 0 0 0 0
Pfenosné NiCd 131 131 129 122 41
§ NiMH 183 276 270 208 276
:‘é Lilon/LiPol 454 533 627 672 848
§ Pb 479 604 624 432 330
Jiné 56 4 9 33 15
Celkem 3671 4001 3964 4046 4063
Pb 7771 7 684 8621 9447 10 228
NiCd 209 328 204 161 172
NiMH ok *k *ok 66 111
Pramyslové
Lilon/LiPol ok *k *ok 244 216
Jiné 53 1093 89 7 24
Celkem 8034 9105 8915 9 926 10 753
Pb 18 818 19 688 22 661 24 494 24 872
Automobilové Jiné 0 2 10 40 59
Celkem 18 818 19 690 22 672 24534 24932

Zdroj: CENIA/MZP

Tabulka 2: Zpétny odbér a oddéleny shér baterii dle jednotlivych chemism@ v CR

2013 2014 2015 2016 2017
olovéné e *x ok 20153 22 082
nikl-kadmiové *x kx *x 443 373
nikl-metalhydridové ok ok ok 94 50
Lilon/LiPol ok ok ok 123 39
jiné *x *x *x 648 849

nebyla sbirana.
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Zdroj: CENIA/MZP
Vysvétlivka ** CENIA data z pfislusnych zdrojli nemuze poskytnout, a to z dlivodu, Ze v daném obdobi data




Tabulka 3: Celkovy zpétny odbér a oddéleny sbér baterii v CR 2013-2017 (v tunach)

2013 2014 2015 2016 2017
prenosné 1114 1194 1408 2 081 1890
primyslové 1568 1690 4 364 4324 4 405
automobilové 20097 18 529 17 078 15 056 17 098

Zdroj: CENIA/MZP

Tabulka 4: ZpGsoby nakladani s pouzitymi a odpadnimi bateriemi v CR 2013-2017

2013 2014 2015 2016 2017
materialové vyuZziti 22 452 21 084 22 262 20 341 22 362
odstranéni spalovanim 24 19 41 26 20
zlistatek na skladu 242 29 45 402 611
vyvoz do zemi EU 258 279 383 1127 780
vyvoz mimo zemé EU 29 18 2 13 22

Tabulka 5: Materidlové vyuziti pouZitych a odpadnich baterii v CR 2013-2017

Zdroj: CENIA/MZP

recyklace (tuny) 2013 2014 2015 2016 2017
olovéné i 31384 29453 25395 36 507
nikl-kadmiové R 67,6 135,1 270,2 135,1
Cd z NiCd baterii ok 3,4 7,8 15,5 7,8
ostatni oA 86,6 222,7 38,9 86,2
recyklaéni tcinnost (%) 2013 2014 2015 2016 2017
olovéné ook 65,8 73,5 80,4 82,6
nikl-kadmiové *Ax 94,7 94,6 94,6 94,6
Cd z NiCd baterii i 98,8 98,5 98,8
ostatni i 58,6 60,4 58,5 52,8
Zdroj: CENIA/MZP
Vysvétlivka

*** CENIA: Povinnost ohlasovat - vyplyvajici z nafizeni Komise (EU) ¢. 493/2012 ze dne 11. ¢ervna 2012,
kterym se stanovi provadéci pravidla pro vypocet recyklac¢ni ucinnosti procesu recyklace odpadnich baterii a
akumuldtorl podle smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2006/66/ES — plati az od roku 2014.

Tabulka 6: Pocty vyrobcd, ktefi podali roéni zpravu v CR 2013-2017

Typ baterie 2013 2014 2015 2016 2017
prenosné 1133 1198 1285 1380 1551
primyslové 53 59 61 85 123
automobilové 93 100 103 110 110
celkem 1279 1357 1449 1575 1784
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Tabulka 7: Zpétny odbér a oddéleny sbér Pb akumulatort (v tunach)

2013 2014 2015 2016 2017 @
el el otsr [P el 20154 | 22082 | 21118
dle RZ
piraitpisidl 2 plsilite @etslal el 22106 | 22308 | 20898 | 22545 | 26499 | 22871
Pb aku (160601) dle ISOH
e e O] el IETS0L 5308 15333 4721 5403 6072 7367
dle ISOH
celkem minimélné 27414 | 37641 | 25619 | 25556 | 28155 | 28877
celkem maximalné 27414 | 37641 | 25619 | 27948 | 32571 | 30239
stied 27414 | 37641 | 25619 | 26752 | 30363 | 29558

Zdroj: CENIA/MZP, databéze ISOH

Tabulka 8: U¢innost zpétného odbéru/oddéleného sbéru olovénych baterii

Zdroj 2013 2014 2015 2016 2017 | pramér
uvedeno na trh dle RZ [t] 27069 | 27977 | 31909 | 34374 | 35342 31334
zpétny odbér / oddéleny sbér [t] 27414 | 37641 | 25619 | 26752 | 30363 29 558
tcéinnost sbéru % 101 % 135 % 80 % 78 % 86 % 96 %

Zdroj: CENIA/MZP, databéze ISOH

Tabulka 9: Zpétny odbér a oddéleny sbér NiCd akumulatort (v tunach)

Zdroj 2013 2014 2015 2016 2017 1)
produkce odpadnich NiCd (kat.c.160602) 260 300 394 435 269 317
ISOH

Zpétny odbér a oddéleny sbér

RZ CENIA 443 373 408
Prijem ke zpracovani NiCd pram. AKU

NIMETAL 439 361 349 377 300 365
Primér 350 330 336 418 314 364

Zdroj: databéze ISOH, CENIA/MZP, databaze NIMETAL

Tabulka 10: U¢innost zpétného odbéru/oddéleného sbéru NiCd akumulatort

2013 2014 2015 2016 2017 1)
uvedeno na trh 341 | 459 334 | 284 213 326
(v tunach)
zpetny, odbér / oddéleny sbér 350 330 336 418 314 350
(v tunach)
ucinnost 0 0 0 0 0 0
zpétného odbéru/oddéleného sbéru 1oLy ey 8L g L L 107 2
Zdroj: CENIA/MZP
Tabulka 11: Zpétny odbér NiCd

2013 2014 2015 2016 2017 (1)

zpétny odbér prenosnych NiCd baterii 41 47 52 48 26 43
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Tabulka 12: Zpétny odbér a oddéleny sbér NiCd

ZpUsob sbhéru 2013 2014 2015 2016 2017 )

oddéleny sbér 260 300 324 435 269 318
zpétny odbér 107 69 53 58 30 63
Celkem 367 369 377 493 299 381

Zdroj: databaze ISOH

Tabulka 13: Zpétny odbér pfenosnych baterii 2013-2017 (v tunach)

2013 2014 2015 2016 2017 [0}
CR 1114 1195 1408 2 082 1890 100 %
KS ECOBAT 1031 1097 1243 1639 1681 89 %
ostatni 83 98 165 443 209 11 %

Zdroj: CENIA/MZP, databaze ECOBAT

Tabulka 14: Zpétny odbér pfenosnych baterii dle chemickych typti v roce 2017 (v tunach)

Typ prenosné baterie ECOBAT REMA Battery Celkem %
NiCd 26 3 29 2%
NiMH 54 2 56 3%

Pb 838 108 946 56 %
Li-lon, Li-Pol 39 14 53 3%
Ostatni 724 82 806 43 %
Celkem 1681 209 1890 100 %

Zdroj: ro¢ni zpravy KS ECOBAT a REMA Battery

Tabulka 15: Vykupni ceny a poplatky za zpracovani baterii a akumulatort (Ké/kg)

Typ akumulatoru 2013 2014 2015 2016 2017
Pb akumulatory 17 18 18 17 21
NiMH akumulatory 39 38 28 30 35
NiCd pfenosné akumulatory 4 0 0 -8 -16
NiCd priimyslové akumulatory 4 4 2 1 0
Lilon akumulatory s kobaltem 16 16 18 25 34
Lilon akumul3tory bez kobaltu -18 -20 -20 -19 -24
Lilon akumulatory velké ? ? -30 -30 -60
ZnC a alkalické baterie -8 -7 -7 -6 -6
Li primarni baterie -8 -8 -8 -8 -10

Zdroj: Databaze kolektivniho systému ECOBAT, ceniky recyklacnich spolecnosti
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Tabulka 16: Vyvoj vykupnich cen Pb akumulatora (v Ké/kg)

Ké/kg 2012 2013 2014 2015 2016 2017
automobilové Pb baterie 13 17 17 17 16 21
trakéni Pb baterie 11 14 15 16 15 20
prenosné Pb baterie 14 18 18 18 17 22

Zdroj: Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s., ECOBAT s.r.o.

Tabulka 17: Zahrani¢ni obchod s odpadnimi Pb akumulatory v obdobi 2012-2016

rok import/ report. [t] do/ze zemé kéd kat.
export zemé nakladani C.

2012 Export CZE 116 Bulgaria R4 160601*
2012 Export CZE 937 Germany * Mix 160601*
2012 Import CZE 1463 Bosnia and Herzegovina R4 160601*
2012 Import CZE 15869 | Germany * R4 160601*
2012 Import CZE 2 886 Hungary R4 160601*
2012 Import CZE 977 Lithuania R4 160601*
2012 Import CZE 707 Thailand R4 160601*
2013 Export CZE 729 Germany * Mix 160601*
2013 Import CZE 2 664 Bosnia and Herzegovina R4 160601*
2013 Import CZE 15061 | Germany * R4 160601*
2013 Import CZE 4594 Hungary R4 160601*
2013 Import CZE 1641 Lithuania R4 160601*
2013 Import CZE 1529 Thailand R4 160601*
2014 Export CZE 848 Germany * Mix 160601*
2014 Export CZE 309 Germany * R4 160601*
2014 Import CZE 2 306 Bosnia and Herzegovina R4 160601*
2014 Import CZE 10250 | Germany * R4 160601*
2014 Import CZE 3580 Hungary R4 160601*
2014 Import CZE 1003 Thailand R4 160601*
2015 Export CZE 1041 Germany * Mix 160601*
2015 Export CZE 452 Germany * R4 160601*
2015 Import CZE 3192 Bosnia and Herzegovina R4 160601*
2015 Import CZE 14135 | Germany * R4 160601*
2015 Import CZE 3 860 Hungary R4 160601*
2015 Import CZE 400 Thailand R4 160601*
2016 Export CZE 809 Germany * Mix 160601*
2016 Export CZE 720 Germany * R4 160601*
2016 Import CZE 3928 Bosnia and Herzegovina R4 160601*
2016 Import CZE 16231 | Germany * R4 160601*
2016 Import CZE 2028 Hungary R4 160601*

Zdroj: EUROSTAT: Database of Waste Shipments on Exports and Imports
Vysvétlivka * Germany (including former GDR from 1991)
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Tabulka 18: Pfeshraniéni pfeprava odpadnich Pb akumulatort

Kéd odp. 160601 160601 160601 160601
Nazev Olovéné Olovéné Olovéné Olovéné
odpadu akumulatory | akumulatory | akumulatory | akumulatory
Nakl. AN7 BN6 BN?7 CN7
Popis Pfeshranicni | Preshranic¢ni Pfeshrani¢ni | Preshranic¢ni Celkem Celkem
nakladani preprava preprava pfeprava preprava zEUdoCR | zCRdo EU
odpadu do odpadu z odpadu do odpadu do
clenského clenského ¢lenského clenského
stdtuEUz CR | stdtuEUdo | statuEUzCR | stdtu EUzCR
CR
2013 Mn.+ 22086,17965 22086,18
2013 Mn.- 209,702 123,669 48,34 381,711
2014 Mn.+ 14019,225 14019,225
2014 Mn.- 107,589 458,295 90,862 656,746
2015 Mn.+ 18364,4616 18364,462
2015 Mn.- 745,227 494,423 41,654 1281,304
2016 Mn.+ 19001,436 19001,436
2016 Mn.- 0,024 1505,956 47,426 1553,406
2017 Mn.+ 24850,838 24850,838
2017 Mn.- 210,588 2030,1915 81,8715 2322,651
prumér 19664,428 | 1239,164

Zdroj: EUROSTAT: Database of Waste Shipments on Exports and Imports

Tabulka 19: Zahrani¢ni obchod s odpadnimi NiCd akumulatory v obdobi 2012-2016

Rok /I::(zc;tt Reportujici zemé | Hmotnost v tunach Dsct)a’/tf‘e kéd nakladani k:.t.

2016 | Import | Ceska republika | 18,09 Spanélsko R12 160602*
2016 | Import | Ceska republika | 124,928 Spanélsko R12 160602*
2016 | Export | Spanélsko 24,64 Ceska republika | R12 160602*
2012 | Export | Ceska republika | 20,07 Némecko * R4 160602*
2012 | Export | Ceska republika | 40,46 Spojené staty R4 160602*
2013 | export | Ceska republika | 22,411 Némecko* R4 160602*
2013 | export | Ceska republika | 40,29 Spojené staty R4 160602*
2012 | Import | Némecko 42,482 Ceska republika | R4 160602*

Vysvétlivka

* Némecko (v€etné byvalé NDR od roku 1991)
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Tabulka 20: Vyvoz prenosnych baterii k recyklaci do zahranici v obdobi 2013-2017

2013 2014 2015 2016 2017
KS ECOBAT Spanélsko 0 0 14 9 38
Polsko 0 0 48 546 581
Némecko 250 258 200 109 54
§Védsk0 0 0 0 121 2
Cina 0 10 2 0 0
USA 19 0 0 0 0
Belgie 6 0 0 0 0
KS Rema B. 0 0 0 0 0
Némecko 2 0 122 0 71
Hongkong 11 0 0 0 22
§pané|sko 0 0 0 0 4
Celkem 288 268 386 785 773

Hodnoty v nasledujicim diagramu - analyza materidlovych tokd - jsou uvedeny v tunach za rok 2017.

CESKE_
SDRUZENI
VYROBCU A
DOVOZCU
PRENOSNYCH
BATERII

Zpracoval:

RNDr. Petr Kratochvil

Ceské sdruzeni vyrobctl prenosnych baterii, z. s.
Rijen 2018
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MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

PODEKOVANT

Ministerstvo prdmyslu a obchodu vyjadfuje podékovani a uznani vSem zdstupcim
pramyslovych svazl, asociaci, sdruZeni a spolecnosti, ktefi se na zpracovani
analytickych podkladd pro aktualizaci Politiky druhotnych surovin CR podileli:

Ing. Jaroslav Tymich, prezident Asociace c¢eského papirenského priimyslu

Marek Novak, MBA, tajemnik Asociace sklaiského a keramického pramyslu CR

Ing. Ladislav Novak, PhD., predseda Fidiciho vyboru CTP Plasty

Ing. Vladimir Toman, Ocelarska unie, a. s.

Doc. Ing. Skopan, CSc., predseda Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich material v CR

Ing. Pavel Sokol, Ph. D., prezident Asociace pro vyuziti energetickych produktd, z. s.

Ing. Pavel Donat, Reditel divize legislativy VEP, CEZ Energetické produkty, s.r.o.

pan Milan Petr, predseda Sdruzeni zpracovatel(l autovrakd, z. s.

Ing. Jan Vrba, predseda predstavenstva kolektivniho systému ASEKOL, a. s.

Ing. Radim Fildk, jednatel spole¢nosti ELT Management Company Czech Repubilic, s. r. o.

RNDr. Petr Kratochvil, mistopiredseda predstavenstva Ceského sdruieni vyrobcl
prenosnych baterii, z. s.

Mgr. Jan Kovanda, Ph. D., odborny expert (materidlové toky, indikatory)

RNDr. Milos Polak, Ph. D., odborny expert (materidlové toky, diagramy)

Odbor pramyslové ekologie
Sekce pramyslu a stavebnictvi
Ministerstvo priimyslu a obchodu

V Praze dne 20. listopadu 2018
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