A ASOCIACE STAVEBNICH
&\ ALTERNATIVNICH MATERIALU

Kaskadove vyuziti popilku

s extrakci prvkl vzacnych zemin

Komplexni zpracovani VEP - deponovanych
certifikovanych produktu




Slozeni popilku

A ASOCIACE STAVEBNICH
J=\ ALTERNATIVNICH MATERIALU

Hlavni komponenty

*Si0;: 45-55%
*Al,O3: 20-29%
*Fe,03: 5-8%
*TiO;: 2-3%

Prvky vzacnych zemin

REE: ~0,315 kg/t

*LREE: La, Ce, Nd, Pr
*HREE: Y, Dy, Eu, Er




Faze 1: Magneticka separace o\ R e

Technologie

*VVysokogradientni magneticky separator
*Intenzita: 0,3-1,5 Tesla

*Velikost ¢astic: 0,05-2 mm > : .
Prvni krok k separaci cennych

materialu

Vystup
FQzOg: 50-80 kglt

Pouziti: pigmenty, hutnictvi



Faze 2: Extrakce hliniku DN O

Kyselinové louzeni Precipitace
*H,SO, koncentrace: 20-40% -Uprava pH na 4-5
* Teplota: 90-110°C * Teplota: 60-80°C
«Cas: 2-4 hodiny «Kalcinace: 1200°C

V)'(Stup: A|203

200-290 kgt

Pouziti: keramika, elektrolyza




Faze 3A: Extrakce titanu DN O

Sulfatovy proces

*Louzeni koncentrovanou H,SO,
* Teplota: 150-180°C

T b TOSO4 i i - 1 i
vorba Ti TiO, pigmentarni kvality

20-30 kg/t

Hydrolyza a kalcinace

e Zfedéni vodou
*Hydrolyza: 95-100°C
eKalcinace: 800-1000°C



Faze 3B: Extrakce REE o\ e e g

Selektivni precipitace Solventni extrakce
*Odstranéni Fe3**: pH 2-3 *D2EHPA nebo Cyanex 272
*Odstranéni AI**: pH 4-5 «Separace LREE a HREE
*REE zUstavaji v roztoku «Kalcinace na oxidy

LREE koncentrat HREE koncentrat

~0,22 kg/t ~0,095 kg/t

La, Ce, Nd, Pr Y, Dy, Eu, Er

Ekonomicka hodnota: $5-20/t popilku
HREE tvofi 25% hmotnosti, ale >50% hodnoty!



Faze 4: ZpraCOVéni SlOz £\, ASOCIACE STAVEBNICH

I§\ ALTERNATIVNICH MATERIALU

Obohacené SiO, (85-95%) — Dvé cesty

Cesta A: Cisté SiO, Cesta B: Metalurgicky Si

Percipované SiO, Karbotermicka redukce
*Rozpusténi v NaOH *Obloukova pec: 1900-2000°C
*Vysrazeni H,SO, *Redukéni ¢inidlo: koks
-Cistota: 98-99,5% *Pfikon: 10-13 MWh/t Si

Vystup: 300-350 kg/t Vystup: 140-160 kg/t

PouZiti: gumy, plasty, barvy MG-Si (98-99% Si)



EkOnOmiCké bilance A  A\SOCIACE STAVEBNICH

I:\ ALTERNATIVNICH MATERIALU
Z 1 tuny popilku ziskame:

F9203 A|203 TlOz
50-80 kg 200-290 kg 20-30 kg
Pigmenty/hutnictvi Keramika/elektrolyza Pigmenty

REE koncentraty SiO, / Si
~0,315 kg 300-350 kg

LREE + HREE Cisté nebo MG-Si

Celkové vyuziti: >95%

Kaskadovy proces maximalizuje hodnotu




